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PREFACIO

Ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino.
Esses quefazeres se encontram um no corpo do outro.
Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.
Ensino porque busco, porque indaguei, porque
indago e me indago. Pesquiso para constatat,
constatando, intervenho, intervindo educo e me
educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo
conhego e comunicar ou anunciar a novidade.

Paulo Freire, Pedagogia da Autonomia, Paz e Terra.

Sempre atual, Paulo Freire convida-nos a uma sempre reflexdo em
torno da natureza do nosso fazer profissional. E quando nos referimos
ao fazer profissional do esfor¢o de formacao de profissionais que fardo a
docéncia, mais importante ainda refletir em nossos quefazeres. Na escrita
deste Prefacio, encontramo-nos em uma Pandemia que transfigurou o dito
“Normal”, ressaltando aspectos relevantes, essenciais do processo ensino-
aprendizagem, para os quais, foi possivel constatar que nosso preparo de
enfrentamento resolutivo mostrou-se altamente deficitario, quase inexistente,
a despeito do contexto tecnoldgico-social em que se insere a Educagio.
Para ampliar as condi¢des de pressdo adversa do sistema que constituimos,
relagdes impensadas com o conhecimento cientifico, com o meio-ambiente,
com a vida, com o ser humano, explicitadas justamente por quem deveria ser
referéncia de gestao dos mais elevados interesses da nossa Sociedade, apontou
para sensagdes pouco esperangosas.

A propésito da esperanga em nossas perspectivas de enfrentamento
resolutivo de desafios nao imaginados, por conta de um Novo Normal
imprevisto, é novamente Paulo Freire quem nos faz refletir.

A esperanca faz parte da natureza humana. Seria uma contradigdo
se, inacabado e consciente do inacabamento, primeiro, o ser humano
ndo se inscrevesse ou nao se achasse predisposto a participar de um
movimento constante de busca e, segundo, se buscasse sem esperanca.



A desesperanga ¢ negagao da esperanga.

A esperanga é uma espécie de impeto natural possivel e necessario, a
desesperancga ¢é o aborto deste impeto. A esperanca é um condimento
indispensavel a experiéncia histdrica. Sem ela, ndo haveria Histdria,
mas puro determinismo. S6 ha Historia onde ha tempo problematizado
e ndo pré-dado. A inexorabilidade do futuro é a negagdo da Histdria.
(Pedagogia da Autonomia, 2.7)

Eis a natureza do livro que aqui é apresentado: construido por
educadores - e, portanto, pesquisadores — esperangosos! Por acreditarem na
possibilidade de mudanca, por terem o impeto de transformar, apresentam
alguns resultados da esperanga de ver novos contextos sendo constituidos.
Certamente, ndo imaginariam, quando de suas investigacdes aqui relatadas,
que um Novo Normal se colocaria como exigéncia de novos outros contextos,
mas isso em nada diminui a esperanca que reafirmam com seus trabalhos
voltados aos processos ensino-aprendizagem de Ciéncias no Ensino Médio.

Os diferentes capitulos apontam para a “reflexdo critica sobre a pratica’,
considerada por Freire como “exigéncia da relagdo Teoria/Pratica”. Para tanto,
referenciais teérico-metodologicos distintos sdo apresentados, ampliando
possibilidades de refletir criticamente sobre nossas praticas formativas
docentes e nas que se desenrolam no ambito do Ensino Médio.

Os “Oculos tedrico-metodoldgicos” oferecidos para a leitura de cada
aspecto relatado nos textos cuidadosamente escritos por nossos Colegas
de Area ampliam a compreensio sobre demandas e possiveis caminhos de
superagao, possibilidades de resolugao...

Bourdieu, Maton e Berstein, por exemplo, sustentam reflexdes sobre o
papel das relagdes na consolidagao de praticas sociais escolares e a legitimagao
do conhecimento, no ambito do ensino-aprendizagem de Ciéncias. Japiassu,
Gadotti, Santomé, Fazenda, entre outros, auxiliam a “enxergar” criticamente
processos que visam a Interdisciplinaridade no ambito da sala de aula.
Vygotsky contribui para a leitura de processos investigativos, reiterando-se o
papel das Atividades Experimentais em sala de aula, papel que ¢ tratado por
pesquisadores de varias Instituicdes, devidamente citados e ressaltados na
construgdo das reflexdes apresentadas.

O protagonismo discente, fundamental, ¢ defendido em estratégias
que remetem a Projetos, Oficinas de Aprendizagem, Feiras de Ciéncias, Jogos
Didaticos. A ainda insuficiente Interagdo Ensino Superior/Educagao Basica é
bem-vindo foco de analise propositiva, somando-se ao destinado a questoes
relacionasa Educagao CTS(A), reiterando-se asrelagdes entre Contextualizagio,



Interdisciplinaridade, Aspectos Sociocientificos, Experimenta¢ao, trazendo
também ao cendrio a tido pouco cuidada Educa¢ao de Jovens e Adultos...

De modo mais préoximo ao Novo Normal que se apresenta apds a
Pandemia, mesmo que involuntariamente, as Tecnologias de Informagao e
Comunicag¢do ganham novo destaque, em mais reflexdes sobre o uso do celular
em sala de aula, certamente necessarias e ampliadas para novos recursos que
ocuparam e ocupardo espa¢os criados no contexto do enfrentamento da
Covid-19. Um Educador Belga, Decroly, é trazido como olhar possivel frente as
demandas de autoeducac¢io, com sua proposta de “Centros de Interesse”, sendo
convidados, para ampliar esse olhar, Rousseau, Pestalozzi, Dewey, Claparede,
entre outros, na perspectiva do ensino-aprendizagem de conceitos de Fisica
Quaéntica no Ensino Médio.

Enfim, neste livro encontramos um leque de referenciais teérico-
metodolégicos e de ricas reflexdes decorrentes de investigagdes/agoes,
colaborativas, participantes, com viés propositivo assumidamente
comprometido com a melhoria dos processos ensino-aprendizagem de
Ciéncias no Ensino Médio.

Por tudo isso, reafirma-se a esperanga na leitura desses escritos
esperancosos, de seres que se mostram humanos, especialmente por se
dedicarem a vida de outros humanos, seres complexos, unicos, que recebem
o titulo de Estudantes. Estes, a razdo de ser de Profissionais denominados
Professores, imprescindiveis para a constru¢do de um Novo Normal, em um
Mundo Novo de perspectivas esperadas proficuas e anunciadoras de Novos
Humanos Valores.

Professor Ricardo Gauche

Divisao de Ensino de Quimica - DEQ

Instituto de Quimica/Universidade de Brasilia — IQ/UnB

Programa de Pos-Graduagdao em Ensino de Ciéncias - PPGEC/UnB
Programa de P6s-Graduagdao em Educagao em Ciéncias - PPGEduC/UnB
Ntcleo de Estudos e Pesquisas sobre Avaliagdo

no Ensino de Ciéncias - NAVEC






APRESENTACAO

ssa ¢ uma obra financiada pela Capes (Processo 88887.290496/2018-00

Edital 29/2018) e pelo CNPq (Processo: 403787/2018-1 Chamada ARC

n° 06/2018 L2) por meio do por meio Grupo de Pesquisa e Extensdo em
Ensino de Ciéncias e Formac¢ao de Professores - GEPEEC - UFCAT e, com a
colaborac¢ao de todos organizadores e autores que abdicaram de seus direitos
autorais pudemos disponibilizar de forma totalmente gratuita o download
completo da obra.

Este livro conta com 14 capitulos. No Capitulo 1, Rivaldo Lopes da
Silva e Mauricio dos Santos Matos, a partir das contribuicdes de Bourdieu,
Maton e Bernstein nos trazem reflexdes sobre os processos de acumulagao
do conhecimento e mudangas sociais a partir do ensino-aprendizagem
em ciéncias, por meio de um delineamento teérico e nos fazem pensar as
contribui¢des de cada um desses autores na caracteriza¢ao e compreensao das
relagoes entre o “social” e o Ensino de Ciéncias.

No segundo capitulo, as autoras Cinthia Maria Felicio, Elciane Arantes
Peixoto Lunarti, Patricia Arantes Peixoto Borges e Patricia Garcia Souza
Padovani nos apresentam situa¢des de ensino intersdiplinares em que o uso de
metodologias ativas permite desenvolver e avaliar diferentes perspectivas deste
assunto. O trabalho envolveu alunos de uma turma de primeiro ano do ensino
médio, em uma escola estadual no sul do estado de Goids e com problemas
de aprendizagem, estimulando-os a se engajarem nas propostas de atividades,
compreendendo aspectos geograficos, matematicos e bioldgicos/bioquimicos
sobre a tematica agua.

Olma Karoline Cruz de Medeiros e Alessandra Riposati Arantes, da
Universidade Federal de Uberlandia nos apresentam no Capitulo 3 propostas
de atividades praticas para o ensino e aprendizagem de ciéncias da natureza
com énfase na Biologia. A partir de abordagem sociocultural de Vygotsky
e abordagens investigativas, as autoras nos apresentam trés possibilidades
presentes no cotidiano dos alunos da educagdo bésica, para realizagdo de
experimentacao.



Os autores do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, Carla Regina
Amorim dos Anjos Queiroz, Tatiana Boff e Edson Marques da Costa Jinior,
trazem no Capitulo 4, sua experiéncia no desenvolvimento de oficinas de
aprendizagem e pesquisa no Ensino Médio e profissionalizante, por meio
de projetos, nos anos de 2017 e 2018, para auxiliarem a aprendizagem de
conceitos e o estudo de forma autonoma para o desenvolvimento profissional
e tecnolégico.

As Feiras de Ciéncias realizadas na Universidade Federal de Cataldo
(UFCAT) sao descritadas e apresentadas como espacos que auxiliam o processo
de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos no Capitulo 5. Os autores,
Leonardo Oliveira Costa e Simara Maria Tavares Nunes trazem o relato da
72 Feira de Ciéncias da UFCAT onde os envolvidos aprendem a trabalhar em
equipe e socializam seus saberes de forma critica e prazerosa.

No sexto capitulo, osautores Wesley Amaral Vieira, Camila Nunes Duarte
Silveira e Arlete Ramos dos Santos nos apresentam as dificuldades e estratégias
para atrair alunos para os cursos de licenciatura em ciéncias da natureza na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) em Itapetinga. Assim,
buscando conhecer melhor as percepgdes e visdes sobre as dreas de Quimica,
Fisica e Biologia aplicaram um questionario a 66 alunos do 2° e 3° ano do
Ensino Médio em duas unidades escolares no sudoeste da Bahia e observaram
que com relagdo a questdes ambientais estes relacionavam melhor aspectos
do conhecimento quimico e bioldgico, mas tinham dificuldades em relacionar
tais aspectos aos conhecimentos de Fisica Basica.

O Capitulo 7 trata do alisamento capilar em que os autores Thais de
Souza Lima, Thalles Yuri Silva Oliveira, Brunno André Ruela, Anna Maria
Canavarro Benite e Claudio Roberto Machado Benite, discutem a partir de
uma pesquisa participante a aplicagdo de um objeto virtual de aprendizagem
(OVA) intitulado “Alisamento Capilar: sob o olhar microscopico” abordando
dados experimentais obtidos pela técnica de Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV). Faz-se importante refletir sobre praticas sociais e o uso
do formaldeido, por exemplo, para se pensar aproximacdes entre a Ciéncia
e os sujeitos sociais. O contexto tecnoldgico apresentado parece auxiliar na
formacao critico - reflexiva ao buscar a compreensdo dos dados fornecidos e
suas implicagdes no meio social.

No Capitulo 8, Deividi Marcio Marques e Vanessa Freitas Santos,
trazem propostas experimentais, utilizando como tema gerador sabiao na
Educacido de Jovens e Adultos (EJA) em uma escola de Ensino Médio situada
no sudeste Goiano. A realizagdo de uma entrevista com os sujeitos da pesquisa



e desenvolvimento de uma sequéncia didatica para produ¢ao de sabdo a partir
de oleo vegetal usado favoreceu o interesse e pode motivar alunos da EJA a
participarem de atividades experimentais a partir de temadticas presentes em
seus cotidianos.

Fernanda Welter Adams, Angela Claudia Domingues e Raquel Martins,
no Capitulo 9, apresentam um relato de uma experiéncia interdisciplinar
com o desenvolvimento de um projeto de ensino intitulado: “Valentine’s Day:
Valorize quem te faz bem”. A partir do didlogo com seus alunos as autoras
buscavam a motivagdo e desenvolvimento do pensamento reflexivo frente as
relagdes interpessoais, bem como sobre o consumismo desenfreado, sendo o
projeto realizado nos meses de maio e junho de 2018. A proposta possibilitou
trabalhar a relagdo entre a Quimica e a linguagem, por meio da elaboragdo de
textos em portugués, espanhol e inglés, cartazes e apresentagdes. Além disso,
trouxe possibilidades para tentar superar a alienagdo motivada pelo consumo
desenfreado, proporcionando aos estudantes a reflexdo e a valoriza¢ao dos
sujeitos.

No Capitulo 10, os autores Maria Aparecida da Costa, Renato Gomes
Santos e Karla Amancio Pinto Field s, relatam uma experiéncia desenvolvida
em uma scola da rede estadual de ensino em uma cidade da regido Sul de Goias
por meio do Estdgio Supervisionado em Quimica. Neste relato envolvendo o
estudo tematico de pragas na horta e experimentacao, eles discutem a formacao
de professores e a importancia da contextualizagdo no ensino de Quimica.

Corantes téxteis surgem como tema para uma abordagem em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente no Capitulo 11. Nele, as autoras Angélica
RamosdaLuzeSandraReginaLonghinanalisamasconcepgdessocioeconomicas
e ambientais de alunos do Ensino Médio por meio do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica (SD). Esta SD envolveu experimenta¢io, roda de conversa,
exibicdo de videos e reportagens com alunos do segundo ano do curso Técnico
Integrado de nivel médio em Controle Ambiental. Segunda as autoras esta
abordagem serviu para evidenciar a necessidade de aprofundamento da
abordagem proposta para ampliar o campo de visao dos alunos participantes.

O uso do celular como recurso didatico é discutido por professores da
educacéo basica que trabalham com o ensino de Quimica em uma institui¢do
escolar estadual, no sul de Goias. Assim no Capitulo 12, Denise Medeiros
Faria, Giselle Carvalho Bernardes, Daiana Paula Duarte Teixeira e Rogério
Pacheco Rodrigues apresentam uma proposta desenvolvida em trés etapas com
aplicagao de questionario, utilizagdo de buscas por meio de celulares em trés
aulas e, posteriormente, aplicacao de um segundo questionario para avaliar o



aprendizado mediante o uso desse recurso que serviu como instrumento de
aprendizagem para a maioria dos estudantes.

No Capitulo 13, os autores, Alexandre Leite dos Santos Silva, Suzana
Gomes Lopes e Vaneilson José dos Santos discutem as possiveis contribui¢oes
de um jogo didatico denominado Trilha de Fisica, para o ensino de Cinematica.
Os autores descrevem os resultados da aplicagdo desse jogo em uma turma do
primeiro ano do Ensino Médio em uma escola publica no interior do Piaui,
no primeiro semestre de 2018. O jogo promoveu a socializagao e favoreceu a
aprendizagem dos conceitos fisicos propostos.

Carlos Henrique Moreira Sales, Marina Valentim e Mauro Antonio
Andreata fecham o livro apresentando um ensaio de aplicagdo dos centros de
interesse no estudo de Fisica quintica no Ensino Médio, desenvolvido com
61 alunos, em duas turmas do terceiro ano do Ensino Médio em uma escola
estadual localizada em Goidnia-GO. Os centros de interesse, desenvolvidos
por Decroly (1871-1932), foram escolhidos na inten¢ao de que seriam uma
estratégia eficiente e adequada para o ensino-aprendizagem de Fisica quantica.
O professor desenvolveu a atividade utilizando abordagens diferentes nas duas
turmas: em uma das turmas utilizou a a abordagem de Decroly, enquanto na
outra, utilizou aula expositiva. Os melhores resultados de aprendizagem foram
alcangados na turma com abordagem nos centros de interesse.

Boa leitura

Wender Faleiro
Cinthia Maria Felicio
Dayane Graciele dos Santos
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CAPITULO 1

A IMPORTANCIA DA DIMENSAO SOCIAL PARA A
COMPREENSAO DOS PROCESSOS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DAS CIENCIAS NATURAIS

Rivaldo Lopes da Silva'
Mauricio dos Santos Matos®

O ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Médio tem chamado a
atencdo de varios autores, que buscam entender como se da o processo de
ensino-aprendizagem nas disciplinas que compdem essa area (Biologia, Fisica
e Quimica), buscando entender os mais variados aspectos relacionados a esse
processo (MORAIS e NEVES, 2013; MORTIMER, 2000; LORENZETTI e
DELIZOICOV, 2001; SILVA, 2015; DOHRN e DOHN, 2018).

E comum que os estudantes do Ensino Médio apresentem certo
afastamento e estranheza quando se trata de Ciéncias Exatas e da Natureza.
Essas disciplinas sdo tidas como dificeis e até mesmo desnecessarias por
estes estudantes. Isso ocorre pelo fato dessas ciéncias possuirem uma grande
necessidade de abstragao, além de possuir uma linguagem nao tao simples
e que requer dos estudantes um empenho muito grande. E necessirio que
se reconheca essas dificuldades e que se leve em consideracdo as diferencas
existentes entre a linguagem cotidiana e a linguagem cientifica, para que, tanto
professores quanto pesquisadores, busquem alternativas que levem a processos
de aprendizagem mais eficazes, pois o ato de aprender a Ciéncia nao pode ser
visto separado do ato de aprender sua linguagem.

! Possui graduagdo em Quimica-Licenciatura e mestrado em Educagao Cientifica e Matematica
e Formacdo de Professores (2019) pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. Atualmen-
te cursa doutorado em Ensino de Ciéncias (Modalidades Fisica, Quimica e Biologia) pelo Pro-
grama de P6s-Graduagédo Interunidades em Ensino de Ciéncias (IF/IQ/IB/FE) da Universidade
de Sao Paulo (USP). E-mail: rivaldolopes@usp.br

2 Professor Livre-docente da FFCLRP-USP, com Pés-Doutorado em Educagdo pelo Departa-
ment de Didactica de la Matematica i les Cieéncies Experimentals da Universitat Autonoma de
Barcelona- Espanha, Doutorado em Ciéncias pela Katholieke Universiteit Leuven (Bélgica/
USP) e Mestrado em Ciéncias pela Universidade de Sao Paulo. E-mail: maumatos@ffclrp.usp.br
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Os conhecimentos especificos das Ciéncias Naturais sido parte de
uma lingua especifica, ndo sendo possivel que sejam transmitidos como um
produto pronto e estatico. Necessita-se que se estabelecam relacdes entre essa
linguagem cientifica e o saber cotidiano dos estudantes, para que possa ocorrer
uma apropriagdo conceitual. Concordamos com Mortimer (2000), quando
afirma que ndo é preciso que ocorra a rejeicao de concepgdes do senso comum
para que ocorra uma aprendizagem do conceito. Pode-se pensar o mundo a
partir de diferentes concepgdes, sejam elas espontaneas ou cientificas, cada
uma mantendo um vinculo com contextos especificos que creditam significado
aos conceitos. Os alunos tém diferentes ideias para interpretar e explicar
varios fatos com que se deparam, e essas ideias ndo podem ser simplesmente
desprezadas ou substituidas pelo conhecimento cientifico, tido como o
unico aceito. Esses modelos podem ser uteis ao fornecerem explicagoes em
determinados contextos que os alunos se deparam. (DRIVER et al., 1994).

Vygotsky (1998) considera que a linguagem tem um papel importante
na elaboragdo e na significagdo conceitual durante o processo de ensino-
aprendizagem. E nitida a relagdo que existe entre linguagem e conhecimento.
Mais especificamente no ensino de Ciéncias, entender sua linguagem é um dos
alicerces mais basicos para a compreensao do processo de apropriagao de seus
saberes. Dessa forma, a linguagem também se apresenta como uma ferramenta
para o ensino de ciéncias e sua analise mostra-se indispensavel para qualquer
acao que busque compreender processos de ensino e aprendizagem.

E, portanto, a partir da construgdo de significados para os conhecimentos
e conceitos das Ciéncias Naturais que o aluno passa a compreender alinguagem
desse tipo de Ciéncia e, consequentemente, aprender a propria Ciéncia. Como
afirmam Lorenzetti e Delizoicov (2001).

“A alfabetizagdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais [...] é aqui
compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidadio inserido na sociedade.” (p.43).

E na sala de aula de Ciéncias onde os sujeitos podem se engajar
ativamente, juntamente com os outros sujeitos que compdem esse campo
cientifico, para buscar entender os fendmenos de forma mais ampla e completa,
tendo a possibilidade de interpreta-los por si proprios (DRIVER et al., 1994).
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Atribui-se ao professor um papel de encorajador e facilitador, e
recomenda-se a intensificagdo de experiéncias cooperativas entre
parceiros. Entretanto, a atribui¢do de um papel de influéncia ao outro
e as condigbes contextuais apoia-se na nogio de que os efeitos do
meio social apenas modulam um processo que ¢ préprio do sujeito.
Assim, os processos intersubjetivos ndo sdo concebidos como instancia
efetivamente constitutiva, pois é privilegiada a ideia de construgéo
individual (GOES, 1997, p.13).

Muitos autores veem o ensino de Ciéncias como um processo
de enculturagdo (DRIVER et al., 1994), no qual o aluno é convidado a
experienciar uma nova cultura (cultura cientifica). Segundo Carvalho
(2007), a concepgao de aprendizagem por enculturagdo implica envolver
os estudantes na cultura cientifica, aprendendo parte de sua linguagem,
métodos, processos e praticas, contribuindo para a constru¢ido de novas
visdes de mundo. No entanto, é¢ importante precisar que a enculturagdo nao
pode ser considerada como uma mera aquisicio de uma nova cultura em
detrimento da cultura preexistente formada no cotidiano, sendo preciso que
os estudantes aprendam a valorizar suas proprias concep¢des das ciéncias
conforme as situagdes especificas lhe exijam.

No caso dos processos de elaboragdo conceitual na escola, as condi¢coes
concretas de atividade da crianca dizem respeito as relagdes de
conhecimento produzidas em sala de aula e que, consideradas em
sua especificidade, caracterizam-se como “relacbes de ensino” Sua
finalidade - ensinar/aprender é explicita para seus participantes, que
ocupam lugares sociais diferenciados e organizados hierarquicamente
na institui¢do escolar (FONTANA, 1996, p. 29).

E nesse contexto de um processo de ensino e aprendizagem,
comprometido com a enculturagao cientifica dos estudantes, que a dimensao
social é sistematizada e aprofundada nesse capitulo, considerando os seguintes
aspectos: o conhecimento como produto social; a primeira socializa¢do do
sujeito; a escola como ambiente da socializa¢ao secundaria; as posicdes sociais
e a mudanca do codigo pedagdgico; as relagdes entre o conhecimento e o
sucesso escolar.

-17 -



O CONHECIMENTO COMO PRODUTO SOCIAL

Existe uma relagdo entre a incorporagao social e os processos de
acumulagdo do conhecimento e sua mudanga social. Os sujeitos, por estarem
imersos em uma sociedade, tendem a se apropriar desse meio social ou mesmo
transforma-lo a partir de suas caracteristicas internas. Bourdieu (1983)
defende que as praticas sociais sdo capazes de refletir a incorporagao do social
no agente; dessa forma, é possivel que ocorra tanto uma interiorizagdo quanto
uma exterioriza¢ao por parte do individuo. Com base nas ideias desse autor,
é possivel afirmar que existe grande relagdo entre essas praticas e as condigoes
sociais dos individuos.

O conhecimento, como um produto social, sofre influéncia dos meios
sociais e, assim, também das acdes de sua apropriagao. Para Maton (2011),
o conhecimento esta fortemente relacionado aos contextos e, dessa forma,
os diferentes niveis de abstracao e complexidade do conhecimento serdo
dependentes do meio, de forma direta. A legitimagdo do conhecimento,
segundo Maton (2007), depende tanto da legitima¢do social, quanto da
legitimacao epistémica. Na primeira, ocorre a legitima¢ao do conhecimento
por meio das relagdes entre entendedores, ja na segunda, o conhecimento é
legitimado pelos processos que tornam o mundo inteligivel.

Entende-se que o ato de transformar o mundo em algo inteligivel é,
portanto, uma pratica social, que caracteriza os seres humanos em seu aspecto
de controle do meio em que vive e da necessidade de compreendé-lo e de
transferir essa habilidade aos outros individuos e geragdes. E, é a partir das
interagoes entre aqueles sujeitos, que sao detentores de saberes especificos, que
ocorre a legitimagdo do conhecimento.

Nesse contexto, a teoria sociolinguistica de Basil Bernstein aponta o
papel da educagdo na reproducio cultural e nas relagdes de classe, e destaca
a pedagogia, o curriculo e a avaliagdo como formas de controle social
(MAINARDES; STREMEL, 2010). Os processos formais de ensino sio
utilizados como ferramentas capazes de reproduzir aspectos culturais e nao
apenas como meios de transferéncia de conhecimentos.

Embora o conhecimento acumulado e/ou construido esteja passando
por continuas revisdes, sua construgio, as formas de incorpora¢ao e até mesmo
a capacidade de revisio e mudanc¢a conceitual dependem das experiéncias
incorporadas nas diferentes instancias de socializa¢ao.

Bernstein (1990) compreende o discurso educacional a partir de
trés contextos especificos e interdependentes (contexto primario, contexto
secundario e contexto de recontextualizagdo). O contexto primario, mais
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basico entre os trés, é tido como o processo pelo qual um texto é desenvolvido
e posicionado dentro desse contexto. O conhecimento e as informagoes
adquiridas neste contexto sao responsaveis pelo surgimento dos demais
contextos. O Contexto secundario trata da reproducao do discurso educacional
a partir dos conhecimentos criados em um contexto primario. O Contexto
de recontextualizagdo surge a partir dos dois contextos anteriores e dos
campos estruturados neles e por eles; sua fungao é regular a movimentagao
de discursos entre contextos diferentes, regulando o movimento de textos
entre os contextos. O campo da recontextualizac¢do atua para transformar os
discursos e incorporar outros.

A PRIMEIRA SOCIALIZACAO DO SUJEITO

Muito antes de frequentar uma escola, os cidaddos sdo socializados
dentro de casa. E no contato com a familia que diversos aspectos e caracteristicas
sociais sdo incorporados.

As relagdes de controle e poder existentes na base familiar sao refletidas
nas posi¢cdes ocupadas pelos sujeitos nos meios sociais, e esse reflexo pode ser
percebido, de forma mais direta, nas posi¢oes assumidas por criangas e jovens
nas escolas que frequentam.

Tanto a familia quanto a escola podem ser vistas como institui¢oes que
exercem importancia no controle social. Em ambas, existe uma sélida estrutura
hierarquica construida e estas estruturas se caracterizam por posicionar os
sujeitos. No entanto, para Bernstein, as posi¢des ocupadas pelos sujeitos nestes
ambientes podem ser alteradas pela forma como o contexto pedagogico se
desenvolve e como se da os processos de comunicagéo.

As interagoes sociais que ocorrem dentro do nucleo familiar podem nao
somente criar no jovem a aceitagdo da posi¢do de sua familia perante o contexto
social que ele vive, mas também serem cruciais para a definicdo da posi¢do
assumida por ele dentro de outras institui¢des sociais, como dentro da prépria
escola (mais especificamente dentro da sala de aula que frequenta), em igrejas,
e em clubes e associacdes dos quais faca parte. Assim, os posicionamentos que
os estudantes assumem sao decorrentes de dois aspectos: (1) o posicionamento
que a sua familia ocupa no meio social e (2) o posicionamento que ele ocupa
dentro do seu nucleo familiar.

A classe social das familias é um fator que deve ser considerado ao se
pensar nas posturas dos estudantes na escola, nas aulas e, também, nas aulas de
ciéncias. Quanto mais favorecida economicamente for a familia, mais os filhos
veem suas familias como estando em posi¢des de destaque na comunidade e,
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assim, também se sentem mais aptos a assumirem atitudes de destaque nas
micro comunidades das quais fazem parte. O espago dado aos filhos dentro
do nucleo familiar varia muito conforme a classe social dos individuos. Por
exemplo, segundo Morais e Neves (2013), familias mais abastadas, na tentativa
de levar o maior grau de instrucgdo para seus filhos, geralmente permitem que
eles participem de forma mais efetiva em discussoes e tomadas de decisdes
quando comparadas as familias de classes sociais mais baixas.

Assim, é necessario que se considere a escola e a familia, na
contemporaneidade, como institui¢oes socializadoras que existem e sdo
responsaveis mutuamente pelo processo de socializacdo e de formacao
educacional e instrucional dos individuos (ELIAS; MATOS, 1993), o que nos
remete ao conceito de habitus.

Para Bourdieu, o habitus pode ser considerado como

Um sistema de disposi¢des duraveis e transponiveis que, integrando
todas as experiéncias passadas, funciona a cada momento como uma
matriz de percepgdes, de apreciagdes e de agdes — e torna possivel a
realizacdo de tarefas infinitamente diferenciadas, gracas as transferéncias
analdgicas de esquemas. (1983, p. 65)

Ou seja, o habitus possui um potencial de influéncia nas escolhas e
predisposi¢oes dos individuos e, portanto, é preciso considera-lo quando se
pensa as caracteristicas e identidades sociais e, também, quando se considera
a conciliagdo que existe entre as realidades exterior e interior, coletivas e
individuais dos sujeitos.

Quando se pensa no desempenho dos estudantes na escola e nas aulas
de ciéncias, costuma-se levar em considera¢do apenas aspectos pontuais e
isolados desses sujeitos, considerando-se apenas as relagdes estabelecidas
dentro da sala de aula e nas interacoes existentes entre alunos e entre aluno e
professor, desprezando a grande influéncia exercida na socializagao primaria.

A verdade da experiéncia primeira do mundo social, isto é, a relagdo de
familiaridade com o meio familiar, apreensdo do mundo social como
mundo natural e evidente, sobre o qual, por defini¢do, ndo se pensa,
e que exclui a questdo de suas proprias condi¢oes de possibilidade.
O conhecimento que podemos chamar de objetivista (de que a
hermenéutica estruturalista é um caso particular) (que) constrdi
relagdes objetivas (isto é, econdmicas e linguisticas), que estruturam as
praticas e as representacdes praticas ao preco de uma ruptura com esse
conhecimento primeiro e, portanto, com os pressupostos tacitamente
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assumidos que conferem ao mundo social seu carater de evidéncia e
natural [...] Enfim, o conhecimento que podemos chamar de praxiolédgico
(que) tem como objeto ndo somente o sistema das relagdes objetivas que
o modo de conhecimento objetivista constrdi, mas também as relacdes
dialéticas entre essas estruturas e as disposi¢des estruturadas nas quais
elas se atualizam e que tendem a reproduzi-las, isto é, o duplo processo
de interiorizacdo da exterioridade e exteriorizacio da interioridade.
(BOURDIEU, 1983, p. 46-47).

O habitus costuma ser construindo dentro do nucleo familiar por ser, de
fato, a primeira socializa¢ao. Se reconhecer como membro de uma familia e,
de forma mais ampla, como parte de uma classe social, é uma criagdo interior
feita pelos individuos e alicercada pelas vivéncias cotidianas como o coletivo
familiar (BOURDIEU, 1983).

Na verdade, cada familia transmite a seus filhos, mais por vias indiretas
que diretas, um certo capital cultural e um certo ethos, sistema de
valores implicitos e profundamente interiorizados, que contribui
para definir, entre outras coisas, as atitudes face ao capital cultural e
a instituicdo escolar. A heranca cultural, que difere, sob dois aspectos,
segundo as classes sociais, é a responsavel pela diferenca inicial das
criancas da experiéncia escolar e, consequentemente, pelas taxas de
éxito (BOURDIEU, 1998, p. 42).

A ESCOLA COMO AMBIENTE DE SOCIALIZACAO
SECUNDARIA

O processo de socializagao secundaria é compreendido como aquele
que tende a introduzir, em novas esferas sociais, sujeitos ja socializados, ou
seja, que ja passaram pelo processo de socializa¢ao primaria. Esse processo,
por mais que seja natural e necessario para a vida em sociedade, apresenta-
se como sendo de grande dificuldade para os jovens, por se tratar de uma
ruptura muitas vezes brusca, com os padrdes de socializa¢ao ja interiorizados
por eles. Espacos que vao além das relagdes primadrias exigem dos individuos
o desabrochar de conhecimentos que, antes, ndo se faziam necessarios nos
meios de interacéo.

A escola se apresenta como um “campo” que, na concepgao de Bourdieu
(1997), se trata de
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Um espago social estruturado, um campo de forcas - ha dominantes
e dominados, hd relagdes constantes, permanentes, de desigualdade,
que se exercem no interior desse espago - que é também um campo de
lutas para transformar ou conservar esse campo de forgas. Cada um, no
interior desse universo, empenha em sua concorréncia com os outros
a forca (relativa) que detém e que define sua posi¢gdo no campo e, em
consequéncia, suas estratégias (p. 57).

A pratica pedagdgica que acontece dentro das salas de aulas tem
caracteristicas de um discurso pedagogico de reprodugdo. O discurso
pedagégico, que é composto por dois outros discursos, o regulador e o
instrucional, é responsavel por tirar um discurso de sua pratica original e
relocar para praticas novas e especificas (BERNSTEIN, 1996). Ocorre uma
movimentagao interna quando se promove o choque entre aqueles saberes de
cunho moral, referentes a0 modo como se da as relagdes e identidade social
construidas, e tratando o “como” da pratica pedagodgica (discurso regulador)
e os saberes relacionados com a regulagdo e transferéncia de competéncias e
habilidades especializadas, ou seja, 0 “o que” da pratica pedagdgica, resultando
no deslocamento do discurso de um contexto primario para outro contexto
alterado, por meio do campo da recontextualizagdo (p. 259).

O termo “Campo intelectual” pertence a Bourdieu e ¢ apropriado por
Bernstein para descrever esse meio social que é marcado por uma movimentagao
de discurso. O discurso que ¢ utilizado pelos sujeitos em ambientes de
socializagdo primaria sofre transformacao pelas contribui¢des fornecidas pela
escola, e esse movimento acontece no campo da recontextualizagéo.

Bernstein (1990) aponta que,

O discurso pedagdgico é um principio para apropriar-se de outros
discursos e trazé-los para uma rela¢io especial entre si para os propdsitos
de sua transmissdo e aquisicdo seletivas. O discurso pedagogico, entéo,
¢ um principio que remove (desloca) um discurso de sua prética
substantiva e contexto, e reloca esse discurso de acordo com seu proprio
principio de reordenacgdo seletiva e focalizagdo. Nesse processo de
deslocalizacdo e de relocagdo do discurso original, a base social de sua
pratica, incluindo suas relagdes de poder, é removida. No processo de
des- e relocagio, o discurso original esta sujeito a uma transformacéo
que o transforma de uma pratica real em prética virtual ou imaginaria.
O discurso pedagdgico cria sujeitos imaginarios (p. 159).

O principio de recontextualizagdo é, para Bernstein (1990),
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Um principio que se apropria seletivamente, reloca, refoca e relaciona
outros discursos para constituir sua prépria ordem e ordenamentos.
Nesse sentido, o discurso pedagdgico ndo pode ser identificado com
nenhum dos discursos que recontextualizou. Nesse sentido, ndo tem
discurso préprio, a nao ser um discurso recontextualizador (p. 159).

Para que ocorra a movimentagao e transformagéo do discurso, ocorre,
primeiramente, um processo de ideologizac¢ao, ou seja, a transformagdo de um
discurso ¢ alicercada em uma base de ideologias, essas que assumem hoje um
carater de reprodugdo.

A medida que um discurso se move do seu local original para as suas
novas posi¢coes como discurso pedagogico ocorre uma transformagio. A
transformacio ocorre porque cada vez que um discurso se move de uma
posicdo para outra, ha um espago onde a ideologia pode atuar. Nenhum
discurso se move sem a agio da ideologia. A medida que o discurso
se move, é transformado ideologicamente; ja ndo é o mesmo discurso.
Eu sugiro que a medida que o discurso se move, ele é transformado
de um discurso atual, de um discurso ndo mediado para um discurso
imaginario (BERNSTEIN, 2000, p. 32-33).

A ideologia que persevera na escola é o reflexo das ideologias de classes
e dos quereres dos que estao em posi¢oes de poder e de classe mais elevadas.
A escola ndo é pensada na perspectiva das classes menos favorecidas, mas sim
daqueles que buscam perpetuar as diferencas sociais e de classe.

Bernstein (1999) descreve outros dois discursos como parte integrante
do campo educacional. O discurso horizontal refere-se ao conhecimento
cotidiano ou conhecimento do senso comum e que implica em um conjunto de
estratégias que sao locais e organizadas de forma segmentada e dependentes de
um contexto especifico. Os conhecimentos desse discurso estdo relacionados
ndo pela integracao de seus significados, mas por meio das relagdes funcionais
dos segmentos da vida cotidiana. Ja o discurso vertical apresenta uma estrutura
coerente, explicita e com principios sistematicos. Enquanto os conhecimentos
do discurso horizontal sdo integrados no nivel das relagdes entre segmentos
ou contextos, os conhecimentos do discurso vertical sdo integrados no nivel
dos significados que estao relacionados hierarquicamente. A escola promove
a valorizagdo do discurso vertical, sendo que, na maioria das praticas
pedagdgicas, ocorre a rejeicdo completa dos conhecimentos provenientes
do cotidiano dos estudantes. Dessa forma, as realidades consideradas nos
processos formais de ensino sdo aquelas que mais se distanciam do que vivem
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as classes mais populares. Essa caracteristica do ensino evidencia e impulsiona
ainda mais a imagem excludente da institui¢do escola.

O PROCESSO DE REPRODUCAO SOCIAL

Basil Bernstein considera a pedagogia, o curriculo e a avaliagdo como
sendo formas de controle social (MAINARDES; STREMEL, 2010). Os sujeitos
sao produtos das comunicagdes que acontecem no meio social, assim também
os sujeitos pedagdgicos sdo formados a partir das comunicagdes e interagoes
estabelecidas de maneira especializada, seguindo os padrdes e regras que
regem esse contexto.

O discurso produzido e reproduzido na escola esta inserido no campo
da recontextualizacdo e, assim como o discurso construido na socializagdo
primaria, que é modificado a partir dos principios contextualizadores que
surgem da especificidade da escola, ele pode ser influenciado pelas relagoes de
poder existentes entre a escola e o contexto da socializacao primaria do aluno.

A escola é uma instituicdo que ndo promove democraticamente a
mudanga social; pelo contrario, se apresenta como uma ferramenta de
reprodugdo social, pois a forma como é concebida estruturalmente tende a
legitimar as diferencas sociais e armazenar os aspectos culturais de geragoes
anteriores. Segundo Bourdieu (1998)

E provavel por um efeito de inércia cultural que continuamos tomando o
sistema escolar como um fator de mobilidade social, segundo a ideologia
da escola libertadora, quando, ao contrario, tudo tende a mostrar que
ele ¢ um dos fatores mais eficazes de conservacdo social, pois fornece a
aparéncia de legitimidade as desigualdades sociais, e sanciona a heranga
cultural e o dom social tratado como dom natural (p. 41).

Considera-se o conhecimento académico como sendo o mais adequado
e, consequentemente, o conhecimento dominante, desconsiderando, em
termos de contribuigdo social, os saberes provenientes de setores da sociedade
que ndo se encaixam na normativa apresentada pela escola. A acao pedagdgica
faz uso da autoridade que a escola, por ser uma instituicio fortemente
alicercada na cultura dominante, possui, para formar individuos de acordo
com esta mesma cultura.

A escola tem como foco a instru¢ao por meio da educagdo formal e, por
isso, Bourdieu a vé como necessaria para a formagdo social, mas que reforca
um habitus atrelado a reproducao social, mesmo assumido um papel de
neutralidade ao disfargar as relagoes de dominagdo que sdo projetadas por ela.
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E preciso, pois, construir o sistema das relagdes entre o sistema de
ensino e os outros subsistemas, sem deixar de especificar essas relacdes
por referéncia a estrutura das relagdes de classe, a fim de perceber que
a autonomia relativa do sistema de ensino é sempre a contrapartida
de uma dependéncia mais ou menos completamente oculta pela
especificidade das praticas e da ideologia permitidas por essa autonomia
(BOURDIEU; PASSERON, 1982, p. 206-207).

Ao possibilitar as classes subalternas a apropriacio do saber
sistematico, revelando-lhes, por essa mediagdo, as relacdes de poder
em que se estrutura a sociedade, a educagio lhes permite também a
compreensdo do processo social global, uma vez que este saber esta
genética e contraditoriamente vinculado a situagdo social por mais
que, ideologicamente, se tente camuflar esta vinculagdo. O saber acaba
levando ao questionamento das relagdes sociais, mediante um processo
de conscientizagdo do real significado dessas relacdes enquanto relacdes
de poder, revelando inclusive a condi¢ao de contraditoriedade que as
permeia” (BOURDIEU; PASSERON, 1982, p. 52).

AS POS}IC(N)ES SOCIAIS E A MUDANCA DO CODIGO
PEDAGOGICO

O cédigo pedagdgico é, para Bernstein (1973), um principio que regula
e controla as realizagdes de fala em diversos contextos sociais. Segundo ele,
o codigo é responsavel por regular e controlar todas as formas de realizagiao
linguistica nos mais variados contextos. Os processos de; orientagdo, onde
a sequéncia verbal se inicia por meio de padroes dominantes encontrados
na mensagem; associagdo, que se da através do armazenamento de sinais
obtidos previamente; organizag¢do, quando existe a interligacao dos sinais a
fim de produzir respostas, que sao reguladas a partir do conceito de cédigo.
Dessa maneira, o codigo é o responsavel por ilustrar, manter e generalizar a
aprendizagem que acontece de maneira planejada, assim como restringir o que
deve ser aprendido e as condigdes adequadas para que esta aprendizagem se dé
de maneira bem-sucedida (BERNSTEIN, 1973, p. 62).

Existem duas possibilidades de apresentagao desse codigo pedagdgico,
o cddigo elaborado e o codigo restrito, que sao definidos pela maneira como
sao utilizados os elementos sintaticos na organizagdo dos significados.
Diferenciam-se pela forma como se orientam no sentido de facilitar ou
inibir a capacidade linguistica em potencial. A forma mais comum do
codigo pedagdgico, o cddigo restrito, caracteriza-se pela previsiao possivel
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no nivel estrutural, e diz respeito a variante em que o léxico do discurso é
totalmente previsivel, ndo levando em consideragdo o grau de complexidade
(BERNSTEIN, 1973). Ja o cddigo elaborado é caracterizado por ser léxica e
sintaticamente mais complexo e organizado que o codigo restrito. Sujeitos que
tém dominio dessa variante do cddigo pedagodgico fazem uso de forma mais
completa dos recursos gramaticais (BERNSTEIN, 1973).

O cddigo elaborado favorece as trocas de simbolos individualizados,
assim como aumenta a possibilidade de percep¢do da abstragdo. Essas
caracteristicas do codigo elaborado permitem a modificagdo do discurso
original de apropriacio quando se depara com contextos e exigéncias
especificos, e isso que se dara com diferenciagdo mais afinada dos significados
dentro de uma sequéncia (BERNSTEIN, 1973, p. 60). O céddigo restrito, por
sua vez, favorece a troca de simbolos sociais e seu uso esta ligado unicamente
as caracteristicas de relacionamentos sociais comuns a qualquer contexto,
podendo ser acessado por todas as pessoas (BERNSTEIN, 1973, p. 59).

A pritica oficial da sala de aula, em seu discurso, caracteriza-se por
seguir uma codificagdo elaborada.

Como a conversa na sala de aula a um nivel superficial pode consistir
em perguntas, respostas, verificagdes, solicitagdes — rotinas controladas
pelo professor - isso nio significa que essa comunicagdo seja restrita nos
termos da teoria, apenas que ha um enquadramento forte. Também néao
significa que seja restrita porque em algumas dreas o professor pode usar
uma série de frases curtas! As rotinas instrucionais sao essencialmente
funcdo dos valores de classificagdo e enquadramento [...]. As relacdes
referenciais do curriculo dominante sio, no entanto, ainda elaboradas
(BERNSTEIN, 1990, p. 92).

Entretanto, algumas situagdes em aulas de Ciéncias prendem-se a
similaridades com uma codificagdo restrita, situacdes em que se cria uma
sequéncia, ou um roteiro pré-definido de ensino ou discussdo, como no
caso de questionamentos aos alunos sobre posicoes de elementos na tabela
periodica, classificagdo de espécies animais, memoriza¢ao de férmulas de
uso da Fisica ou sobre classificacdo de reagdes de acordo com a quantidade
de reagentes/produtos ou relacionando-se a energia absorvida/liberada. Os
componentes gramaticais utilizados aqui seguem uma sequéncia ja “ensaiada’
pelos participantes, com elaboragdes imediatas como se ja tivessem sido pré-
estabelecidas. Segundo Bernstein (1973), significados condensados e discurso
encenado, concreto, descritivo e narrativo, em vez de analitico e abstrato, sao
caracteristicas que marcam esse tipo de codigo.
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E importante ressaltar que a apropriagdo de determinado cédigo nao
depende exclusivamente da classe a qual os individuos fazem parte. Sujeitos
de todas as classes podem se apropriar das duas variantes do cédigo. Em todas
as classes e extratos sociais podem existir sujeitos que tenham relagdo muito
proxima com a base material, o que favorece a apropria¢ao de um codigo ligado
a significados concretos, ou seja, um cddigo restrito, assim como também
podem existir sujeitos ligados a uma base em que os significados se liguem
a base material de forma mais indireta, possuindo uma maior capacidade de
abstra¢ao, o que leva a apropriagdo de um cédigo elaborado.

Os individuos podem mudar de um cédigo para outro e isso ¢ possivel
por meio das relacdes sociais e interagdes estabelecidas. Esse processo de
mudanga nao se vincula também as caracteristicas de personalidade ou as
capacidades cognitivas dos sujeitos. Bernstein afirma, ainda, que por nao se
tratar de enunciados abstratos, ndo é possivel analisar o c6digo com base em
um contexto unico, mas sim por meio das relagdes entre contextos distintos
(BERNSTEIN, 1990, p. 12).

AS RELACOES ENTRE CONHECIMENTO E SUCESSO
ESCOLAR

A aquisi¢do de dispositivos técnicos e simbolicos diz respeito ao que
Bourdieu chama de capital cultural. Refere-se aos bens simbdlicos adquiridos
pelos sujeitos (diplomas, niveis de conhecimento, experiéncias) (BOURDIEU,
1998). Ja para Maton (2000), ndo se deve pensar que o campo educacional
formal é um simples reflexo das relagoes sociais e de poder. Nesse campo
estdo incluidas as relagdes de origem socioldgica e, também, as relagdes de
origem epistémica, sendo necessario considerar os fatores que permeiam o
conhecimento especifico para entender os processos de aprendizagem.

Bourdieu entende que o acesso a praticas linguisticas e culturais mais
complexas podem levar os estudantes a alcangarem maior sucesso escolar, ou
seja, existe um vinculo grande entre a classe dos estudantes e seu desempenho
na escola.

Esses bens alcancados pelos individuos na escola sdo, por vezes,
valorados a partir de uma visdo de mercado, que estabelece graus de valores
para o capital cultural. Assim, o capital cultural se converte em pré-requisito
para alcangar outros bens que se enquadrem como capital economico.

Ao conferir ao capital cultural possuido por determinado agente um

reconhecimento institucional, o certificado escolar permite, além
disso, a comparagio entre os diplomados e, até mesmo, sua ‘permuta’
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(substituindo-os uns pelos outros na sucessdo); permite também
estabelecer taxas de convertibilidade entre o capital cultural e o capital
econdmico, garantindo o valor em dinheiro de determinado capital
escolar (BOURDIEU, 1998, p. 79).

Observa-se, entdo, que se busca muito mais esse pré-requisito do que,
de fato, o conhecimento. Nessa busca, os sujeitos, independentemente da
classe social, se tornam mantenedores dos limites sociais, alimentando a
reproducao social.

A troca transforma as coisas trocadas em signos de reconhecimento e,
mediante o reconhecimento mutuo e o reconhecimento da inclusdo no
grupo que ela implica, produz o grupo e determina ao mesmo tempo
os seus limites, isto é, os limites além dos quais a troca constitutiva,
comércio, comensalidade, casamento, ndo pode ocorrer. Cada membro
do grupo encontra-se assim instituido como guardido dos limites do
grupo (BOURDIEU, 1998, p. 68).

Assim, os sujeitos, que agora sdo conhecedores se veem como
responsaveis por lutar por recursos e por poder. Por outro lado, essa disputa
por posicdes de poder foram, e sdo, responsaveis por estruturar os campos
intelectuais, o que leva a acumulagao de conhecimento ao longo do tempo.

CONCLUSAO

A importincia da dimenséo social para a compreensdo dos processos de
ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais expressa-se em varias diregoes.
Ela pode estar associada a dimensdo social da natureza dos diferentes tipos de
conhecimento, as implicagdes sociais do conhecimento e ao contexto social de
sua producao, ao contexto social que interfere diretamente na formagao e agoes
dos sujeitos (estudantes e professores) envolvidos no processo educativo e nas
consequéncias sociais oriundas dessa formagao e atuagdo social desses sujeitos.
Dentro desse conjunto extremamente amplo das dimensdes sociais envolvidas
nos processos de ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais destacamos
algumas contribuigoes de trés autores: Bourdieu, Maton e Bernstein, focalizando
o conhecimento como produto social, a compreensdo sobre a primeira
socializagdo do sujeito, a escola como ambiente da socializagdo secundaria, o
processo de reprodugio social e as relagdes entre as posicdes sociais e a mudanca
do cddigo pedagogico e entre o conhecimento e o sucesso escolar.

A dimensdo social expressa nas contribui¢des tedricas desses autores
possui importancia, ndo s6 para aprofundar a compreensdo sobre o
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funcionamento dos processos de ensino-aprendizagem numa determinada
area, mas também para perceber a sua relevincia nesses processos,
possibilitando-nos reconhecer a escola e o ensino de Ciéncias como possiveis
andaimes sociais na formacéao dos sujeitos.

O foco na dimensao social também nos for¢a lembrar que o sistema
educacional nio estd imerso em uma bolha de isolamento, sofrendo influéncia
tanto dos fatores politicos, econdmicos e mercadoldgicos, quanto de fatores
associados ao meio social em que vivem os estudantes. Portanto, ndo
considerar o contexto social da escola e dos alunos, bem como a interagdo
entre os aspectos epistémicos e socioldgicos limita a nossa compreensiao sobre
todos os processos formativos que ocorrem nas escolas e nas aulas de ciéncias,
legitimando e refor¢ando concepgdes que assumem as institui¢oes escolares, e
também as aulas de ciéncias, apenas como agéncias de reprodugéo social e de
manutencio de classes.
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CAPITULO 2

PRATICAS PEDAGOGICAS INTERDISCIPLINARES
NO ENSINO DE CIENCIAS:
DIALOGOS E APRENDIZAGENS

Cinthia Maria Felicio®
Elciane Arantes Peixoto Lunarti’
Patricia Arantes Peixoto Borges®
Patricia Garcia Souza Padovani*

O processo de ensino de conceitos cientificos na formagao basica, mais
especificamente no Ensino Médio, pode ser bastante desafiador para a maioria
dos professores, seja pelas diferengas histéricas dos modelos educacionais
ou das metodologias empregadas. Hoje, o desenvolvimento das teorias de
aprendizagem e o planejamento de praticas pedagogicas mais focadas na agdo e
participacdo dos alunos pode trazer uma nova visiao sobre o compartilhamento
e constru¢do de conhecimentos na escola. Faz-se necessaria, no que diz
respeito a construgdo e aquisi¢ao de novos conhecimentos, uma mudanga da
visao do papel do professor e do aluno, de forma que o professor passe a ser
um facilitador da aprendizagem pela intervengdo e organizagao de situagdes
de ensino, o que pode contribuir para o desenvolvimento de capacidades
fisicas, intelectuais e sociais a partir de praticas pedagdgicas planejadas e
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intencionalmente organizadas, nas quais o aluno, por meio da contextualizagido
dos contetidos no seu cotidiano e mediante abordagens mais dinamicas, sera
ativo na assimilacdo dos conceitos (AMANTES & COELHO, 2013) e assim
podera desenvolver uma aprendizagem mais significativa.

Moreira (2018), amparado nos estudos de Ausubel, destaca que a
aprendizagem significativa apresenta relagdo substantiva a um aspecto da
estrutura cognitiva, utilizando organizadores prévios que servem de base para
novas aprendizagens. O autor destaca ainda que os organizadores prévios
sao todos os materiais introdutérios apresentados antes do material a ser
aprendido em si e, de acordo com Ausubel, eles servem de ponte cognitiva
entre o que o aprendiz ja sabe e os novos conhecimentos. Isso nos faz refletir
sobre a importancia de o professor conhecer o que o aluno ja sabe sobre um
determinado assunto, o que lhe permitira organizar atividades que contenham
os organizadores prévios mais adequados e apresentar abordagens que possam
envolver a participa¢do dos alunos.

A contextualizagdo dos conteidos com o cotidiano dos estudantes
e a interdisciplinaridade sdo estratégias que podem contribuir para uma
aprendizagem mais significativa, 8 medida que estimulam a dialogicidade
e integracdo das ciéncias e do conhecimento, reduzindo a fragmentacao
dos saberes e assim possibilitando o entendimento da relagdo entre o todo
e as partes que o constituem. O desenvolvimento ativo do aluno, a partir
de situagoes que fazem parte de sua vida, pode despertar a curiosidade e o
protagonismo na busca por solugdo de situagdes que sao intencionalmente
levantadas em sala de aula.

Portanto, abordagens de conceitos em perspectivas interdisciplinares
e contextualizadas podem auxiliar o processo de ensino-aprendizagem dos
alunos, favorecendo maior participa¢do nas atividades e propostas de ensino
e, assim, a busca de conceitos cientificos e modelos explicativos para entender
melhor o contexto em que vivem como, por exemplo, o custo da agua tratada
nos ambientes urbanos e/ou rurais. A intencionalidade do professor para
trazer situagdes relevantes, reportagens, videos etc. pode ser uma forma
integradora de conhecimentos em diferentes dreas que poderao ser trabalhados
e possibilitar maior interesse e aprendizado de conceitos.

Neste trabalho focalizamos a aplicagdo de uma sequéncia didatica visando
investigar a viabilidade de tal proposta do ponto de vista didatico-pedagdgico para
o Ensino Médio. Especificamente, no caso tratado, objetivamos analisar o processo
de ensino-aprendizagem de forma interdisciplinar e contextualizada, através de
atividades que auxiliassem os estudantes a refletir ndo s6 sobre a importancia da
agua para a manutencdo da vida e do equilibrio natural do espago geografico,
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como também sobre o consumo de agua nas mais diversas atividades e sobre
possiveis consequéncias de desperdicios, tanto do ponto de vista econdémico
quanto do climatico e ambiental. Abordamos o tema a agua como um recurso
natural essencial a vida, ao desenvolvimento econdmico e ao bem-estar social.

Além disso, procuramos trabalhar situagdes contextualizadas reais,
para que os alunos pudessem interpretar situa¢des econdmicas, sociais e das
ciéncias da natureza que envolvem a variagdo de grandeza e suas implicagoes
para a vida e o meio ambiente, o uso racional da agua, o combate ao
desperdicio e promog¢do de consciéncia quanto a importancia dos recursos
hidricos para a sociedade. Ampliando e aprofundando os conhecimentos
sobre as caracteristicas e utilizagio da agua, além de sua importancia ao
longo da histéria da humanidade, buscamos provocar a reflexdo sobre o uso
racional desse recurso, a preservacao da sua qualidade e adogdo de agoes que
contribuam para manutengio do abastecimento. Com isso, nosso propdsito
passou a ser o de avaliar os principais aspectos referentes a estrutura¢do
das atividades elaboradas para o desenvolvimento do tema proposto, com o
intuito de avaliar se as discussdes propostas proporcionaram aos alunos uma
aprendizagem mais significativa dos conceitos envolvidos.

Na sequéncia da apresentagdio do trabalho, apresentaremos as
consideragdes tedricas que o fundamentaram e, obviamente, também
fundamentaram as atividades planejadas e desenvolvidas, relacionadas
a interdisciplinaridade, aos processos de ensino-aprendizagem e a
contextualizagdo, enquanto proposta pedagdgica que busca melhorias na
participagdo dos alunos e na aprendizagem. Em seguida, abordaremos os
aspectos metodoldgicos do estudo, descrevendo as agoes desenvolvidas em
cada etapa. Por fim, analisaremos a pratica pedagdgica realizada e a proposta
de sequéncia didatica utilizada para a discussdo de alguns resultados e as
reflexdes desencadeadas a partir dessa pratica.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO

Algumas consideragdes sobre a interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade é abordada por Japiassu (1976), que a caracteriza
pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracao
real das disciplinas no interior de um mesmo projeto. A interdisciplinaridade
busca recuperar a unidade dos processos e acontecimentos, ou seja, a formagao
integral do homem, inserindo-o em sua realidade, atuando, vivenciando e
transformando essa realidade por meio do conhecimento.

-33.-



Nesse sentido, Gadotti (2003) destaca que a interdisciplinaridade visa
garantir a constru¢do de um conhecimento globalizante, rompendo com
as fronteiras disciplinares. Assim, nao ¢é suficiente integrar os conteudos,
é necessario adotar uma atitude interdisciplinar, como enfatizam Fazenda
& Godoy (2016), de forma que o compromisso profissional do educador,
seu envolvimento com os projetos de trabalho, sua busca constante de
aprofundamento tedrico e postura ética diante das questdes e dos problemas
que envolvem o conhecimento estejam sempre presentes no processo de
ensino-aprendizagem. A atitude de abertura ao outro na construgido do
conhecimento que se faz em conexdo com aspectos objetivos e subjetivos que
constituem o ser humano em todas as suas dimensoes.

Thiesen (2008) discute o processo de articulagdo entre a pratica
interdisciplinar e a elaboragdo do conhecimento, seja considerando os
aspectos epistemologicos, seja a partir de aspectos pedagogicos que podem
ser associados ao trabalho interdisciplinar, sendo que cada um desses poderia
contribuir para o desenvolvimento da aprendizagem. O autor acredita ser
necessario ao ambiente escolar, cada vez mais, a instituigdo de praticas que
possam ser integradas de forma interdisciplinar.

Paulo Freire (2006), mesmo ndo se referindo explicitamente o termo
interdisciplinaridade, também nos ajuda a pensar sobre sua importincia, ao
destacar o processo metodologico de construgao do conhecimento pelo sujeito
com base em sua relagdo com o contexto, com a realidade, com sua cultura.
Partindo de dois movimentos dialéticos — a problematiza¢ao da situagéo, pela
qual se desvela a realidade, e a sistematizacao dos conhecimentos de forma
integrada — podemos associar seu processo de ensino com a utilizagdo da
interdisciplinaridade por meio da proposta de investigagao envolvendo temas
geradores, a reflexdo tematica e a interagdo dialdgica, aspectos que vao subsidiar
também discussdes interdisciplinares por meio das discussdes apresentadas na
pedagogia do oprimido.

Santomé (1998) nos traz também importantes consideragdes sobre a
interdisciplinaridade quando defende que o ensino nela pautado tem poder
estruturador, ao estabelecer a contextualizagdo de contetidos e possibilitar o
didlogo e a relagdo entre as diferentes disciplinas. De acordo com o autor, o
ensino interdisciplinar possibilita preparar os jovens para enfrentar as situagoes
reais, instigando-os a identificar, analisar e se posicionar criticamente diante
de situagdes da realidade.

Para que exista a interdisciplinaridade, é necessario que exista interagao
entre as disciplinas: “a propria riqueza da interdisciplinaridade depende do
grau de desenvolvimento atingido pelas disciplinas e estas, por sua vez, serdao
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afetadas positivamente pelos seus contatos e colaboragoes interdisciplinares”
(SANTOME, 1998, p. 61).

A interdisciplinaridade possibilitaria reunir saberes de diversos
especialistas, através da interagdo entre as disciplinas, do didlogo e da vontade
de se elaborar um contexto mais geral, que enriquecera os envolvidos no
processo, sabendo-se que esse movimento ¢ uma busca constante.

No entanto, conforme Luck (2001) e Fazenda (2011), podemos
perceber alguns desafios com relagio a pratica interdisciplinar, dentre eles: a
inseguranca quanto a tratar de um conteudo que abrange outra disciplina, a
falta de tempo para estudo pessoal e com os colegas de outras disciplinas para
que sejam realizadas estratégias interdisciplinares. Augusto e Caldeira (2007)
complementam esses desafios com a carga horaria exaustiva, falta de tempo
para realizacdo de pesquisas, leituras e planejamento conjunto, dificuldade
de relacionamento com a administragdo escolar e auséncia de coordenagio
pedagdgica entre as agoes docentes.

Guedes, Porto & Guedes (2016) destacam ainda a falta, por
parte das instituices de ensino, de agdes de capacitagio que tratem da
interdisciplinaridade, o que acentua ainda mais as dificuldades na ado¢do dessa
perspectiva de abordagem na pratica educativa. Além desses fatores, existe
também a dificuldade em relacionar o ensino de duas ou mais disciplinas de
forma simulténea, visto que nao é uma pratica comum nos curriculos escolares.

Retomando as contribui¢des de Ivani Fazenda (1994), destacamos que
a autora discute a existéncia de uma grande lacuna entre as disciplinas do
curriculo dito “normal” e ela se transfere para a atuagdo do professor, o qual
se individualiza e se isola em sua area de atuacio e, assim, se distancia dos
demais professores, persistindo em praticas disciplinares e individualizadas, o
que torna a pratica interdisciplinar cada vez mais distante da pratica educativa
da maioria dos docentes.

Valeressaltarainda que, apesar de ser naescolaqueainterdisciplinaridade
pode ocorrer na pratica, seria necessario também que esse tema fizesse
parte, desde o inicio da formagdo dos professores, das discussoes e agoes de
capacitacdo, e se perpetuasse nas reflexdes sobre a pratica docente, para se
propagar ao longo da atuagao profissional. Porém, existe uma lacuna também
entre a formagdo dos professores na universidade, a escola e a sociedade, pois
ainda ha na universidade uma pratica que individualizada a partir das unidades
curriculares que sdo desenvolvidas de maneira disciplinar, fragmentando o
ensino e muitas vezes valorizando apenas o contetdo.

Porém, mesmo existindo essa lacuna entre a formacdo inicial dos
professores de ciéncias e outras areas em geral quanto a pratica interdisciplinar,
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¢ importante destacar, conforme os estudos de Hartmann (2007), que, partindo
da constatacdo de que o trabalho interdisciplinar é uma pratica coletiva e de
que os professores sdo sujeitos-aprendizes ao longo de sua vida profissional,
é natural que eles desenvolvam saberes especificos ao promover um trabalho
interdisciplinar, aspecto importante a ser pensado e discutido, seja na escola
ou no meio académico. Esses saberes, segundo o autor, baseiam-se em trés
linhas gerais: o saber ser interdisciplinar, o saber conhecer interdisciplinar e o
saber fazer interdisciplinar.

Algumas consideragdes sobre os processos de ensino e de aprendizagem

Charlot (2013), observando a forma como a escola é organizada,
a segmentacao do espago e tempo, como também a forma pela qual os
alunos sao avaliados, considera que no Brasil a pedagogia tradicional
ainda é preponderante. Para o autor, o professor brasileiro enfrenta uma
dupla contradigdo: a primeira estd no fato de que a pedagogia tradicional
ndo funciona mais nessa sociedade pluralista, enquanto a segunda reside
no discurso construtivista das autoridades académicas, que desprezam a
pedagogia tradicional.

Para Aratjo (2009), a escola ainda deixa a desejar no que tange ao
desenvolvimento do pensar de maneira criativa e inovadora. Nesse sentido,
professores conscientes do seu papel precisam superar a mera reprodugdo
de conhecimentos e a memorizagao em prol de uma educagdo integral que
valorize o pensar criativo e o protagonismo estudantil. Sob essa otica, a
escola tradicional acabaria causando certa marginalizagiao da criatividade
dos estudantes, uma vez que ensina o que é mais pertinente em determinado
momento da sua histéria, o conhecimento repassado ¢é seletivo, sendo
determinado, muitas vezes, por fatores culturais, sociais, ideoldgicos, politicos
e religiosos, que ndo sdo pensados e tao pouco discutidos, mas na maioria das
vezes impostos e aceitos sem questionamento.

Weschsler (2009) afirma que um individuo tem mais possibilidade de
se realizar pessoalmente quando é estimulado a expressar suas habilidades
criativas por meio de seus estilos preferenciais em um ambiente de
familiaridade, seja na escola ou no meio social em que vive. Para isso, é
necessario que os docentes repensem suas praticas, buscando ir além das
orientagdes das propostas curriculares, construindo agdes que viabilizem um
ensino alicercado nos pressupostos interdisciplinares e que tenham sentido
para a realidade dos alunos. Nessa perspectiva, o professor pode construir
praticas educativas a partir da relagdo entre as disciplinas e os conteudos, por
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exemplo, fazendo-os perceber que todos os conhecimentos vivenciados na
escola sdo indissociaveis, expressam uma unica realidade e estdo presentes nas
diversas situacdes vivenciadas em seus cotidianos.

Nesse sentido, Silva (2007) destaca que “[...] a contextualizagdo se
apresenta como um modo de ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivéncia
dos alunos, seja ela pensada como recurso pedagdgico ou como principio
norteador do processo de ensino” A contextualiza¢ao, enquanto principio
orientador do processo de ensino-aprendizagem, é caracterizada pela relacao
entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e os contetidos
especificos de que necessita para explicar e entender esse contexto.

Dessa forma, o professor pode auxiliar seus alunos a fazer a
contextualizacdo daquilo que estd sendo ensinado, portanto o ensino pode
ser associado e incorporar vivéncias concretas e diversificadas, ampliando
o desenvolvimento cognitivo e o aprendizado em novas vivéncias. Mello
(2000) destaca que “contextualizar é uma postura frente ao ensino o tempo
todo, ndo é simplesmente exemplificar, [...] é necessario seduzir o aluno
para a importancia de compreender e construir significados” Para Hansen
(2006), “[...] dificilmente conseguiremos alcangar um ensino que relacione
os conhecimentos cientificos como cotidiano se nossa pratica docente estiver
baseada no ensino tradicional”, sendo, entdo, necessirio repensar essas
praticas pedagodgicas e visualizar a contextualizagdo como um principio de
organizacdo curricular de qualquer disciplina, para possibilitar a aproximagao
dos contetdos ao cotidiano dos estudantes.

Para realizagdo do trabalho buscamos inicialmente fundamentagio
tedrica a partir de uma revisao bibliografica com autores referenciais da
tematica da interdisciplinaridade e da contextualiza¢do da aprendizagem. Para
Marconi & Lakatos (2003), a efetividade da pesquisa bibliografica é essencial
para compreender, analisar e discutir as principais contribui¢des tedricas sobre
um tema ou objeto de estudo. Gil (2002) também reconhece que as pesquisas
bibliograficas sdo desenvolvidas e fundamentadas a partir de material ja
produzido em forma de livros e artigos cientificos.

Dessa forma, este relato esta fundamentado em distintas concepgdes
que envolvem a tematica da interdisciplinaridade como possibilidade de
superagado do ensino fragmentado do conhecimento, da compartimentalizacao
dos conteidos, na busca da integracdo entre as diferentes disciplinas,
sejam cientificas ou de carater mais social, e seus conceitos, e também da
contextualizagdo da aprendizagem como um grande facilitador nos processos
de ensinar e aprender.
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Buscando atender aos objetivos pretendidos, essa pratica educativa
insere-se numa abordagem qualitativa de pesquisa, seguindo os pressupostos
de um estudo de caso. Este, segundo Ludke e André (1986), apresenta as
seguintes peculiaridades: enfatiza a interpretacao em contexto, almeja retratar
a realidade de informagdo, mostra de maneira descritiva as experiéncias, faz
uso de uma linguagem mais compreensivel que pode ser retratada por meio
de ilustragdes, fotografias, colagens e discussdes. Ja Minayo (2001) descreve
a pesquisa qualitativa como sendo uma abordagem que se preocupa com
uma realidade que ndo pode ser quantificada, operando com o universo de
acepgdes, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes.

O planejamento dessa pratica educativa se deu a partir da construgdo
de uma sequéncia didatica interdisciplinar para o ensino da tematica agua e
foi elaborado seguindo a abordagem descrita anteriormente. Foram realizadas
pelas autoras reunides de planejamento e alinhamento da proposta, discussoes
e busca de orienta¢io. Tais reunides foram imprescindiveis para a efetivagdo
das agdes e atividades planejadas. A realizagdo da pratica foi possivel
considerando o interesse e a prontiddo da equipe gestora da unidade escolar,
uma escola estadual, localizada na cidade de Itumbiara-GO, que atende 420
alunos, em trés turnos, no Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educagio
de Jovens e Adultos. Participaram da atividade 25 alunos da primeira série
do Ensino Médio, do turno matutino. A escolha da turma deveu-se ao fato
de ser um grupo que apresenta algumas dificuldades de aprendizagem e
pouca participa¢ao nas atividades que os professores regentes desenvolvem no
cotidiano. Além disso, é importante destacar o fato de que duas pesquisadoras
atuam nessa instituicao de ensino exercendo fung¢des de coordenacio.

Com o objetivo de contextualizar os contetidos de forma interdisciplinar,
foi utilizada uma sequéncia didatica envolvendo as disciplinas de Biologia,
Geografia e Matemética, abordando o tema “Agua: uso consciente = beneficio
permanente”. Para Zabala (1998, p.18), as sequéncias didéticas sdo agdes
sistematizadas para a concretizacio de determinados propdsitos didéticos
“[...] que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos estudantes”. Andrade e Sartori (2018) afirmam que a construgao de
uma sequéncia é uma condi¢do importante para o trabalho docente, sendo
uma forma simples de estruturar a coeréncia entre o que se espera ensinar
e os principios da aprendizagem significativa para o aluno, possibilitando
acoes interdisciplinares, contextualizadas e minimizando a fragmentagao do
conhecimento.
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DESENVOLVIMENTO

A partir de nosso objetivo de analisar o processo de ensino-
aprendizagem de forma interdisciplinar e contextualizada a partir de questoes
envolvendo a 4gua, sua utilizagao e distribui¢do no mundo, problemas de
escassez e contaminagio, através de atividades que auxiliassem na reflexdo
sobre a importancia da d4gua para a manuten¢ao da vida e do equilibrio natural
do espago geografico, coletamos dados com estudantes da primeira série do
Ensino Médio dessa escola publica do municipio de Itumbiara. Os 25 alunos
participaram de uma pratica educativa centrada em atividades contextualizadas
e interdisciplinares para o ensino aprendizagem de conceitos cientificos e
tematica relevante envolvendo questdes relacionadas a importéncia da agua
para nossa saude e qualidade de vida, questdes sobre seu desperdicio e questoes
econdmicas e ambientais. Os alunos participantes foram designados Aluno 1,
Aluno 2 ... até Aluno 25 e, por ética, nao foram identificados, embora algumas
de suas falas relevantes estejam apresentadas e discutidas neste texto.

Com a andlise dos dados coletados, intencionamos observar se
haveria a ocorréncia de uma aprendizagem com mais significado a partir da
contextualiza¢do dos conteudos com o cotidiano dos estudantes. Com base na
Metodologia da Contextualizagiao da Aprendizagem - MCA, desenvolvemos a
pratica educativa considerando as etapas: 1 — Exploragdo; 2 — Investigagdo; 3 —
Resolugao de problemas; e 4 — Avalia¢do. Na etapa de exploracéo, partimos dos
conhecimentos prévios dos estudantes, com o objetivo de sondar e registrar
0 que ja sabiam sobre o assunto. Os professores, nessa etapa, tiveram o
objetivo de diagnosticar o nivel de conhecimento dos estudantes, para, a partir
desses conhecimentos, iniciar, em conjunto com eles, a construgao de novos
conhecimentos ou detectar a necessidade de trabalhar com organizadores
prévios para estruturar melhor a atividade.

Iniciamos a aula lancando questionamentos que subsidiaram o
levantamento dos seus conhecimentos prévios. Fixamos no quadro diversos
cartazes com perguntas sobre o tema a ser trabalhado. Cada pergunta foi
apresentada para a turma e, a medida que os estudantes respondiam, as
respostas foram gravadas e posteriormente transcritas. Foram realizadas as 10
perguntas a seguir:

1 - Vocé acredita que a agua potavel pode acabar?

2 - Existe agua para todos os seres vivos?

3 - Vocé ja ficou mais de um dia sem ter acesso a agua?
4 - Como foi viver essa experiéncia?
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5 - Qual ¢ o percentual de 4gua no corpo humano?

6 — Quais atividades mais gastam ou desperdicam agua?

7 - Qual o valor da 4gua em varias nages mundiais?

8 - Qual a quantidade de 4gua consumida em uma casa, por um dia?
9 - Quanto de agua é consumida na minha casa?

10 - E necessario usar racionalmente a 4gua? Por qué?

Utilizando as perguntas para levantamento do conhecimento prévio do
assunto, conforme mencionamos anteriormente, os alunos foram estimulados
a responder e questionar sobre diferentes situagdes do cotidiano, do bairro
onde moram ou fatos que ocorreram em diferentes lugares, frequentemente
apresentados na midia, como reportagens, documentdrios, noticias
encontradas na internet e que estariam relacionadas diretamente na forma de
utilizagdo do recurso agua em diversas situagoes.

A principioverificamosinsegurancaetimidez nasrespostasapresentadas,
mas isso foi diminuindo & medida que foram estimulados a expor suas ideias
e conhecimentos e, em momentos em que a discussdo alcangava pontos
divergentes ou situagdes bem préximas a realidade em que vivem, passaram
a se posicionar mais e apresentar suas experiéncias. Destacamos aqui a fala
do aluno 04 quando questionado sobre a experiéncia de ficar sem agua: “..
Eu nunca, la em casa tenho cisterna, nunca falta e acho que nem vai faltar”.
Essa fala despertou questionamento de outros alunos, a ponto de o aluno 17
dizer: “.. mas ndo é porque nao acontece com vocé hoje que vocé nio precisa
se preocupar. E no amanha vocé ndo pensa? E nas outras pessoas também?”

Acreditamos que o fato de a proposta versar sobre um assunto familiar
aos alunos contribuiu muito para despertar o interesse deles pelo problema.
Conseguiram expor suas ideias, estabelecer comparacgoes, fazer estimativas
e refletir sobre as atividades cotidianas envolvendo o uso da agua e sua
importancia para manutengdo da saude. Sendo assim, consideramos que a
contextualiza¢do dos conteudos com o cotidiano dos estudantes para o estudo
de questoes cientificas pode ser uma importante estratégia para a promogio de
uma aprendizagem significativa, que estimule a atuagdo deles em sua realidade
de maneira efetiva e autdnoma, a partir dos conhecimentos aprendidos na escola.

De acordo com Andrade & Sartori (2018), quando partimos de um
contexto conhecido pelos estudantes (seu bairro, seu municipio ou regiao), eles
se interessam e veem sentido no que estd sendo estudado, o que é fundamental
para que os novos conteudos trabalhados sejam realmente incorporados
como novos conhecimentos na estrutura cognitiva e desencadeiem reflexoes
e vivéncias que possam ser contextualizadas e repensadas no sentido de se
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alcangar uma posi¢do mais clara em termos de juizo de valor. A participagao
ativa dos estudantes no processo de aprendizagem pode contribuir para a
apropriacdo do que esta sendo estudado, possibilitando o desenvolvimento de
habilidades que colaboram para a atuagdo deles na sociedade.

Na segunda etapa da pratica educativa, iniciamos a investigagio do
assunto, por meio de diferentes estratégias, a fim de contribuir na elaboragao
das respostas para os problemas apresentados na etapa anterior. Iniciamos
as atividades com a apresentagao do video “Porque falta dgua no Brasil”, que
aborda questdes relacionadas ao ciclo da agua, distribui¢ao de agua doce no
planeta, utilizagdo do recurso em diferentes atividades, problemas gerados
pelo mau uso desse recurso, dentre outros.

A apresentagao do video proporcionou o confronto dos conhecimentos
ja construidos pelos estudantes com a formalizacao de conceitos cientificos
referentes ao ciclo da dgua, a distribuigdo de agua no mundo e no Brasil na
perspectiva de que é um recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento
econémico e ao bem-estar social, porém um recurso limitado. Apds
a apresentacdo do video, ocorreu um debate entre alguns alunos, que
questionavam a fala do aluno 17, ja transcrita, sobre sua despreocupagao com
relagdo ao consumo da agua, ja que possuia uma cisterna em casa.

Nesse momento interviemos e propusemos uma reflexdo sobre o
ciclo da 4gua, analisado anteriormente, e que, apds a resposta sobre o uso da
cisterna, precisava ser aprofundada, evidenciando os comentdrios de alguns
alunos que se haviam posicionado contra o consumo indiscriminado de agua.
Apés o video e as explicagdes, ficou claro que “..a agua que sai da cisterna ou
do pogo artesiano é uma agua que depende da chuva, das arvores, e quando
retirada sem cuidado pode fazer algum corrego secar, pois nao vai ter mais a
mina d'dgua que tinha antes” (Aluno 05). A contribui¢do do aluno demonstrou
que os conhecimentos cientificos foram apreendidos e que a relagao entre esse
conhecimento e a realidade pode alterar diretamente a vida cotidiana das
pessoas e mudar suas habitos e atitudes.

Evidenciamos ainda a reflexdo da aluna 09 sobre a escassez da agua
em algumas regides: “As arvores, matas e florestas protegem os rios, sem
elas perderemos toda agua disponivel para nosso consumo e também o
desmatamento contribui diretamente na escassez de agua’ Foi possivel
perceber, pela fala da aluna, que a relagdo entre a vegetagio e a oferta de agua
¢ direta, e que “..0 ser humano precisa acordar para a questdao da dgua e da
vegetacdo, sendo vamos pagar um preco muito alto, ndo s6 de conta de agua,
mas da falta de agua limpa para nossa vida”.
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Apresentamos também nessa etapa graficos que demonstravam
a distribuicdo de agua doce no planeta, consumo de agua por atividade,
disponibilidade de 4gua no mundo e no Brasil, relacionando a area de cada
regido e sua populagiao. Com a intengao de ilustrar uma das informagdes do
grafico sobre a quantidade de agua doce no mundo, preparamos uma situagao
de vivéncia para visualizarem a partir de uma atividade simples, em que
colocamos 10 litros de agua reutilizada em um balde e pedimos para os alunos
imaginarem que ali estava representada toda a dgua do mundo. Em seguida
solicitamos que calculassem, a partir das informagdes dadas pelo grafico, o
percentual de agua doce do mundo. A partir dos resultados apresentados
pelos estudantes realizamos a conversdo da resposta em litros para mililitros e
solicitamos a um aluno que retirasse desse balde a quantidade de 4gua indicada
pela conversdo da unidade de medida.

A realizacdo dessa atividade propiciou a visualizacdo e a comparagdo
proporcional entre a quantidade total de dgua do planeta e a quantidade
de agua doce, ou seja, agua que pode ser utilizada em diferentes atividades
essenciais a vida humana. Ao finalizar a atividade observamos que o resultado
da comparag¢ao ocasionou inquietagdo e questionamentos sobre de que forma
estamos utilizando esse recurso natural e tivemos o comentario do aluno 18,
que vale evidenciar: “Gente, é o seguinte: a agua potavel do mundo pode, sim,
acabar, se ndo tomarmos medidas drasticas... Ja esta faltando agua em varios
lugares e a situagdo sé vai piorar se a gente continuar desperdi¢ando agua.”

O desenvolvimento da segunda etapa contribuiu para uma reflexdo
por parte das pesquisadoras, que perceberam a necessidade de replanejar a
pratica desenvolvida, reservando um momento antes de iniciar as atividades
para que os proprios alunos trouxessem para a sala de aula os assuntos
referentes aos conceitos que seriam trabalhados. Dessa forma, a pesquisa
seria realizada inicialmente pelos alunos, para depois ser orientada pelas
professoras pesquisadoras, o que, certamente, estimularia o desenvolvimento
do protagonismo daqueles em seu préprio aprendizado.

A terceira etapa da atividade, que representa a resolugao de problemas,
foi desenvolvida a partir da leitura e analise de duas reportagens sobre a
questdo da agua no Rio de Janeiro e o calculo do consumo didrio de agua
em uma residéncia. A andlise das reportagens possibilitou a discussao sobre
o tema, com a participagdo efetiva dos alunos, e em especial de uma aluna
que estivera na cidade do Rio de Janeiro no periodo referente as reportagens e
partilhou com a turma os efeitos que o consumo da agua na cidade trouxe para
a populacéo, inclusive para ela propria, que apresentou problemas de satude
e precisou de atendimento médico. Esse relato possibilitou uma discussao
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importante entre os estudantes, pois a maioria ndo tinha enfrentado situagao
semelhante e julgava que nunca teria contato com alguma pessoa que tivesse
enfrentado uma situagdo similar & que estavam discutindo.

Outro problema proposto foi a percepgao do célculo do consumo diario
de dgua em diferentes atividades domésticas, e o que cada atividade representa
no consumo total da residéncia. Foi utilizada uma conta doméstica de agua,
com o valor total mensal, e entregue uma tabela com a quantidade de litros
de agua gastos em cada atividade, por pessoa. Os alunos fizeram o célculo
do consumo utilizando os dados dessa residéncia e posteriormente cada um
realizou o célculo na sua.

A quarta e ultima etapa da metodologia utilizada foi a avaliagdo,
almejando alcangar evidéncias da aprendizagem, quando os estudantes
puderam perceber o quanto aprenderam e se reconhecer como produtores
do préprio conhecimento. Nessa etapa utilizamos as informagoes referentes
a avaliacdo diagnoéstica inicial e relatérios dos alunos a respeito dos
procedimentos utilizados no desenvolvimento das atividades com a estratégia
“Paper de 1 minuto”. Além disso, combinamos as anotagdes das observagoes
com o material transcrito das gravagdes.

A técnica foi utilizada com o intuito de realizar uma avaliagdo
formativa mais focada e sistematizada. A proposta visou coletar dados sobre
a aprendizagem dos estudantes, servindo de instrumento para um feedback,
possibilitando as professoras planejar outros caminhos na busca de novas
aprendizagens, com maior clareza quanto aos objetivos alcangados até o
momento, e para tragar novos planejamentos em relacdo a aprendizagem e
possiveis dividas que fossem apresentadas e pudessem ser resolvidas ou rever
algum conceito equivocado por parte de alguns integrantes da turma.

Foram propostas aos alunos ao final da sequéncia duas questoes para
reflexdo. Em pouco tempo deveriam escrever: Qual foi a coisa mais importante
que vocé aprendeu hoje? Que questdes ficaram na sua mente quando
concluimos a aula?

Analisando as respostas dos alunos as questdes, algumas pontuagdes
sao importantes: ficou evidenciada a apropriagao de conhecimento por parte
deles no tocante ao desmatamento e seus impactos no problema que o planeta
enfrenta quanto a agua.

Apos as atividades desenvolvidas, os aspectos destacados pelos alunos
evidenciaram que as preocupagdes com as questdes ambientais precisavam
estar presentes no cotidiano da sociedade, que a vegetacao precisa ser
preservada para se alcancar a preservagdo dos recursos hidricos, como
demonstra o aluno 11 ao dizer: “..as arvores, matas e florestas protegem os
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rios, sem elas perderemos toda agua disponivel para nosso consumo’, e ainda
o aluno 22: “..0 desmatamento estd acabando com os rios... O que fazer?”, ou:
“O desmatamento contribui diretamente na escassez de agua” (aluno 06).

Foi possivel perceber a ampliagdo do conhecimento a partir da resposta
do aluno 17, que destacou: “..a dgua potavel pode acabar sim, se ndo tomarmos
medidas drésticas quanto ao desmatamento das florestas, o que vai sobrar é
agua poluida ou agua salgada, e o custo para transformar esta agua em agua
propria para o consumo dos seres vivos serd muito alto” A compreensio e
ampliacao dos conceitos estudados se fez presente a medida que os proprios
alunos compararam suas opinides iniciais e apds algumas discussdes, como
relata o aluno 13, “..eu nunca tinha pensado em quantidade de agua disponivel
e quantidade de vegetagdo, ndo pensava que o desmatamento da Amazonia
poderia afetar as chuvas de lugares distantes.”

Sobre a utilizagdo individual e coletiva, os alunos expuseram
preocupagaio, ja que, culturalmente, a utilizagdo racional da agua néo se faz
presente na maioria das familias, como relatou o aluno 21: “..usamos a agua
sem pensar de onde vem e se pode acabar, s6 sentimos falta quando ficamos
sem, culpamos somente os governantes e esquecemos de fazer nossa parte’,
o que ¢é ratificado pelas conclusoes do aluno 12, ao dizer: “Sé pensamos em
economizar quando chega a conta que temos que pagar, sem preocupar que
ela pode acabar pela falta de consciéncia.”. O desenvolvimento do pensamento
critico sobre a situagao vivenciada foi destacada pelo aluno 04, que, participando
das discussoes, inferiu: “..deveriamos aprender desde criangas como utilizar
corretamente a agua disponivel na nossa casa’, sendo complementado pelo
aluno 02, que destacou a necessidade de a populagao “ter consciéncia sempre
que estiver usando agua. Em alguns momentos, no nosso bairro, ja ficamos
sem e nao é nada facil”.

As respostas que obtivemos dos alunos por meio da avaliagdo final
serviram de base para reflexdo e caminho para uma nova intervengdo, onde
propomos trabalhar novamente a importancia de se buscar a cada dia novas
informagdes e principalmente apresentar tais discussoes e compartilhar os
conhecimentos apreendidos em sala de aula no ambiente familiar, buscando
mudanga de atitudes e repensando sobre a importancia da agua potavel para a
manuteng¢do de uma vida mais saudavel.

Foi proposto aos estudantes que fizessem uma entrevista com dois
membros de sua familia, com questdes que evidenciassem o comportamento
de cada um em relagdo a utilizagao da dgua. Com os conhecimentos adquiridos,
trabalharam em familia mudancga de atitudes quando evidenciadas situagdes
de desperdicio. Um relatério da entrevista e da intervengdo foi feito por
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cada estudante e compartilhado em sala com os colegas uma semana apos o
desenvolvimento da pratica.

Os relatérios apresentados pelos alunos destacaram situagdes de
consumo consciente e uso inadequado da agua em suas residéncias. A
discussao foi realizada em uma roda de conversa, onde alguns alunos
apresentaram o texto produzido, provocando a participagao dos colegas nas
situagoes vivenciadas. Destacamos que, dos 25 alunos que participaram da
pratica pedagogica, trés faltaram no dia da apresentagdo do relatdrio e cinco
nao realizaram a atividade proposta.

Consideramos que a participacdo dos alunos durante o momento
de apresentagdo das situagdes vivenciadas em suas residéncias foi bastante
proveitosa, pois identificamos que os conhecimentos construidos na sala de
aula foram aplicados no momento das entrevistas com seus familiares. Além
disso, durante a discussdo percebemos o interesse por parte dos alunos em se
posicionarem nas questoes apresentadas pelos colegas, como destacou o aluno
16: “..na minha casa ja utilizamos pouca agua, minha mae reaproveita a dgua
do tanque para lavar o quintal, mas ndo é por preocupagdo ambiental e sim
por conta do prego da agua’, o que ¢ ratificado pelo comentério do aluno 14:
“..além de preocupar com a economia de agua, precisamos também pensar no
consumo de energia elétrica, pois esta também depende de agua e na época de
seca as contas de energia ficam mais caras.”

Mesmo os alunos que ndo desenvolveram a entrevista com os familiares
participaram da roda de conversa pontuando os principais habitos do consumo
inadequado ou desperdicio da dgua em suas proprias residéncias, como relata o
aluno 09 ao complementar a fala de um colega com relagdo ao tempo gasto no
banho: “..minha avé sempre chama a minha aten¢ao sobre o tempo que eu fico
no chuveiro, agora entendo o que ela esta querendo me dizer” Inferimos das
discussoes proporcionadas pela roda de conversa que os alunos se convenceram
do valor da agua para a manuten¢ao da vida e o equilibrio natural do espago
geografico. Também foi relevante pensar sobre ser indispensavel refletir sobre
essa tematica, pois todos precisam estar conscientizados sobre uso racional e
ético da agua.

CONCLUINDO A PESQUISA

A pesquisa apresentada neste estudo foi desenvolvida a fim de
proporcionar ao estudante a consolida¢do de aprendizagem de conceitos
cientificos no Ensino Médio, ao mesmo tempo que vivenciar e refletir sobre
situagdes presentes no dia a dia, buscar estabelecer inter-relagdes entre os
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conhecimentos tedricos aprendidos em sala de aula e despertar os alunos para
a importancia da atuagdo critica na sociedade.

No desenvolvimento das atividades, buscamos analisar os fundamentos
que constituem a concepgdo de interdisciplinaridade e contextualizagdo das
aprendizagens, como também apresentamos desafios e possibilidades para sua
concretizagdo. A construgdo e efetivagdo de praticas educativas que promovam
a formacao integrada, que contribuam para a formagao critica e cidada dos
estudantes, por meio de conexdes com diferentes areas e objetos de estudo,
pode ser importante para a formagao do ser humano, inserido na sociedade,
atuando/transformando sua realidade.

O trabalho interdisciplinar e contextualizado foi realizado de forma a
envolver a participa¢ao e mobilizagdo dos alunos e, a medida que foi possivel
perceber a participagdo deles na constru¢do do conhecimento, refletindo
e apresentando ideias criticas, passou-se a relacionar as diversas areas do
conhecimento envolvidas, repensando alguns contextos e necessidades de
mudangas de habitos. Os objetivos foram alcangados a partir do planejamento
em conjunto e organizacio de uma atividade educativa estruturada em
quatro etapas: exploragdo, investigacao, resolu¢ao de problemas e avaliagio.
Consideramos importante aqui ressaltar que a pesquisa propiciou analisar e
perceber a necessidade de estimular o protagonismo estudantil, colocando o
aluno como promotor de seu préprio conhecimento, estimulando o interesse
investigativo para se promover a aprendizagem.

Quanto as dificuldades enfrentadas, destacamos, principalmente,
aquela referente a percep¢ao dos estudantes enquanto participantes ativos da
construgdo do conhecimento e o professor como mediador dessa construgao.
Assim, entendemos que néo é facil mudar a tradigdo do processo de ensino-
aprendizagem, com ag¢des centradas quase sempre no professor, no entanto
é possivel e necessario que professores busquem a melhoria de suas praticas
pedagdgicas explorando metodologias que proporcionem o protagonismo
do estudante e parcerias que promovam uma atitude interdisciplinar
(FAZENDA,2004).

Portanto, nesta pesquisa, verificamos que praticas educativas tais
como as que tratamos aqui podem favorecer uma aprendizagem mais
significativa dos alunos, a participagao ativa por meio do didlogo e busca de
maior compreensdo conceitual. Desse modo, entendemos que este estudo
apresenta indicios de que o desenvolvimento de praticas educativas na
perspectiva da contextualiza¢ao e da interdisciplinaridade pode ser uma
abordagem estratégica para a melhoria da aprendizagem de conceitos
cientificos no ensino de biologia/ciéncias e outras areas do conhecimento,
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de forma a se trabalhar suas interconexoes e inter-relagdes, o que favorece
a integragdo de saberes e pode romper com a fragmentagdo do ensino para
melhor compreensao dos significados estudados, sendo, ao mesmo tempo,
desafiadora, tanto para os discentes, quanto para os docentes.
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CAPITULO 3

ATIVIDADES PRATICAS E MATERIAIS DIDATICOS
NO ENSINO DE CIENCIAS

Olma Karoline Cruz de Medeiros'
Alessandra Riposati Arantes®

O presente capitulo é fruto de uma dissertagdo® de mestrado profissional,
do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal de Uberlandia, Minas Gerais, e pretende apresentar
elementos que permitam trazer reflexdes sobre aspectos tedrico-metodoldgicos
do uso de atividades praticas e materiais didaticos no processo de ensino e
aprendizagem das disciplinas da area das Ciéncias da Natureza, dando énfase
aos temas associados ao ensino de Biologia. Como resultado, apresentamos a
titulo de ilustragao trés roteiros reestruturados por nds para serem trabalhados
em aulas de experimentagao.

Motivar os estudantes para a aprendizagem das disciplinas da area das
Ciéncias da Natureza, em especial no Ensino Fundamental II, tem sido uma
tarefa ardua para os professores. As Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educacido Bésica colocam que,

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico acelerado impde a escola um
novo posicionamento de vivéncia e convivéncia com os conhecimentos
capaz de acompanhar sua produgdo acelerada. A apropriacio de
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conhecimentos cientificos se efetiva por praticas experimentais, com
contextualizacdo que relacione os conhecimentos com a vida, em
oposicdo a metodologias pouco ou nada ativas e sem significado para os
estudantes. (BRASIL, 2013, p.167).

Sendo assim, o uso de materiais didaticos e atividades préticas sdo
opgdes que podem colaborar com o processo de ensino e aprendizagem,
pois o ensino de Ciéncias pode ser de dificil compreensio e pouco atraente,
dependendo da forma como esses contetidos forem trabalhados. “Ouvir
falar sobre um organismo ¢ em geral, muito menos interessante do que ver
diretamente a realidade, o que justifica a inclusao das excursdes, aulas praticas
e demonstragdes nas programagoes dos cursos” (KRASILCHIK, 2016, p. 63).
Para tanto, os materiais didaticos sdo constituidos por objetos que possuem
fung¢des variadas no contexto escolar, pois ilustram, apoiam, provocam e
transformam o ensino de Ciéncias que podem despertar o interesse e a
motivagdo dos discentes (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). Esses
materiais s30 comumente para aproximar a teoria da prética, possibilitando
que o estudante possa concretizar determinados conceitos.

A titulo de exemplificagdo, determinados temas em Biologia, como
organismos unicelulares, se tornam mais compreensiveis quando ha modelos
em que detalhes estruturais podem ser visualizados, como em bactérias e
fungos. Outros exemplos saio montagem de células, detalhando cada uma de
suas organelas; cole¢des entomolodgicas, em que pode se observar nos insetos
a quantidade de pernas, antenas, asas e tipos de aparelhos bucais, nio somente
falar sobre eles ou ver imagens em livros e slides. Uma pasta de exsicatas,
amostras de plantas prensadas e secas para fins de estudos botanicos, para a
observacio das diferentes texturas e bordas das folhas; colecoes de sementes,
para compreensdo de cada diferente estrutura de dispersio que podem
apresentar, aproximam o aluno dos conceitos abordados nas aulas tedricas. A
carapaca de uma tartaruga, onde se observa sua coluna vertebral fundida ao seu
casco, o chocalho de uma cascavel, os metdmeros do corpo de uma minhoca,
um embrido de bovino, as lombrigas retiradas de um porco, assim como a
ténia que alguém expeliu sdo materiais didaticos que objetivam clarificar o
vocabuldrio cientifico. Esses materiais podem inclusive ser organizados pelos
proprios estudantes como forma de atividade.

Com relagdo as atividades praticas, essas devem dar a possibilidade
para o estudante de abstrair informagdes do objeto ou fenémeno estudado,
sejam confirmagdes de informagdes anteriores ou novas, tendo o estudante
que participar diretamente da obtencdo de dados da atividade (ANDRADE;
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MASSABNI, 2011). Essas atividades sdo formadas por uma diversidade de
possibilidades, que incluem a experimentacao, atividades laboratoriais, jogos
e pesquisas de campo assim como observado por Marandino, Selles e Ferreira
(2009), que sugerem que as atividades praticas tém um carater polissémico,
porque se referem a diferentes trabalhos com o objetivo de produzir
conhecimento. Berezuki, Tiyomi e Silva (2009) também definem trabalho
pratico como tendo um conceito amplo e caracterizado como atividades
em que os estudantes praticam dominio psicomotor, cognitivo e afetivo. Na
presente pesquisa, em igualdade de ideias com os autores, foi adotada essa
designagao mais ampla para as atividades praticas.

Em contrapartida, em relagdo aos possiveis beneficios das atividades
praticas é fundamental reiterar que as possibilidades de aprendizagem
dependem do direcionamento dado pelo professor, assim como as propostas
e desenvolvimento dessas atividades, buscando favorecer modos de pensar,
atitudes e relagdes entre tecnologia, ambiente e sociedade, incentivando o gosto
pela drea e a satisfacdo dos estudantes, que demonstram interesse em realiza-
las sinalizando uma alfabetizacio cientifica, que se preocupa com a formagio
cidadd dos estudantes para agdo e atuagdo em sociedade (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

O laboratorio escolar ou de Ciéncias é o espago apropriado para
a realizagdo de atividades praticas, entretanto houve uma fragilidade na
implantagao e permanéncia do laboratério nas escolas da Educacao Basica.
Tavares Junior (2002) aponta alguns dos motivos que levaram o laboratdrio a
ir aos poucos desaparecendo do cenario escolar, como a falta de manutencéo,
auséncia de auxiliares, curriculo extenso, ensino voltado para o ingresso no
ensino superior, assim como adequa¢ao de roteiros que objetivavam dar
suporte ao trabalho do professor, com propostas que ndo se encaixam em aulas
de 50 minutos, atividades que ndo atingiam o resultado esperado, auséncia de
reflexdo e investigagdo nas praticas.

Soma-se a essas implicagdes que ndo ha regras sobre a estruturacdo
de laboratdrios de Ciéncias ou normas estaduais apresentando uma maneira
eficiente de construir e planejar dentro de padrdes de seguranca. Conforme
proposto por Krasilchik (2016), hé determinadas premissas em relagdo a como
deve ser esse ambiente do laboratdrio para a realizagdo de atividades praticas.
Por questdes de seguranga, as dependéncias devem situar-se no andar térreo
com saidas para o exterior; apresentar area para preparagdo do material a ser
usado nas aulas, local de armazenamento como: aquarios, terrarios, vasos de
plantas e outros. As paredes devem ser lavaveis, o assoalho nao pode manchar
em contato com substancias Quimicas e nao deve ser liso e escorregadio. Deve
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ainda dispor de prateleiras, material e experiéncias em execugdo, mesa para
professor, quadro-negro, quadro para avisos, pias, tanque, vidrarias, geladeira e
capela. Moreira e Diniz (2003) acrescentam que o laboratdrio deve idealmente
ser bem iluminado, ventilado, possuir equipamentos de prote¢do e seguranga
individual e coletiva.

Berezuki e Inada (2010), apos um trabalho sobre a avaliacdo dos
laboratdrios de Ciéncias e Biologia, puderam constatar que, nas escolas que o
possuem, o mesmo ¢ utilizado para varias atividades, como palestras, encontro
dos professores, reunides, aulas de Educa¢io Fisica, realizagdo de bazares ou
como deposito, sendo baixo o indice de frequéncia de uso dos laboratdrios
por disciplinas cientificas. Também nao hd concursos publicos especificos para
cargos que selecionem pessoal qualificado para trabalhar no laboratério, o que
ocasiona deficiéncias no campo fisico e intelectual. Outro fator existente é a
auséncia de recursos fornecidos pelo Estado, especificos para a manutengio
de reagentes, reposicdo de materiais e vistorias. Cabendo entdo ao professor se
disponibilizar a realizar sozinho todas as etapas de aplicagdo de uma aula no
laboratorio, desde a compra de material a organizagéo e realizagdo da atividade.

Ademais, é preciso considerar que o professor pode se sentir inseguro
e desmotivado para realizagdo de atividades praticas por falta de um local
adequado e materiais, visto que essas aulas requerem tempo, materiais, execu¢io
e andlise de resultados. Pode ainda haver um despreparo do professor em sua
formagao pedagdgica com relagdo a experimentagdo. Tal deficiéncia poderia
ser trabalhada com o incentivo da participagdo dos professores em cursos
de formagdo continuada, que trouxessem reflexdes sobre a articulagido entre
teoria e pratica. Sendo também importante avaliar e refletir sobre a formagao
inicial oferecida pelos institutos de formac¢ao superior, sobre a natureza da
ciéncia e o papel da experimentacdo na educagio basica no desenvolvimento
das capacidades dos seus estudantes (THOMAZ, 2000).

No Ensino Médio, os estudantes muitas vezes demonstram maior
preocupagao para ingresso no ensino superior e para tanto memorizam
fatos e informagdes e ndo os transformam em conhecimento consolidado
(ALMEIDA, 2001). A passividade que os estudantes apresentam nas aulas
somente expositivas pode representar uma desvantagem, com uma retencao
pequena de informagdes, desinteresse e decréscimo na aten¢ao dos ouvintes.
Hé evidéncias de que é preciso ser criativo na sala de aula, permitindo o
dialogo e trabalhando os saberes escolares a partir de multiplas possibilidades
de interesses sobre os conteudos trabalhados, despertando no jovem o gosto
pela investigagdo (PENTEADO; KOVALICZN, 2008).
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Apesar dos muitos contratempos que o professor pode encontrar para
trabalhar atividades préticas, entendemos a sua relevancia para o processo de
ensino e aprendizagem, assim como o papel do docente na busca por roteiros
investigativos que propiciem criticidade sobre o contetido trabalhado. Dentro
dessa perspectiva, esse trabalho apresenta trés atividades experimentais com
o intuito de desenvolver habilidades e competéncias e trazer encantamento
pelo desconhecido.

Tendéncias e abordagens metodoldgicas das atividades praticas no ensino
de ciéncias

A andlise do papel das atividades praticas revela uma ampla variedade
de possibilidades, com versdes que privilegiam a reflexdo e revisao de ideias,
podendo permitir um aprendizado critico e reflexivo. Oliveira (2010b) pontua
quais as principais contribui¢des das atividades praticas no ensino de Ciéncias:

1.Motivar e despertar a atenc¢do dos alunos;

2.Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo;

3.Desenvolver a iniciativa pessoal e tomada de decisio;

4 Estimular a criatividade;

5.Aprimorar a capacidade de observacgao e registro de informagdes;
6.Aprender a analisar dados e propor hipéteses para os fendmenos;

7. Aprender conceitos cientificos;

8. Detectar e trabalhar erros conceituais dos estudantes;

9.Compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacio;
10.Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;
11.Aprimorar habilidades manipulativas (OLIVEIRA, 2010b, p.141 a 146).

As atividades praticas, segundo Aradjo e Abib (2003), em relagdo ao
seu grau de direcionamento podem apresentar um carater de demonstragao,
verificagdo ou investigacdo. As atividades de demonstragao sao realizadas pelo
professor, as quais o estudante assiste sem poder intervir diretamente. Elas tém
como caracteristica marcante a possibilidade de ilustrar aspectos dos conceitos
e fendmenos abordados, tornando-os de alguma forma mais perceptiveis,
possibilitando aos estudantes a elaboragao de representagdes mais concretas e
menos abstratas. Essa modalidade de pratica pode ser desenvolvida como uma
demonstragdo fechada ou aberta. A demonstragdo fechada caracteriza-se pela
ilustracéo do fato e as vezes impossibilita variagdes por parte dos estudantes.
Nesse tipo de atividade o professor tem papel central de lideranga, pois monta
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o experimento, questiona os alunos, executa os procedimentos, destaca o que
deve ser observado e fornece explicagoes (OLIVEIRA, 2010b).

As demonstracoes abertas ou investigativas abrem possibilidade de
levantamento de hipdteses e reflexao critica, de modo que a demonstragao
explora mais profundamente o tema estudado. E interessante que as atividades
de demonstra¢des devem levar o aluno a refletir e discutir, para que a atividade
ndo seja simplesmente uma forma de ilustrar a teoria (AZEVEDO, 2004, p.26).

As atividades de verificagdo buscam conferir a validade de alguma
lei, uma teoria com resultados previsiveis e explicagdes para os fendmenos
geralmente conhecidos. Estas atividades podem desenvolver as habilidades
de realizar reflexdes e generalizagdes, assim como o trabalho com dados
estatisticos, oportunizando visualizar fendmenos que obedecem a ldégica da
teoria. Os experimentos de verificagdo requerem, na maioria das vezes, pouco
tempo de preparagao e execugao.

Por fim, dentro desta classificagdo, as atividades de investigagdo se
caracterizam como praticas que exigem uma postura ativa do estudante
durante a execugdo. Implicam no uso da experimentagdo baseada em um
modelo estruturado em etapas, desenvolvendo-se a capacidade de elaboragdo
de hipoteses, observagdo e explicagbes que proporcionam a reflexdo. Essas
atividades podem exigir um esfor¢o maior por parte do estudante para que
ele se inteire dos conceitos, etapas de execugido e as conclusdes requerem mais
tempo. Nessas atividades, o professor atua como mediador ou facilitador do
processo, proporcionando uma maior participa¢ao dos alunos em todas as
etapas da investigacao (CAMPOS; NIGRO, 1999).

Oliveira (2010b) sintetizou em uma tabela (Quadro 1) as principais
caracteristicas destas trés modalidades de atividades: demonstragdo,
verificagdo e investigacao, explicitando ainda o papel do professor, do aluno,
os tipos de roteiros, a posi¢ao ocupada na aula, vantagens e desvantagens de
cada modalidade.

Quadro 1 - Tipos de abordagens das atividades praticas

Tipos de abordagem das atividades experimentais

DEMONSTRACAO | VERIFICACAO INVESTIGACAO
Executar o Fiscalizar, . ..
. . . Orientar as atividades;
Papel do experimento; fornecer diagnosticar e

incentivar e questionar as

rofessor explicacdes para os | corrigir a atividade L.
P pricacoes p 8 decisdes dos alunos

fend6menos dos alunos
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Executar o
Observar o . . .
. experimento; Pesquisar, planejar e
Papel do experimento; em . .
. explicar os executar a atividade;
aluno alguns casos, sugerir . R L
explicacoes fendmenos discutir explicagoes
X
prcag observados
Fechado, Ausente ou, quando
. ,
Roteiro de estruturado e de Fechado e d ~
.. . presente, aberto ou ndo
atividade posse exclusiva do estruturado
estruturado
professor
Central, para B A atividade pode ser &
. . »P Ap6s a abordagem L. P
Posi¢ao ocupada ilustragao; ou , propria aula ou pode
] do contetudo em . .
na aula apos a abordagem o ocorrer previamente a
i aula expositiva ,
expositiva abordagem do conteudo
Os alunos tém
mais facilidade
Demandam pouco na elaboragédo de
s Os alunos ocupam uma
tempo; podem ser explicagdes para . L .
. N N posi¢do mais ativa; ha
integrados a aula os fendmenos; o
. o , , espago para criatividade
expositiva; uteis é possivel
CT . , e abordagem de temas
Vantagens quando nao ha verificar através .
. socialmente relevantes;
recursos ou espago das explicagoes . .
. . o0 “erro” é mais aceito
fisico suficiente para dos alunos se .
. e contribui para o
todos os alunos 0s conceitos .
. L. aprendizado
realizarem a pratica abordados
foram bem
compreendidos
. Pouca
A simples g
~ contribui¢ido do
observagio do .
. ponto de vista
experimento pode . .
da aprendizagem Requer maijor tempo
ser um fator de . L.
S de conceitos; para sua realizagao.
desmotivagio; é .
e o fato dos Exige um pouco de
Desvantagens mais dificil para e
- resultados serem experiéncia dos alunos
manter a aten¢ao . Y- ..
4 relativamente na pratica de atividades
dos alunos; nao S . .
. . previsiveis experimentais
ha garantia de < -
5 ndo estimula a
que todos estardo Lo
. curiosidade dos
envolvidos
alunos

Fonte: OLIVEIRA (2010b, p.151).

Almeida (2001) adverte sobre a necessidade de ocorrer um envolvimento
efetivo dos estudantes em todas as fases de desenvolvimento da atividade e,
portanto, ndo restringir sua agdo a uma mera execugao de instrugoes fornecidas
pelo professor. Pressupde que se criem oportunidades para que os estudantes
possam mobilizar os seus interesses, saberes, experiéncias anteriores e suas
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estratégias de aprendizagem, considerando que o processo de construgio
pessoal do conhecimento ¢ modelado e determinado por fatores cognitivos
e ndo cognitivos, que podem funcionar como ativadores ou inibidores do
desenvolvimento. A experimentacao merece reflexdo, pois de forma tio
prejudicial como ndo dar aulas praticas é fazé-lo de forma desorganizada, sem
orientagdo, deixando uma visdo deformada do significado da experimentagao
no trabalho cientifico.

Podemos constatar entre os professores, pesquisadores e estudantes
que atividades praticas que envolvem apenas problemas nos quais o objetivo
¢ chegar na “resposta certa” sdo pouco efetivos nas mudangas das concepgoes
prévias. Caminhando nessa dire¢do, Borges (2002) questiona os seguintes
topicos: verificar/comprovar leis; ensinar o método cientifico; facilitar a
aprendizagem e ensinar habilidades praticas. Ele afirma que o estudante.

Quando ... ndo obtém a resposta esperada, fica desconcertado com
seu erro, mas, se percebe que o ‘erro’ pode afetar suas notas, ele
intencionalmente ‘corrige’ suas observagdes e dados para obter a
‘resposta correta, e as atividades experimentais passam a ter o carater de
um jogo viciado. Infelizmente este é daquele tipo de jogo que se aprende
a jogar muito rapidamente. Muitas vezes, os proprios professores sdo
vitimas desse raciocinio, e sentem-se inseguros quando as atividades
que propdem nao funcionam como esperavam, passando a evita-las no
futuro porque ‘ndo dao certo. As causas do erro nio sdo investigadas e
uma situagdo potencialmente valiosa de aprendizagem se perde, muitas
vezes, por falta de tempo (BORGES, 2002, p.17).

Para que as atividades praticas facilitem a aprendizagem é recomendado
que haja um planejamento cuidadoso, considerando as ideias prévias dos
alunos, tendo a flexibilidade de varias respostas para a mesma experiéncia. O
trabalho no laboratério pode ser organizado de diversas maneiras, entretanto
Borges (2002) defende que as atividades de laboratério como investigagoes
ou problemas praticos mais abertos, nos quais os alunos devem resolver
sem a direcdo imposta por um roteiro fortemente estruturado, colaboram
mais significativamente com a aprendizagem. Ja Giordam (1999) destaca a
importancia do “erro” nas atividades praticas e Galiazzi e Gongalves (2004)
concordam também, ao argumentar que, além de favorecer a contestagdo da
veracidade do modelo representativo da realidade, também proporciona o
didlogo em sala de aula. Faz-se necessario que o professor deixe bem claro que
ha diferencas entre experimentos que ocorrem no laboratdrio escolar e nas
pesquisas empiricas realizadas por cientistas.
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Bassoli (2014) menciona trés pontos que devem ser analisados no uso
das atividades praticas. O primeiro é que os estudantes aprendem fazendo
e o segundo é que a realizacdo de atividades praticas garante a motivacao
dos estudantes. A autora acrescenta que os laboratérios ndo sdo os unicos
locais propicios para a realizagdo de atividades experimentais, o seu uso
nio ¢ imprescindivel, a medida que essas mesmas atividades podem ser
realizadas em locais improvisados com materiais de baixo custo ou com
acoes colaborativas em espagos formais ou ndo formais. Entendemos que
as atividades experimentais precisam enriquecer as teorias pessoais sobre a
natureza da ciéncia, tentando superar visoes simplistas de que pela observacao
e experimentagao se chega a teoria, de que essas praticas sio motivadoras e
tem a capacidade de captar novos “cientistas”.

Nesse sentido é importante se discutir as atividades praticas em contextos
reais, infraestrutura escolar, os laboratorios ociosos, a falta de formacéo e
experiéncia dos professores em relagdo as atividades praticas, o tempo escasso,
a exigéncia curricular referente aos conteudos, a formacdo exclusiva para o
ingresso no ensino superior sdo a realidade da escola publica que devem servir
de embasamento para ideias e solugdes para a educa¢io. Todos as dificuldades
apontadas para o trabalho com atividades praticas e uso do laboratério sao
essenciais para que corregdes e ajustes possam ser feitos com o objetivo de
minimizar as consequéncias de um trabalho nao produtivo, buscando refletir
sobre alternativas possiveis e cabiveis.

Inspiragodes tedricas para a elaboragao das atividades praticas

Na busca por tedricos que justificassem a preocupagao com atividades
praticas, nos referenciamos nos pressupostos tedricos de Lev Semenovich
Vygotsky, que apresenta estudos e reflexdes sobre o desenvolvimento intelectual
em criangas, numa perspectiva interacionista, utilizando a abordagem da teoria
sociocultural que vem sendo muito usada como aporte tedrico nos trabalhos
relacionados ao Ensino de Ciéncias. Dentro da abordagem vygotskiana, foram
destacadas as principais implica¢des e contribui¢des relacionadas as fungoes
psicoldgicas, os niveis de desenvolvimento; linguagem; imitagdo, motivagao,
habilidades manipulativas e a importancia das interagdes sociais.

Uma das principais premissas de Vygotsky (2001) é considerar o homem
como um ser psicossocial, para o qual a intera¢do social é fundamental no
desenvolvimento cognitivo, somando o biolégico e o cultural. O individuo
participa de um processo histérico e todo o conhecimento advém da cultura
ou de alguma necessidade, pois ele nao nasce da pura observa¢ao e sim da
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fabricagdo dos objetos do conhecimento. Esses objetos sdo nomeados por
signos que, como uma construgdio do homem e uma representa¢do da
realidade, tém a finalidade de proporcionar a comunicagdo entre os sujeitos.
Os sujeitos se apropriam de diferentes atividades e signos e as internalizam
para posteriormente os transformarem em modos de agio (GEHLEN;
DELIZOICOYV, 2016).

Diante desses argumentos, as atividades praticas e os objetos ou signos
associados a elas, contribuiriam para a produgao de conhecimento. Associando
essa premissa de que os signos podem proporcionar conhecimentos surge o
questionamento emrelagdo ao ensino de Ciéncias e como facilitar o aprendizado
dessas disciplinas. Uma resposta seria possibilitar ao estudante o contato com
o universo dessa disciplina, os objetos que dao significado a mesma, ou seja,
interagao com as diferentes formas de vida que a Biologia estuda e entre os
participantes do processo, professor e estudante, possibilitando entrar em
contato com o método cientifico que ¢ a base dos estudos e direcionamentos
dentro da Ciéncia.

Com base nessa percepgao, podemos inferir a importancia da tentativa de
sair da abstragao do pensamento para tornar mais concretos alguns conceitos da
area das Ciéncias e Biologia por meio das atividades praticas e materiais didaticos,
que ilustram e explicam determinados conceitos. Oliveira (2010a) aponta nos
trabalhos de Vygotsky a relacdo do desenvolvimento individual, mediado pelos
objetos e signos e a importancia das fungdes psicoldgicas, que tém origem e se
desenvolvem em um contexto social regulado pela interacdo entre as pessoas.
Assim que o individuo se desenvolve, ele regula suas agoes psicoldgicas, que
sdo internas, sendo essa regulacdo uma constante construgdo e reconstrugdo a
partir de uma operagdo externa, ou seja, 0s processos interpessoais passam a ser
processos intrapessoais, existindo uma apropriagao cultural a medida que ha
interagdo social. Dentro desse contexto, os apontamentos de Vygotsky coincidem
com a ideia de que, quando os individuos se apropriam das diferentes atividades
praticas e objetos compartilhados socialmente e as internalizam, elas podem
se tornar modos de agdo propria, as atividades praticas e o uso do laboratério
geram essa possibilidade.

Para reelaborar e internalizar o objeto do conhecimento, que era
antes externo e social, as fungdes psicolégicas se constituem a partir das
relagdes sociais interiorizadas. Apos a internalizagdo, o individuo deve ter a
capacidade de realizar determinadas tarefas, demonstrando um avang¢o no seu
desenvolvimento. No caso dos estudantes os termos e conceitos anteriormente
desconhecidos passam a fazer parte do seu cotidiano, fazendo com que o
aluno internalize mais, aumentando seu conhecimento, neste caso especifico
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sobre os signos e vocabuldrio bioldgico. Ja em relagao ao desenvolvimento do
estudante Vygotsky aborda trés niveis: o real, potencial e proximal. O nivel de
desenvolvimento real é a capacidade de realizar tarefas independentes e com
autonomia, referindo-se as etapas ja alcangadas e conquistadas pelo individuo,
sao processos de desenvolvimento ja completos e consolidados. Ja a capacidade
de desempenhar tarefas com ajuda de adultos ou instrutores mais capacitados,
trata-se do nivel de desenvolvimento potencial, quando ha necessidade de
instrugdes, demonstracoes e assisténcia para realizar uma tarefa.

O nivel de desenvolvimento proximal seria o caminho que o individuo vai
percorrer para desenvolver fung¢des que estdao em processo de amadurecimento
e que se tornardo consolidadas, sendo esse nivel um dominio psicolégico em
constante transformagédo, no qual a interferéncia de outros individuos é mais
significativa. (OLIVEIRA, 2010a). No nivel de desenvolvimento proximal a
atuagdo do professor é essencial, para provocar e fazer com que seus estudantes
avancem no seu desenvolvimento. O professor deve tomar como ponto de
partida o nivel de desenvolvimento real dos alunos, buscando atuar no nivel
de desenvolvimento proximal, fazendo o aluno avangar sua compreensao de
mundo que ndo ocorreria espontaneamente, trazendo a maior quantidade
de experiéncias e vivéncias possiveis dentro do curriculo escolar e que se
aproximam do universo de cada disciplina especifica.

Outro elemento mediador citado por Vygotsky é alinguagem, que media
acomunicagao entre os individuos, a organizagao do pensamento e a elaboragao
de conceitos. Por meio da linguagem ¢é possivel pensar em objetos ausentes,
abstrair, fazer associagdes, generalizar e memorizar, fato importantissimo
dentro das atividades praticas, em especial as de demonstragao. Portanto, na
perspectiva vygotskiana, o pensamento ¢ determinado pela linguagem, meio
que o individuo desenvolve os modos mais sofisticados de funcionamento
psicolégico. O papel do professor ¢ fazer com que o estudante compreenda os
conteudos abordados e o significado dos conceitos que cada palavra encerra,
sendo o vocabuldrio biolégico muito especifico, contextualiza-lo o torna
mais acessivel. Por exemplo, apresentado para o aluno o microscépio e como
sdo realizados os exames laboratoriais: urina, sangue, gravidez e tipagem
sanguinea; a localizagdo de determinado drgéo, a importancia da dor e o que
ela indica ou relacionar a dieta dos insetos e como eles sdo atraidos para nossas
casas. As atividades praticas podem clarificar muitos termos e com a aten¢do
e direcionamento do professor a compreensido pode se aproximar da vida
cotidiana, para que se possa associar os conteudos escolares ao dia-a-dia. Cabe
ao professor trabalhar dentro do desenvolvimento real e potencial do aluno,
assim os conceitos cotidianos trazidos pelos alunos servem de suporte para
que os conceitos cientificos sejam desenvolvidos.
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Outro ponto a ser destacado ¢ a motivagio no processo de
aprendizagem. A motivagao aqui tratada refere-se aos aspectos afetivos que
ndo devem ser dissociados da compreensao dos processos psicolégicos, pois
o desenvolvimento dos conceitos é influenciado pelas emogodes ao longo da
nossa historia de vida. “A mente do aluno, desde que suficientemente motivada,
tende a construir as novas estruturas de pensamento que, com o tempo, vao
torna-lo capaz de resolver o novo tipo de problema” (GASPAR, 2014, p.190).
As atividades praticas e as vivéncias no laboratdrio escolar trazem esse fundo
emocional para os conteudos, elas motivam e tentam abstrair os conceitos
apresentados pelos professores e encontrados nos livros didaticos.

Na perspectiva vygotskiana, os aspectos afetivo (a motivagdo) e
intelectual (o aprendizado) nao devem ser dissociados na compreenséo
dos processos psicoldgicos tipicamente humanos. Além disso, tais
aspectos niao estdo imunes um ao outro: da mesma forma que o
desenvolvimento do pensamento conceitual é fortemente influenciado
pelos desejos e emocgdes, estes também sdo influenciados pelos conceitos
internalizados ao longo da histéria individual e coletiva (OLIVEIRA,
2010a, p. 36).

Observamos também o papel integrador da interagdo social quando
aplicada a um contexto voltado para a promocio do aprendizado. A interacao
com o ambiente é o que poderia despertar os processos de desenvolvimento
internos dos individuos permitindo a aquisi¢ao de habilidades, sendo que
o processo de ensino e aprendizagem inclui sempre aquele que aprende,
aquele que ensina e a relagdo entre essas pessoas. A colaboragao e um
parceiro mais capaz sdo apontados como sendo fatores essenciais para a
construcio de estruturas de pensamento. Como caracteristica das interacoes
sociais, destaca-se que elas podem ocorrer com parceiros que desempenham
diferentes papeis como pais e filhos, professores e alunos, dispondo de
diferentes sistemas de comunicac¢do, falada, escrita e simbdlica, atuando
sobre diferentes sistemas de conhecimento e valores. Um trabalho pratico
orientado pela teoria de Vygotsky pressupde que todo conteudo pode ser
ensinado e aprendido por meio de estratégias pedagogicas diversas, desde
que ocorram interagdes sociais, nas quais o professor domine cognitivamente
o contetdo, considerando que cada disciplina tem caracteristicas proprias
e estratégias especificas. As atividades praticas devem ser acompanhadas
por uma postura realista do docente em relagdo ao objetivo da mesma,
considerando essa atividade como um passo do processo.
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Em conexao com todas as consideragoes apresentadas e de acordo com
a teoria sociocultural, as atividades praticas e as relagdes estabelecidas por elas
podem entdo despertar no estudante o desenvolvimento de vérias habilidades,
considerando a linguagem apropriada, imitagdo, motivagdo mediada pelo
professor e interagdo social dentro de um contexto especifico.

Proposta de Roteiros para Atividades Praticas

A titulo de ilustragdo, apresentamos trés possibilidades de trabalhar
experimentacdo dentro da perspectiva investigativa. Os roteiros foram
reelaborados durante a carreira profissional da primeira autora que é professora
da educagdo basica. A revisdo metodologica da conducao das atividades
em sala de aula foi processo reflexivo ao longo do mestrado. Nos roteiros
buscamos colocar em pratica os preceitos discutidos na fundamentagiao
teodrica deste trabalho. Apresentamos Atividades de demonstragéo, verificagdo
e investigacao, tendo sempre como eixo norteador motivar os estudantes a
partir de tematicas presentes em seu cotidiano.

Atividade de Demonstracao

ADEUS BAFO, OI CREME DENTAL

1. O que vamos aprender
Estudar sobre a halitose, suas consequéncias e aprender a produzir um creme
dental.

2. Vamos refletir
O que ¢ halitose e quais as suas causas? Como o creme dental age para evitar
as caries?

Do que estamos falando

A halitose ou mau hdlito afeta milhdes de pessoas em todo o mundo. Atualmente suas
causas estdo bastante conhecidas, entre elas o metabolismo bacteriano, higiene oral ruim,
inflamagoes, abcessos e auséncia de acompanhamento odontolégico. Uma forma fécil de
descobrir se vocé tem halitose é perguntando para um amigo como estd o seu hélito.

3. O que vamos usar
Carbonato de célcio - 5g
Glicerina - 2 gotas
Sabao Neutro - 3 gotas
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Mentol - 1 gota

Salicilato de metila - 2 gotas

Agua destilada - sem quantidade especifica

Anilina comestivel - 3 gotas (varias cores)

Pratos descartaveis e palitos de picolé (para misturar)
Escova de dente descartavel

Todos os componentes do creme dental podem ser adquiridos em farmdcias
de manipulagdo. O ideal é que todos os alunos contribuam e o professor se
encarregue de comprar todos os produtos que serdo partilhados por toda a sala.

4. Como vamos fazer

- Os alunos devem ser divididos em duplas ou trios, cada grupo ira fazer o seu
proprio creme dental.

- O professor deve passar os componentes no quadro, explicando a fun¢io de
cada um deles como apresentado na tabela abaixo.

- Os alunos vao misturar todos os ingredientes e depois realizar uma escovagao
coletiva.

Componente Quantidade Fungédo

Carbonato de célcio 5g Possibilita o atrito
Glicerina 2 gotas Evita o ressecamento
Sabao neutro 3 gotas Retira a gordura
Mentol 1 gota Aromatizante e bactericida

Salicilato de metila 2 gotas Anestésico

Agua destilada Para dar o ponto Consisténcia
Anilina comestivel 3 gotas Cor

E interessante que os alunos tenham as informagées da tabela no caderno
e as defini¢oes e causas da halitose, assim como as principais formas de se evitar
o mau hdlito.

E hora de explicar

1. O que ¢é halitose?

Doenga bucal causada por vdrios motivos, mas principalmente pela auséncia de
higiene bucal e sua consequéncia direta é o mau halito.

2.Quais as causas da halitose?
Causada pelo metabolismo bacteriano, higiene oral ruim, inflamagoes, abcessos
e auséncia de acompanhamento odontologico. A bactérias presentes na boca
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fazem fermentagdo para obtengdo de energia e liberam produtos que causam o
mau hdlito.

3. Que outros problemas bucais uma ma higienizagao dos dentes pode causar?
Caries, gengivite, inflamacgoes e tdrtaro.

4. Como as caries sao formadas?
As caries sdo causadas pela desmineralizagio dos dentes, devido aos dcidos
liberados pelas bactérias que corroem e formam cavidades no esmalte dental.

5. Qual a fun¢io do creme dental na escovagiao?

Possibilitara mantermos a boca e os dentes sempre limpos. Além da escovagdo, é
importante utilizarmos fio dental, enxaguante bucal e consultarmos regularmente
um dentista para a verificagdo de possiveis anormalidades.

6. Quais sao os componentes do creme dental e suas fun¢des?
Abrasivo - raspa e limpa o dente sem danificar

Corante - fornece cor ao creme

Espumante - forma a espuma

Umectante - fornece umidade e consisténcia

Aglutinante — une os componentes

Edulcorante — adere sabor

Solvente — dissolve os componentes

Atividade de Verificacio

TROCANDO FLUIDOS

1. O que vamos aprender

Entender a transmissdo de uma doenga e como ela pode atingir uma grande
populacdo através de uma simulacdo. Os individuos infectados serdo
descobertos pela andlise dos dados.

Experimento para depois, ou antes, de trabalhar patégenos, doengas transmissiveis, vacinas e
IST (Infecgdes Sexualmente Transmissiveis).

2. Vamos refletir

Como a troca de fluidos corporais pode transmitir doengas? Quais as formas
de prevencao de doengas transmissiveis? Quais sao os indicios de um individuo
infectado?
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3. O que vamos usar

Solugédo de Fenoftaleina (C20H1404)
Solugéo de Bicarbonato de S6dio (NaHCO3)
1 copo plastico numerado por aluno

Do que estamos falando
A troca de fluidos corporais pode ser responsavel pela transmissao de diferentes doengas causadas
por agentes que incluem bactérias, virus, parasitas e fungos.

4. Como vamos fazer

- Prepare a solu¢do de bicarbonato de sodio e a coloque em dois dos copos
disponibilizados

- Nos outros copos coloque agua, isso de forma que nao dé para perceber
diferenca entre os copos, distribua os infectados de maneira aleatdria pela
turma (mas anote para vocé quais alunos receberam para facilitar na hora de
ajuda-los a resolver o problema).

- Distribua a folha de trajetéria do virus para os alunos, eles devem seguir as
instrucoes

- Apds o experimento, escreva no quadro o nome ou nimero dos alunos e com
quem cada um trocou fluidos, circule os infectados.

- Ajude os alunos a descobrir quem foram os dois alunos infectados originais
Dica: Elimine todos os alunos infectados que trocaram fluidos com alunos
ndo-infectados, ja que esses ndo poderiam ser o original.

TRAJETORIA DO VIRUS
Ntmero do meu copo
12 Troca com copo n°
22 Troca com copo n°
32 Troca com copo n°
Depois do teste com a fenolftaleina, como ficou a aparéncia da solugao?
Lembre-se: Colorido- vocé estd infectado!
Permanece incolor- vocé estd sauddvel! (por enquanto)

ANALISE
1.Numero do copo do infectado original
2.Calcule a porcentagem de alunos infectados na sua turma.
Ne de alunos infectado x 100 = %

Ne total de alunos na turma
3.Como os resultados variariam se vocé tivesse trocado fluidos com mais/menos pessoas?
4.Como os resultados variariam se a pessoa infectada apresentasse sintomas da doenga?
5.Explique por que é tao dificil rastrear o inicio de uma doenga infecciosa?
6.Vocé conseguiria se proteger contra todas as doengas da mesma forma? Explique.
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E hora de explicar

1. O que é um indicador e qual sua fungao?

Indicadores sdo substancias especializadas em detectar certos compostos
quimicos ou moléculas. Adiciona-se o indicador a uma solugdo e ele muda de cor
na presenga do elemento em questdo. Nessa simulagdo, o indicador torna-se rosa
na presenga de bases.

2. Todas as pessoas foram infectadas?
Ndo, pois com s6 trés trocas ndo seria possivel infectar todos.

3. Se continuassem fazendo o experimento, todas as pessoas seriam infectadas?
Sim, dado um certo tempo, todos entrariam em contato com alguém infectado.

4. Quais sdo os métodos de transmissdes de doengas?

Comida infectada, objetos da pessoa infectada, troca de fluidos (feito na simulagdo),
uma pessoa infectada espirrando em um lugar com vdrias pessoas (ar), etc.

5. Esse experimento foi uma simulagao limitada, como se previne a transmissao
de doengas por troca de fluidos na vida real?

Medidas de seguranga publica (higiene, barreiras, isolamento), imunidade
(vacinas, boa satide) e remédios.

Atividade de Investigacio

CAMISINHA, POSSO CONFIAR?

1. O que vamos aprender
Identificar as principais diferencas que existem entre os preservativos
realizando testes nos mesmos.

2. Vamos refletir

Todos os preservativos sio iguais? Que diferencas eles apresentam? Os
preservativos mais caros sao melhores? Que caracteristicas sdo importantes de
se observar antes de escolher e comprar um preservativo?

3. O que vamos usar

Preservativos de diferentes marcas (pelo menos 5 marcas diferentes)
Régua

Vasilha de medigao

Papel toalha
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Essa atividade usard dgua, o ideal é ser realizada em laboratorio.

4. Como vamos fazer

Dividir a turma em grupos e distribuir as diferentes marcas de preservativos.
Procedimentos:

1. Leia atentamente as informagdes da embalagem do preservativo, anote na
tabela abaixo a composicdo, a data de fabricagao, o prazo de validade e outras
informagdes contidas na mesma. Desenrole o preservativo inteiro e usando
uma régua, faga medidas de comprimento e diametro.

2. Teste de tracdo e elasticidade: A 8 cm da bainha faca um corte transversal de
um anel de 2cm aproximadamente. Segure uma das pontas do anel e pe¢a para
seu colega puxar a outra o maximo possivel. Utilizando uma régua podera
medir o aumento maximo do anel até o rompimento.

3. Teste de vazamento: Encha o preservativo com agua e deixe-o suspenso por um
minuto sobre papel toalha. Anote se a toalha ficou molhada ou continuou seca.

4. Teste de capacidade volumétrica: Coloque agua, medindo a quantidade
dentro de um preservativo até ele se romper. Anote a quantidade de agua
necessaria para chegar a este limite.

Propriedades do Preservativo

Marca do preservativo

Informagées da embalagem

Comprimento

Largura

Massa

Validade

Fabricagdo

Aprovado pelo Inmetro

Modo de usar

E hora de explicar

1. Segundo o INMETRO, Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial, o preservativo brasileiro deve ter no minimo, 16 cm de
comprimento, 5 a 5,4 cm de largura. De acordo com os testes que seu grupo
realizou o material testado esta aprovado? Explique.
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2. Sendo submetido a tragdo, o preservativo ndo pode se romper antes de ser
acrescido 6,25 vezes o comprimento inicial. Compare isto com os dados dos
preservativos testados por seu grupo.

- Resultado do teste de vazamento

- Qual a capacidade volumétrica

CONSIDERACOES DA PESQUISA

O presente trabalho trouxe elementos e como exemplo trés atividades
que permitiram compreensdo sobre os tipos, abordagens das atividades
praticas, assim como suas contribuicbes para o processo de ensino e
aprendizagem na area das ciéncias da natureza. Infere-se que é relevante que
o professor compreenda o papel dos materiais didaticos e atividades praticas.
E importante salientar que as atividades préticas podem ocorrer em diferentes
ambientes formais ou ndo, no entanto, defendo a ideia de que um ambiente
mais adequado como o laboratdrio abre possibilidades mais especificas de
trabalho, além do mais se a escola ja dispuser desse espago, acredita-se que lutar
para o seu funcionamento é importante para a pratica docente e a formagao
dos estudantes, assim como abandonar a ociosidade de um espago ja existente
no ambito escolar.

Em relagdo aos materiais didaticos, confirmou-se que os mesmos
auxiliam na compreensido de contetidos, buscando diminuir a abstragido
do vocabulario cientifico da area das ciéncias, possibilitando concretizar
determinados conceitos. Com relagdo ainda as atividades praticas, seja
de demonstragao, verificagdo e investigagdo, conhecer esses diferentes
tipos é preponderante, para que o professor consiga desenvolver uma
pratica significativa para o aprendizado. Outra questao importante sdo os
direcionamentos e questionamentos que o professor deve induzir no trabalho
pratico, buscando atuar no nivel de desenvolvimento proximal e potencial,
incorporando os signos relacionados as Ciéncias.

Niao se pode deixar de destacar a importincia de refletir sobre as
atividades praticas em contextos reais. Mesmo nao sendo um caminho fécil,
elas abrem outras possibilidades de compreensdo de conteddos curriculares,
especificidades na area das ciéncias da natureza, e permitem um folego quando
alunos e professores estdo cansados de aulas expositivas. Uma possibilidade
para essas implicagdes destacadas é incentivar a formac¢ao continuada, para
que os professores consigam articular teoria e pratica, sendo importante avaliar
também a formagcao inicial das instituigdes de ensino superior.
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Concluimos que tanto os materiais didaticos como as atividades praticas
sao possibilidades vidveis para os trabalhos a serem desenvolvidos na escola.
Insistimos em propor que ha necessidade do desenvolvimento de um trabalho
de auxilio para os professores em inicio de carreira, assim como um suporte
didatico por parte da dire¢do, coordenagio e incentivo de momentos de troca
de informagdes e experiéncia. Sugere-se ainda montar grupos virtuais de
interagao e divulgacao de materiais nas redes sociais, blogs e sites, permitindo
uma comunicagdo entre os professores, organizado por gestores, buscando
reunir professores da drea de diferentes escolas. Se faz util relembrar que o
Estado deve além de cobrar resultados incentiva-los, dando aporte fisico,
material e financeiro para o trabalho docente.
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CAPITULO 4

ENSINO COM PESQUISA:
ELABORACAO DE PROJETOS NA EDUCACAO E
FORMACAO PROFISSIONAL

Carla Regina Amorim dos Anjos Queiroz’
Tatiana Boff
Edson Marques da Costa Junior®

Ha muito tempo fala-se na necessidade de mudangas na escola, no que
se refere ao ambiente escolar e as praticas pedagogicas, a semelhanca do que
vem acontecendo no mundo exterior aos espacos escolares formais, em toda
sociedade. Sio mudangas nas relacoes de trabalho, nas formas de comunicagdo
e interagdo, nas formas de acessar informagdes, na disponibilidade de
tecnologias, entre tantas outras.

Para a escola formal, as mudangas comegam pelas alteragdes dos planos
pedagdgicos, pois estes sao os norteadores das agdes pedagogicas. A partir deles
estabelecem-se novos rumos para o ensino; em geral, com a perspectiva de
melhorar aspectos desatualizados, atender a expectativa de formagéo integral
dos estudantes, atualizar disciplinas que ndo atendem mais seus objetivos em
funcao de mudangas que ocorreram ao longo do tempo, ou mesmo aquelas
que nao estejam mais de acordo com normativas internas ou diretrizes do
Ministério da Educagao.

! Licenciada e Bacharel em Quimica, Mestre em Quimica (Organica) pela UFU. Doutora em
Agronomia (Ciéncia do Solo) pela UNESP - Jaboticabal. Atualmente é docente da area de Qui-
mica no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro — campus
Uberldndia.Email: carlaregina@iftm.edu.br

? Graduada em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Mestre em Zootecnia e Doutora em Ciéncias (Biologia Celular e Molecular) pela mesma
universidade. Atualmente é docente da area de Biologia no Instituto Federal de Educagao, Ci-
éncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — campus Uberlandia. Email: tatianaboff@iftm.edu.br

* Licenciado em Matematica pela Universidade Federal de Uberlandia UFU e mestre em Mate-
matica (Criptografia) pela Universidade Federal do Tridngulo Mineiro — Uberaba. Atualmente
¢ docente da drea de Matematica no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Triangulo Mineiro — campus Uberlandia. Email: edsonmarques@iftm.edu.br
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Neste relato, mostraremos uma experiéncia exitosa no atendimento
a uma mudancga curricular, a criagdio de uma unidade curricular chamada
“Oficinasde Aprendizagem”, que surgiu paraumanova proposta deimplementar
trabalhos interdisciplinares, aumentar a integracao entre disciplinas, ampliar a
possibilidade de contextualiza¢ao na area de formacao técnica pela aplicagao
dos conceitos estudados, seja nas disciplinas técnicas ou nas da drea basica
(BUENO, 2012).

A disciplina ofereceria um espago para discussdes e para uma
aprendizagem diferenciada, por contar com a pesquisa para desenvolver
trabalhos em varias areas do conhecimento. Para apresentarmos o “pano
de fundo” deste trabalho, nos remetemos a dois trabalhos elaborados por
servidores do IFTM. O primeiro, da pedagoga Eliane de Souza Silva Bueno,
que fez do estudo e reformula¢ao do Plano Pedagogico do Curso Técnico em
Agropecuaria ocorrido em 2011, sua dissertagdo de mestrado. O segundo, do
professor Ednaldo Gongalves Coutinho, que elucida a histéria envolvendo
as implicagbes politicas e sociais de trés unidades de Instituto Federal no
Estado de Minas Gerais em sua tese de doutoramento (incluindo o atual
IFTM) (COUTINHO, 2012). A partir dos relatos e fundamentos didético-
pedagdgicos, dos aspectos legais apresentados, e da vivéncia dos docentes
como atores participantes no dia-dia escolar, mostramos esse relato como um
exemplo de superacdo de um desafio pratico que nos tem sido apresentado:
a integracdo de pessoas (docentes) que possibilita a integracao de contetidos
(varios), acreditando no papel ativo do professor como design de caminhos,
de atividades cada vez mais um gestor e orientador de caminhos coletivos
e individuais, previsiveis e imprevisiveis, em uma constru¢ao mais aberta,
criativa e empreendedora (MORAN, 2015).

O PANO DE FUNDO

O campus Uberlandia, parte do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, é
uma escola com tradigao de 50 anos. Inicialmente chamada de Colégio Agricola
e depois Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia, tem no curso Técnico em
Agropecuadria seu curso mais antigo e tradicional, em funcionamento desde
1969. Atualmente, conta com ingresso anual de, no minimo, 70 estudantes,
realizado por meio de uma prova de selecio anual. O curso de formagao
Técnica aliado ao Ensino Médio, foi o inico que existiu na escola ao longo dos
seus primeiros 30 anos (COUTINHO, 2012).

Com tanta histdria, o plano pedagdgico do curso passou por varias
reformulagdes. Colocaremos nosso foco nas transformagdes ocorridas a
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partir de 2008, ano da criag¢ao dos Institutos Federais, pela Lei 11.892 de 28
de dezembro de 2008 (BRASIL, 2008). Aquele ano, foi um ano de discussoes
e atualizagdo do plano pedagogico do curso Técnico em Agropecudria (TA).

A principal mudanga, institucionalizada partir 2009, foi na forma de
oferta dos cursos, que passou a ser a modalidade Integrada ao Ensino Médio,
atendendo o Decreto n. 5.154/2004 (BRASIL, 2004), e alterando a forma de
oferta até aquele momento (Concomitante) (BUENO, 2012).

Segundo BUENO (2012), a mudanga para a forma de ensino Integrado
ocorreu sem que houvesse discussoes do seu real significado, uma vez que a
mudanca

implicava uma mudanga conceitual e a adogdo de praticas educativas
direcionadas para uma formagdo mais ampla, que superasse a dualidade
entre a formacgdo propedéutica e a formagdo para a mido de obra,
articulando-as de modo a possibilitar uma formagao completa para a
leitura do mundo e para atuagéo cidadd do nosso estudante na sociedade
(BUENGO, 2012, p. 11).

Em meio a mudangas, queremos enfatizar a presenca da disciplina
“Projeto Multidisciplinar”, a qual foi mantida como parte do ntcleo
diversificado do curriculo, mas sua abrangéncia foi reduzida, pois até entao era
oferecida nas trés séries e passou a ser ofertada apenas para o segundo ano. Na
pratica, a disciplina parecia ser uma unidade curricular importante, mas com
objetivos inalcangaveis, uma vez que nao superava a dificuldade de integrar,
ndo era de fato interdisciplinar, e, como resultado das dificuldades pedagdgicas
vivenciadas por docentes e apoio pedagdgico, os estudantes apresentavam
também rejei¢ao por ela. Nao parecia fazer sentido para a comunidade escolar.

Em 2011, uma nova proposta de matriz curricular foi amplamente
discutida, por meio de uma comisséo instituida para reformulagdo daanterior. Nas
discussdes, entre tantas outras mudangas, a disciplina “Projeto Multidisciplinar”
deu lugar a uma nova proposta, chamada entdo de “Oficinas de Aprendizagem”.
Com o mesmo enfoque de integragio curricular e contextualizagdao, mas
agora sob uma perspectiva de ser conduzida por professores da area de
ciéncias naturais e Matematica. Desta forma, resolveria também uma questao
de aumento de carga hordria, para turmas de segundo e terceiro ano. Essa
disciplina, institucionalizada como um espago e tempo destinados a trabalhos
integrados, viria a atender a resolucgdo interna do IFTM den. 06/2011 (IFTM,
2011) que tratava do Regulamento Didatico Pedagdgico dos cursos do IFTM,
dizia no artigo 15, §1°, que “Os Projetos Pedagégicos dos Cursos devem apresentar
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mecanismos efetivos de interdisciplinaridade, contextualizagdo e integragdio para a
construgdo de conhecimentos e competéncias desejados...”.

Muito embora a proposta das “Oficinas de Aprendizagem” contemplasse
horarios semelhantes e geminados para que varias turmas e professores
pudessem trabalhar coletivamente, isso ndo ocorreu na pratica e ela foi
instituida na grade hordria como uma disciplina de um tnico horario, nao
sendo semelhante entre turmas.

A nova matriz curricular vigora desde 2012, com a disciplina de
Oficinas de Aprendizagem sendo ofertada para os segundos e terceiros anos.
Desde entao, muitas propostas de atividades, desde as mais isoladas em um
unico campo de conhecimento, fracionadas entre os docentes de varias areas,
até tentativas de integracdo ocorreram. Nesse contexto, apresentaremos um
recorte do trabalho conducido nos anos de 2017 e 2018, resultado de uma a¢do
proposta de forma interdisciplinar, conduzida coletiva e simultaneamente por
trés docentes.

A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Entre os objetivos do trabalho exposto neste texto esta o favorecimento de
uma aprendizagem que faga sentido para estudante, ou seja, uma aprendizagem
com significados. Simplificadamente, a aprendizagem significativa baseia-se
em um pressuposto de que o aprendiz, ao se deparar com um novo conceito
ou ideia ou assunto, ira “ancora-lo” ou relaciona-lo a sua estrutura mental pré-
existente, fazendo associa¢des. Esse processo ¢ interativo e por isso tanto os
conhecimentos prévios quanto os novos sio modificados, podendo tornar-se
mais elaborados e ganhar novos significados (MOREIRA, 2008).

De acordo com Moreira (2007), uma aprendizagem significativa ¢
facilitada se os docentes fazem perguntas ao invés de darem respostas, se
ha diversidade de materiais e de estratégias, se o erro é visto como parte
da aprendizagem, se o conhecimento ndo é exposto de forma dogmdtica,
entre outros. Todos os pontos enfatizados, que juntos representam agdes
relacionadas a proposta da disciplina, saindo do mais tradicional para o menos
tradicional, apontam para mudangas na forma de percep¢do do conhecimento
para o estudante, saindo de um conhecimento estanque e decorado para uma
aprendizagem que fa¢a sentido.

Importante destacar que nosso plano de trabalho para a disciplina
Oficinas de Aprendizagem foi apresentado aos estudantes como uma proposta

* Para os estudantes ingressantes do curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio
em 2020, hd um novo PPC vigente.
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de conducio. Ela foi acordada entre estudantes e docentes, trazendo um
favorecimento inicial ao desenvolvimento das atividades, pois a aprendizagem
seria mais significativa a medida que os estudantes percebessem sentido
nas atividades propostas, quando as suas motivagdes fossem consultadas,
quando os projetos trouxessem contribui¢des e quando houvesse dialogo
sobre as atividades e as maneiras de conduzi-las (MORAN, 2008). Neste
sentido, apresentamos também como fundamento o modelo de Gowin
(1981), o qual entende o processo de ensino-aprendizagem como uma relagdo
triddica, que ocorre dentro de um contexto e que relaciona professor-aluno-
materiais educativos (Figura 1). Segundo este modelo, as situagoes de ensino-
aprendizagem se caracterizam pelo compartilhamento de significados entre
o aluno e professor a respeito dos conhecimentos veiculados pelos materiais
educativos do curriculo. E esse compartilhar de significados que pode favorecer
o alcance de uma aprendizagem mais significativa (MOREIRA, 2008).

COMPARTILHAR
SIGNIFICADOS

MATERIAIS
DIDATICOS

Figura 1. Diagrama de Gowin, adaptado de Moreira (2008) e modificado.

O diagrama adaptado e modificado mostra as interrelagdes/interagdes
professor-estudante-materiais como parte de um processo dindmico (vai
e vem) e continuo (esta interligado), no sentido de novas compreensoes e
ressignificagdo dos materiais didaticos, que é um aspecto muito importante
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no processo ensino-aprendizagem de novos conceitos, por trazer novas
possibilidades de diferenciagdo progressiva e reconciliagio integrativa
(MOREIRA, 2008). E uma forma de ampliagio dos conhecimentos na estrutura
cognitiva dos envueltos em propostas de ensino que estejam fundamentadas e
planejadas de forma intencional para uma aprendizagem significativa.

A partir das ideias apresentadas, vamos tecer consideracbes em
que, a partir de projetos de pesquisa, e considerando o contexto educativo
envolvido, levem a pensar questdes pedagdgicas que possam contribuir para o
desenvolvimento da aprendizagem.

A APRENDIZAGEM POR PROJETOS DE PESQUISA

Entre as agcdes metodologicas mais abordadas nos tultimos anos, no
sentido de aumentar a participacao do estudante na constru¢do do préprio
conhecimento, destaca-se a aprendizagem por projetos de pesquisa.

Os projetos de pesquisa constituem-se como forma viavel de construgao
do proprio conhecimento, uma vez que os estudantes procuram responder a
uma pergunta, através de um caminho metodolégico (cientifico) (DEMO,
2002; PEREIRA; QUEIROZ, 2017). Os resultados das pesquisas realizadas
representam também uma forma pratica de interagdo e até mesmo interven¢ao
no mundo. O “aprender a aprender” e o “saber pensar” sio considerados por
Demo (2002) habilidades indispensaveis ao cidaddo e ao trabalhador moderno.

Em sua longa trajetdria de pesquisas no tema “pesquisa e construgdo do
conhecimento”, Pedro Demo explicita a relagdo da pesquisa como principio
cientifico e como principio educativo. No principio cientifico, a pesquisa é
apresentada por este autor como “a instrumentagao teérico-metodologica para
construir conhecimento” e como principio educativo, ela alcanga o objetivo da
educacdo emancipatdria, que se relaciona ao “questionamento sistematico e
critico” (DEMO, 2002, p. 33). Ou seja, o trabalho com projetos de pesquisa é
uma forma pratica de auxiliar os estudantes a compreenderem a interrelagido
das respostas da ciéncia a davidas que existiam sobre determinado assunto;
¢ ofertar ao estudante oportunidades para desenvolverem uma visio de
que a pesquisa nao é apenas tarefa ou atividade especialmente sofisticada e
laboriosa, mas pode ser conduzida por ele mesmo; é mostrar condi¢cdes para
que ele mesmoseja capaz de reunir informagoes e fazer analises, chegando
a conclusdes; é possibilitar ao estudante enxergar que ele pode intervir no
mundo que o cerca, a partir da sua propria analise critica.

Com o intuito de proporcionar ao estudante a oportunidade de
desenvolver sua capacidade de pensar cientificamente, relacionando fendmenos
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e teorias, modelos e realidade, hipdteses e meios para testa-las, o Instituto Federal
do Tridngulo Mineiro - campus Uberlandia, realiza a Feira de Conhecimentos
(FEICON), anualmente, desde 2000. A partir de 2004, foi instituida a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) pelo Governo Federal e desde
entdo, anualmente, temos agdes no Brasil inteiro, objetivando aproximagio da
populagao em geral e especialmente dos jovens aos temas relacionados a Ciéncia
e Tecnologia, a valorizagdo da criatividade, da atitude cientifica e da inovagao, a
valorizagdo das discussdes dos impactos das pesquisas cientifico-tecnoldgicas e
suas aplicacdes (BRASIL, 2019). J4 a partir de 2014, a Feira de Conhecimentos
juntamente com Feira de Novos Produtos (FNP) passaram a fazer parte da
Semana Multidisciplinar do IFTM - campus Uberlandia, e a serem realizadas
em consondncia com a SNCT, em parceria coma Universidade Federal de
Uberléndia e Prefeitura Municipal de Uberlandia.

A FEICON e a FNP sao a oportunidade para todos os estudantes
dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio participarem de trabalhos
de pesquisa e vivenciarem a experiéncia do desenvolvimento de trabalhos
baseados em metodologia cientifica. Anualmente formam-se grupos de
estudantes que se propdem a investigar temas de seu interesse, desenvolvendo
suas pesquisas e apresentando seus resultados nas Feiras, durante a SNCT.

Da experiéncia vivenciada ao longo dos anos, com envolvimento na
organizagdo e acompanhamento do evento no IFTM, noés, docentes, tinhamos
a percepc¢ao de que havia lacunas na preparagdo dos estudantes para o evento.
Dessa percepgao, surgiu a oportunidade de trabalhar com duas turmas, por
dois anos consecutivos, de forma a melhor prepard-los para a participagdo
nessas Feiras. E esse trabalho de preparacio, contextualizado e interdisciplinar
que relataremos a seguir.

A ESTRATEGIA DO TRABALHO

Nossa pesquisa é uma pesquisa-acdo pois os docentes e estudantes
foram os sujeitos e agentes das agdes (THIOLLENT, 1986). Ao mesmo tempo,
consideramos uma pesquisa exploratoria, uma vez que procuramos coletar
informagdes que pudessem explicitar a viabilidade do trabalho coletivo como
proposto (GIL, 2002).

O trabalho relatado ocorreu nos anos de 2017 e 2018, com a participagdo
de duas turmas de estudantes do 3° ano do Curso Técnico em Agropecuaria
Integrado ao Ensino Médio. Participaram da proposta trés docentes das areas
de Biologia, Matematica e Quimica.
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A disciplina Oficina de Aprendizagem tinha 48 minutos de aula por
semana, ao longo de cada ano letivo. A proposta foi desenvolvida em etapas

(Quadro 1).

Quadro 1. Sequéncia de atividades desenvolvidas e quantidade de aulas
gastas por atividade (cada 01 aula equivale a 48 minutos de atividades,
correspondendo a 30 h anuais).

Apresentagdo e cronograma (01); Discussdo ¢ verdade? (01); Levantamento de dados
durante as discussdes “E verdade?” (01); Analise dos dados (01); Fechamento das
atividades (01); Curso Metodologia cientifica online (FEBRACE) (04); Exibi¢do do video
sobre etapas na metodologia cientifica® e discussdes (01); Atividade avaliativa escrita (01);
Orientagdes para pesquisa — didrio de bordo, discussdo dos planejamentos, atendimento
com orientadores, desenvolvimento do trabalho (fora de sala de aula), elaboragdo do
resumo, discussdo dos dados/desenvolvimento, elaboragdo de conclusées, elaboracio de
banner (09); apresentacao de resultados em sala de aula (08); apresentagdo dos trabalhos
na Semana Multidisciplinar (02).

Asatividades descritas (Quadro 1) foram desenvolvidas pelos estudantes
sob a orientacdo dos docentes, atuando os trés a0 mesmo tempo na sala de
aula. Entretanto, as atividades de “Orienta¢ao para pesquisa’ (Quadro 1),
foram conduzidas também em horarios extraclasse, e com a participacao dos
docentes responsaveis pela orientagao técnica de cada grupo de trabalho. Nos,
docentes da disciplina, conduzimos o processo de entendimento do trabalho
cientifico como um todo, orientando e discutindo todas as etapas.

Preparando o terreno e instigando mentes...

A primeira atividade proposta aos estudantes tinha o objetivo de instigar
o espirito critico, a curiosidade, a importincia das hipoteses e das possiveis
explicagdes a serem investigadas.

A atividade “E verdade?®” consistiu em uma lista de frases que
representam provérbios ou crengas populares de varias areas do conhecimento,
sendo eles “sera mesmo que as unhas crescem apos a morte?”, “dois raios
realmente ndo caem no mesmo lugar?”, “engolir chicletes gruda as tripas?”,
“comer manga e tomar leite, mata?”, “quem espera sempre alcanga?”, “homem
prevenido vale por dois?” e “cozinhar em panela de ferro enriquece o alimento
com ferro?”. A partir das perguntas, suscitamos a discussao entre os estudantes
sobre a veracidade (cientifica) de cada um. Com as discussoes foram coletados

* Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=j]87B0UFy9s.
¢ Arquivo para consulta online: https://drive.google.com/file/d/1w5G7sWpLr-_yKomtgDsE
vEURKW4jAQt/view?usp=sharing
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os dados numéricos para constituir material para proxima etapa (nimero de
respostas sim e nao, por turma A/B e por sexo feminino/masculino). Com os
dados, os estudantes passaram a trabalhar com a apresentacdo dos resultados
em forma percentual, graficos diversos e o que cada um dos resultados
representava. O fechamento foi feito na forma de feedback individual,
discutindo erros e acertos obtidos na etapa, além das possibilidades de
apresentacdo dos resultados em graficos ou tabelas. Essa etapa per se ja foi
importante para a formagdo dos estudantes, tendo em vista que, mesmo eles
tendo na grade curricular a disciplina de informatica, era a primeira vez que
a maioria tinha a oportunidade de trabalhar com dados por eles coletados,
analisa-los e a extrair resultados passiveis de serem discutidos.

Relembrando ensinamentos passados...

A segunda atividade que foi executada na nossa proposta tinha como
objetivo rever os conceitos sobre o método cientifico, visto que na matriz do
curso, eles cursaram uma disciplina de Metodologia Cientifica no primeiro ano.

Nessa etapa, os estudantes tinham como meta fazer um curso online de
Metodologia de Pesquisa e Orientacao de Projetos oferecido pela plataforma
APICE” (A Plataforma Interativa em Ciéncias e Engenharia) vinculado
a FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia). O estudo online
sobre o método cientifico foi uma forma flexivel e atrativa para chamar a
atenc¢do dos estudantes em especial pela interatividade. Posteriormente, foi
apresentado um video® sobre metodologia cientifica (UFSCar, 2013), em que
um estudante que comete varios erros ao desenvolver um trabalho de pesquisa,
serve de contraexemplo e alerta para os erros que, caso fossem cometidos,
inviabilizariam a utilizacdo dos resultados e conclusdes obtidas.

De acordo com Moran (2015), o uso de tecnologias e ambientes virtuais,
mesclados com a sala de aula presencial/tradicional, ¢ uma ferramenta para
“abrir a escola para o mundo e trazer o mundo para escola”. Além disso, esse
mesmo autor destaca que “misturando videos e materiais em ambientes virtuais
com atividades de aprofundamento nos espagos fisicos (salas) ampliamos
o conceito de sala de aula”. Esta etapa foi importante para que os alunos
pudessem refletir sobre situagdes vivenciadas no primeiro momento e aquilo
que estavam estudando, o que pode ter favorecido o desenvolvimento de novas
aprendizagens e posicionamentos no momento de planejarem e conduzirem
uma pesquisa.

7 https://apice.febrace.org.br/
8 https://www.youtube.com/watch?v=j]87BOUFy9s
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Colocando em pratica...

A terceira etapa proposta consistiu em auxiliar aos estudantes no
preparo e execuc¢do dos projetos de pesquisa experimental ou bibliografica a
serem apresentados nas Feiras FEICON e FNP da Semana Multidisciplinar.

As Feiras aceitavam propostas de trabalho de pesquisa realizadas em
grupos, que poderiam contemplar estudantes apenas do 3° ano ou grupos
mistos com outras turmas. Os trabalhos seriam avaliados por avaliadores
externos e a nota atribuida seria convertida em uma nota trimestral. Desde
a pergunta ou problema inicial, a confeccdo de um didrio de bordo que
descrevesse as etapas desenvolvidas, a escolha de orientador e coorientador,
foram discutidos em grupos, em sala com os estudantes. Os docentes tiveram
oportunidade de trocar suas experiéncias (em func¢do das diferentes areas
de formagdo) com esses estudantes, fazendo um revezamento para ouvi-los
e instiga-los a pensar nas formas de condugdo e delimitacao das propostas
que estavam sendo realizadas. Cabe salientar, que a orientagdo da pesquisa
conduzida pelos estudantes ndo era realizada necessariamente pelos docentes
que ministravam a disciplina.

Durante aproximadamente dois meses, os grupos foram acompanhados
na condu¢iao dos seus trabalhos, sendo que duas semanas antes das Feiras,
os estudantes fizeram uma prévia de suas apresentagdes para que os docentes
pudessem dar sugestdes quanto a apresentacao oral, o uso de modelos,
esquemas, maquetes — pequenas coisas que pudessem propiciar uma melhor
apresentacgdo dos estudantes, preenchendo alacuna previamente diagnosticada.
A ultima etapa da proposta foi avaliar in loco o resultado do trabalho que fora
conduzido em Oficinas de Aprendizagem. No ano de 2017, foram apresentados
dezessete (17) trabalhos de pesquisa enquanto em 2018, foram apresentados
quinze (15), sendo que em ambos os anos houve trabalhos premiados.

OS FRUTOS DAS OFICINAS DE APRENDIZAGEM...

Os projetos de pesquisaelaborados e apresentados na forma de trabalhos
submetidos nas Feiras de 2017 e 2018 se concentraram em duas grandes areas
intimamente ligadas ao curso Técnico em Agropecudria: Ciéncias Agrarias
Animal e Ciéncias Agrarias Vegetal (Tabela 1).
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Tabela 1. Lista de trabalhos apresentados na Feira de Conhecimentos e de
Novos Produtos, por area de conhecimento e premiagido obtida.

Nuamero de

Ano Area Titulo do Trabalho Premiagao
estudantes
FEICON!
CAA’® Ambiéncia no confinamento de bovinos de corte 5 2° lugar
CAA  Ganho de peso de bezerros ligados a provas equestres 5 3° lugar
Melhoramento genético de frango de corte dos anos 70
CAA . . 2
aos dias atuais
CAA  Uso do genoma na caracterizagao racial do Girolando 4
CAA Cuidados com o parto de caprinos e ovinos 1
CAA Equoterapia como ferramenta de inclusdo 3
CAA Aleitamento de bezerros: leite ou sucedaneo 5
CAV* Nematodides — uma ameaca histdrica a cafeicultura 4
©~ , -
= CAV Mosca negra e seus niimeros em plantas citricas 5
o CAV Utilizagdo do p6 de basalto no cultivo de alface 4
Mecanismos de isolamento da semeadora DB50 com
CAV . . i 1
sistema de desligamento e taxa varidvel de semeadura
CB’ Matematica e corpo humano 4 20
CB Tumor astrocitoma 4
CE® Mecénica 3
FNP?
CAAY Cafeteira Inteligente 2 20
CA® Visceras de peixe como adubo organico 2 1°
FEICON!
CAA A utilizagdo do protocolo de IATF para pequenos 1 20
produtores
CAA Sentidos e comportamentos de cavalo 5 3e
CAA Uso de residuos de peixes para geragio de biogds 3
CAA Enriquecimento ambiental para animais em 5
confinamento
CAV Como gerir uma aquaponia 5 20
CAV Sistema de bombeamento e~ﬁc1ent,e: reducdo dos custos 2 30
da produgao agricola
E CAV Sistema agrossilvipastoril 5
N CAV O maracujd em nossas vidas 5
CAV Enxertia no tomateiro 5
CB Desmistificando preconceitos 5
CB DMT - a molécula do espirito 4
CB Melhoramento genético de muares 2
CH’® Educagio no Brasil 5
FNP?
CAAl Comida Invisivel 4
INF" Microusina de biodiesel com arduino 2 1°

'FEICON - Feira de Conhecimentos;”’FNP - Feira de Novos Produtos; *CAA - Ciéncias Agrarias Animal;
*CAV - Ciéncias Agrarias Vegetal; *CB - Ciéncias Bioldgicas; °CE - Ciéncias Extas; “CAAl - Ciéncias
Agrarias Alimentos; *CA - Ciéncias Agrarias; °CH Ciéncias Humanas; ""INF - Informatica.
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NOSSOS RESULTADOS
Percepcoes sob o olhar docente...

O trabalho desenvolvido nos proporcionou varias reflexées ao longo
do desenvolvimento dos projetos e observacao das agdes e posicionamentos
dos alunos nas atividades que estavam desenvolvendo. A primeira delas, se
refere ao trabalho coletivo, integrado e concomitante. Embora saibamos
ser uma experiéncia viavel apenas para professores que tenham condi¢oes
institucionais para tanto, estar juntos em sala de aula e fazer interveng¢des para
o grupo de estudantes que nao eram a principio sabidas por cada um, foi uma
experiéncia profissional enriquecedora e, além disso, inovadora. Em varios
momentos dos encontros fomos desafiados a responder perguntas e muitas
vezes seguir prontamente a linha de raciocinio de um colega, conduzindo
discussoes coletivamente. Contrariamente ao observado pelos estudantes
(Quadro2) para nds, estar conduzindo coletivamente o trabalho foi estranho
no principio e a nossa percep¢do de desafio era constante. Além das questdes
relacionadas aos contetidos trabalhados, temos diferentes perfis e formas
de lidar com os estudantes; logo, estando juntos tinhamos que nos adaptar
a uma forma coletiva de “ser”, além de uma organiza¢do logistica para nos
encontrarmos antes das aulas para fazer o planejamento, uma vez que nao
tinhamos um hordrio reservado para tal.

Embora nossas reflexdes nos levem a expor aspectos praticos que
podem ser entraves em diversos momentos do trabalho integrado entre
os docentes, queremos enfatizar que um dos aspectos fundamentais para o
desenvolvimento da proposta de trabalho concomitante entre professores de
Biologia, Matematica e Quimica (ou, diga-se, quaisquer outros contetidos), esta
no contato e disponibilidade entre os docentes. Nao queremos nos aprofundar
nas discussoes acerca da interdisciplinaridade e dos multiplos caminhos para
se alcanga-la, mas queremos ilustrar com nossa proposta de trabalho coletivo,
desafiando os estudantes a responderem algumas de suas indagagoes através do
desenvolvimento de projetos de pesquisa, que a aproximacao entre os docentes
e a saida da zona de conforto parece ser primordial. Pombo (2005), afirma:

...Sem interesse real por aquilo que o outro tem para dizer nio se faz
interdisciplinaridade. S6 ha interdisciplinaridade se somos capazes
de partilhar o nosso pequeno dominio do saber, se temos a coragem
necessaria para abandonar o conforto da nossa linguagem técnica e
para nos aventurarmos num dominio que é detodos e de que ninguém ¢é
proprietario exclusivo (POMBO, 2005, p. 13).
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O trabalho desenvolvido foi uma agao interdisciplinar, pois envolveu a
participagdo de vdrias areas do conhecimento; integrada e concomitante entre
professores que estavam conduzindo as turmas; que, associada a proposta de
aprendizagem por investigacdo, com boa orientagao, apontando caminhos
e interagindo com os estudantes, reuniu elementos elencados por Pereira e
Queiroz (2017) para alcangar melhores resultados no processo de ensino e
aprendizagem.

...a0 se trabalhar por meio do projeto de pesquisa, ¢ imprescindivel que,
além de conhecer os pressupostos tedricos que embasem sua pratica, sempre
priorize a participagdo dos alunos na construgao do projeto, dando ideias e
sugestoes de assuntos que estejam relacionados as suas proprias vivéncias.
A participagido do professor nesse processo é de suma importancia, visto
que deve ter clara consciéncia de que deve oferecer uma boa orientagio,
mediando as atividades que serdo desenvolvidas, servindo como ponto
de referéncia, sempre interagindo, tirando as duvidas e apontando novos
caminhos (PEREIRA; QUEIROZ, 2017, p. 298).

Acreditamos que a experiéncia vivida contribuiu de forma significativa
para 0 nosso crescimento como docentes, uma vez que sdo raras as
oportunidade que de fato nos sdo ofertadas para trabalhar desse forma, onde
primordialmente temos que aprender a ouvir, respeitar e saber dialogar sobre
as diferentes perspectivas e saberes que sdo colocados. Quando o professor
e pesquisador José Moran (2015) discorre sobre modelos disciplinares
inovadores, observamos que, entre tantos outros apontamentos, atendemos
bem ao papel de orientadores e curadores dos trabalhos de pesquisa propostos.

O papel do professor é mais o de curador e de orientador. Curador, que
escolhe o que é relevante entre tanta informagdo disponivel e ajuda a
que os alunos encontrem sentido no mosaico de materiais e atividades
disponiveis. Curador, no sentido também de cuidador: ele cuida de cada
um, ddapoio,acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira. Orientaa classe,
os grupos e a cada aluno. Ele tem que ser competente intelectualmente,
afetivamente e gerencialmente (gestor de aprendizagens multiplas e
complexas) (MORAN, 2015, p. 24).

Dessa experiéncia, outros projetos integradores envolvendo disciplinas

diferentes foram conduzidos com sucesso, em especial pela proximidade e
familiaridade que passou a existir entre os docentes.
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As percepg¢oes sob o ponto de vista dos estudantes....

Informalmente, percebiamos nos estudantes aceitacio e boa disposi¢ao
para o desenvolvimento da proposta de trabalho. Para avaliarmos a proposta
conduzida em Oficinas de Aprendizagem, e para validarmos nossas impressoes,
formulamos um questionario online’, disponibilizado via googleforms, para
os estudantes egressos, contactados via midias sociais. Sua andlise foi feita
utilizando analise estatistica descritiva. Dos estudantes de 2017 obtivemos
18 contribuicdes e de 2018, 22 contribui¢des, os quais corresponderam,
respectivamente a 32,1% e 35,5% dos estudantes que cursaram a disciplina.

As perguntas relacionadas ao modelo interdisciplinar, conduzido por
mais de um professor ao mesmo tempo e a orientacido oferecida aos estudantes
estdo apresentadas e discutidas a seguir (Quadros 2).

Quadro 2. Feedback dos estudantes quanto ao modelo proposto e orientagdo
dos professores na disciplina Oficinas de Aprendizagem no 3° ano do Ensino
Médio (Campus Uberlandia, IFTM, 2017/2018).

Questio Vocé achou estranha a presenca de 3 professores a0 mesmo tempo em sala? Vocé
se sentiu acuado?
Para nossa surpresa, a grande maioria dos estudantes respondeu que nao, bem

Respostas/ | €OMO também ndo sentiram acuados. Associamos essa aceitagdo da presenca

anéﬁse dos docentes ao fato de que os mesmos docentes eram professores em outras
disciplinas e assim existiam outros momentos em que docentes e estudantes
estavam juntos durante a semana o que proporcionava uma maior proximidade.

Questio Vocé gostou da experiéncia proporcionada pela presenca dos 3 professores?
Comparado ao 2° ano, qual contribuiu mais para sua formag¢ao?
A comparagdo do modelo vivenciado em 2017 e 2018 com relagdo ao vivenciado
no ano anterior (22 série do Ensino médio), 78% dos estudantes de 2017 e 73%

Respostas/ . .

andlise dos estudantes de 2018 preferiram o modelo proposto por nds. Apenas uma
minoria preferiu o modelo vivenciado na série anterior, sendo justificado pela
execuc¢do de um projeto hidraulico sendo totalmente pratico.

Questio Quanto a orientacio proporcionada pelos professores das Oficinas de
Aprendizagem:

Respostas/ Os estudantes consideraram aorientagdo proporcionada para a realizagdo do

anéﬁse trabalho para FEICON/FNP daquele ano muito significativa, sendo 67% e 68%
dos estudantes de 2017 e 2018.

? https://docs.google.com/forms/d/1h2EqtisiLaFxRUm7mnnpG_0orz2YeExZL1EgSURHU
OU/prefill
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Sobre a contribui¢do das Oficinas de Aprendizagem do 3° ano para
compreensao quanto ao desenvolvimento de trabalhos de pesquisa e quanto
aimportancia dos trabalhos em equipe, tanto para os estudantes de 2017
quanto de 2018, a contribuicdo do trabalho desenvolvido em Oficinas de
Aprendizagem foi significativa ou muito significativa, para 83 e 77% dos
estudantes, respectivamente. O mesmo perfil foi apresentado quanto a
importancia dos trabalhos em equipes, englobando 88 e 82% dos estudantes
(2017 e 2018, respectivamente).

Quando perguntados sobre aimportancia dos registros durante um trabalho
de pesquisa (diario de bordo), a maioria dos estudantes de 2017 considerou a
importancia do diario de bordo significativa ou muito significativa (89%), mas
entre os estudantes de 2018, esse percentual foi de 63%. Esses resultados apontam,
possivelmente, para uma certa resisténcia quanto a necessidade de registros
durante a condugdo de um trabalho de pesquisa. Além disso, percebemos perfis
diferentes nas turmas 2017/2018. Na turma de 2017, houve maior estranheza no
inicio das aulas, no entanto, compreenderam e absorveram mais rapidamente a
proposta e se mostraram mais interativos e engajados na proposta. Ja a turma de
2018, apresentou um comportamento diferente, com maior resisténcia ao trabalho
proposto. Assim, a necessidade de registrar todos os passos do projeto de pesquisa
era considerado uma tarefa a mais a ser feita.

Quanto a percepgdo de que a aprendizagem pode ocorrer a partir de
projetos de pesquisa, como proposto pelas Oficinas de Aprendizagem do 3°
ano, a totalidade dos estudantes acredita que sim, no entanto, divergem se
poderia ocorrer totalmente ou apenas parcialmente.

Considerando que uma das propostas das Oficinas de Aprendizagem do
3¢ ano era melhorar a qualidade dos trabalhos apresentados na FEICON/ENP,
vocé se sentiu a grande maioria apontou que se sentiu mais confiante, mais
preparado, com o trabalho mais bem estruturado, com mais estratégias de
intera¢ao com o publico (dados numéricos nao apresentados). Essa percep¢ao
relatada pelos estudantes estd vinculada a presenga constante de docente
acompanhando seus trabalhos, mesmo que nao fossem seus orientadores
da drea técnica. Além disso, como a atividade valia nota para disciplina no
trimestre, havia uma preocupagao também em fazer o trabalho proposto e
garantir a aprovagao na disciplina.

Em seus depoimentos, registrados a partir da solicitagao “relate sua
experiéncia com as Oficinas de Aprendizagem, enfatizando aquilo que foi mais
relevante para vocé€” pudemos observar o reforco a positividade do resultado
obtido com o desenvolvimento do trabalho, como os transcritos abaixo'’:

10 Transcrigdo literal.
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Através da experiéncia é possivel verificar como a integragdo de
conhecimentos permite a interpretagdo multidisciplinar do contetido,
integralizando a experiéncia de ensino até entdo! (Estudante 1, 2017).

Tendo em vista a proposta dessa matéria no terceiro ano, todo o contetido
ministrado foi de grande ajuda para desenvolver o trabalho da FEICON,
pois o terceiro ano é o ano mais corrido de todos devido a festa junina,
formatura, enem e etc e a disciplina ofertou um tempo para planejar e
organizar o trabalho além de contar com a disposigdo dos professores para
ajudar na realizagio do mesmo. Além do mais, o conhecimento repassado
sobre projetos de pesquisa foi muito vilido, pois este era um assunto que
eu ndo conhecia e o minicurso virtual me ajudou bastante a compreender
melhor. Sugiro que essa disciplina seja abordada com esse mesmo enfoque
no primeiro ano pois os ingressantes sempre se sentem desamparados e
por experiéncia propria ndo é fcil desenvolver um trabalho/projeto sobre
algo que vocé nao sabe como funciona, e mesmo com todas as explicacoes
e tudo mais sobre a semana multidisciplinar nunca é o suficiente. No
entanto acredito que seja muito importante esse momento no terceiro ano
para preparar o trabalho e ter criticas construtivas (Estudante 1, 2018).

A principio a matéria parece um pouco perdida no meio de tantas outras
que tivemos, mas com ela é possivel adquirir uma ajuda importante
para a formulagio e apresentagdo de trabalhos académicos/projetos e
uma interagdo entre os integrantes do grupo. Porém o que achei mais
significativo foi o auxilio dos professores e incentivo a realizar pesquisas
com as pessoas do proprio Instituto, mas ndo somente elas, isso gera
visibilidade de algumas classes mais excluidas e maior dimensdo de como
¢ a sociedade a sua volta e as necessidades que precisam ser atendidas,
que com bons trabalhos podem ser melhoradas e/ou levar conhecimento a
todos (Estudante 2, 2018).

Foi mto bom pois primeira experiéncia em aula com 3 professores.
Diferente e motivador (Estudante 2, 2017).

As oficinas de aprendizagem foram de vital importincia para o
desenvolvimento e apresentacdo do meu trabalho na FEICON/FNP
contribuindo ndo s6 com o tempo, mas com a experiéncia de aprendizado
em grupo e principalmente com o apoio e disposicio dos professores,
que por estarem em 3 na sala conseguiam atender melhor os alunos e
abranger uma vasta Gama de conhecimento, jd que os mesmo eram de
dreas diferentes (Estudante 3, 2017).
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A matéria de oficinas me proporcionou ter uma ideia, um pardmetro
de selecionar técnicas para elaborar um trabalho de pesquisa/projeto,
contribuindo para um desenvolvimento extracurricular de grande auxilio
na projecio da minha caminhada académica e de desenvolvimento
intelectual (Estudante 3, 2018).

O acolhimento e reconhecimento da proposta de trabalho pelos
estudantes, pode ser uma resposta direta a aprendizagem significativa,
uma vez que os estudantes perceberam sentido nas atividades propostas e
a medida que suas motivagoes foram consultadas e os projetos trouxeram
contribui¢des para o seu crescimento profissional e pessoal assim como
descrito por Moran (2008).

Essa resposta positiva dos estudantes de ambos os anos, nos faz
acreditar que acdes semelhantes a essas contribuem tanto para o crescimento
académico e cientifico do estudante bem como para o amadurecimento
pessoal, afinal saber trabalhar em equipe e ter proatividade constituem hoje
aspectos importantes na formagdo do individuo. Percebemos que conduzimos
uma proposta de ensino-aprendizagem ativa que, segundo MORAN (2015),
atende a sociedade do conhecimento baseada em competéncias cognitivas,
pessoais e sociais, que ndo se adquirem da forma convencional e que exigem
proatividade, colaborag¢ao, personalizagdo e visio empreendedora. E foi isso
que de certa forma nds buscamos proporcionar aos estudantes, uma vez que
eles eram os responsaveis pelos seus projetos de pesquisa e nos apenas tutores
guiando e auxiliando a cada passo e trazendo propostas que mobilizaram
acoes e aprendizado.

PALAVRAS FINAIS

A experiéncia pratica de trabalho integrado entre docentes, aplicando
principios da educagdo baseada em projetos de pesquisa, nos permitiu observar
que a elaboragdo e desenvolvimento de projetos por parte dos estudantes
pode contribuir para o aprimoramento do processo ensino-aprendizagem
bem como para o aperfeicoamento didatico pedagogico dos professores. As
premiag¢des nas Feiras de Conhecimentos e Novos Produtos sugerem que essa
acdo contribuiu para o crescimento cientifico dos estudantes e acreditamos
que possa ter servido também para um fortalecimento da autoestima, ao terem
suas ideias aprovadas em eventos de natureza cientifica.

Da mesma forma, os relatos dos estudantes amparam o reflexo positivo
da agdo para a formagdo académica e até mesmo para aspectos pessoais. Para
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nods professores, trabalharmos como auxiliadores nos projetos dos estudantes
em quemuitas vezes tinhamos que pesquisar e conversar com colegas da area
para realizarem a orientac¢ao do conteudo especifico, conforme trabalhado por
cada grupo, foi desafiador, mas muito gratificante.

A forma como foram conduzidas as atividades permitiu aos estudantes
repensarem sobre o papel da ciéncia e trouxe possibilidades de agirem como
atores na constru¢ao de novos conhecimentos, o que de certa forma pode
desmistificar o fazer cientifico, e pensar a ciéncia como uma construgio
humana. A forma interdisciplinar de condugdo da disciplina, associada a
area de formacgdo profissional dos estudantes, permitiutrabalhar além de
conhecimentos conceituais, atitudes e valores. E nos permitiu vislumbrar
o potencial pedagégico da realizagdo de projetos, tendo a pesquisa como
principio educativo.

Durante todo desenvolvimento da disciplina, nossa fun¢do era muito
mais perguntar e questionar que propriamente responder. Plantar a curiosidade
nos grupos era muitas vezes o caminho e a solugdo para seus anseios quanto aos
projetos. Aprendemos muito com a presenga e colaboracio de cada colega. Dividir
0 espaco, o tempo e a proposta de trabalho, nesse caso, foi multiplicar nossa
experiéncia, ampliando nossa visao do alcance que o trabalho coletivo pode ter e
de como ele pode contribuir efetivamente para oprocesso ensino-aprendizagem,
no crescimento pessoal, académico e profissional dos nossos estudantes.
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CAPITULO S

AS FEIRAS DE CIENCIAS DA UFCAT E SUAS
CONTRIBUICOES PARA O PROCESSO DE
ENSINO - APRENDIZAGEM DE ALUNOS DA
EDUCACAO BASICA

Leonardo Oliveira Costa'
Simara Maria Tavares Nunes?®

A relagdo ensino x aprendizagem na visdo atual é de formar alunos
criticos e que saibam transpor seus conhecimentos de sala de aula para a
aplicabilidade dos mesmos no seu cotidiano. Isso ¢ um fator que gera muitas
discussoes e que coloca em questdo a construgao do conhecimento dos alunos,
que ao sairem da escola infelizmente ainda continuam as mesmas concepgdes.
A maior parte do saber cientifico durante a escolaridade é esquecida apos
alguns anos, algumas semanas até, e ainda mesmo ¢é questionado se realmente
foi adquirido alguma vez. (GIORDAN, 1996).

Nexte contexto, com a tentativa de mudar cada vez mais esse cenario no
ambiente escolar entre os alunos e também entre os proprios professores, novas
metodologias de ensino estdo sendo estudadas e aplicadas com o objetivo de
despertar a curiosidade dos alunos, bem como o incentivo pela busca de um
conhecimento cada vez mais contextualizado.

Sendo assim, uma metodologia diferenciada e bem eficaz a ser utilizada
para mudar essa realidade nas escolas é o incentivo para alunos e professores
participarem das Feiras de Ciéncias, pois estas, além de facilitarem o processo
de ensino-aprendizagem, abrem as portas também para uma formacgao
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baseada na pesquisa, em que o aluno ird pesquisar e colocar em pratica o que
aprendeu na teoria e em suas observagoes e reflexdes pessoais. De acordo com
os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, espera-se que o
estudante consiga, no futuro, mesmo nao sendo um cientista, visualizar uma
situacdo desafiante, refletir e tirar suas conclusdes (BRASIL, 2006).

Segundo Mancuso (2000), foi a partir dos anos 1960 que os eventos
cientificos, denominados Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas, comegaram
a se tornar mais populares nas escolas brasileiras, proporcionando uma maior
divulgagdo cientifica e motivacdo que permitindo aos alunos e professores
vivenciarem processos criativos, investigativos e de troca de conhecimentos
que qualificam significativamente suas aprendizagens. Esses eventos cientificos
e culturais foram se tornando cada vez mais indispensaveis na vida escolar
dos alunos, pois os mesmos ocasionam numa maior inser¢ao dos jovens no
mundo cientifico através de inimeras atividades praticas e contextualizadas
(MANCUSO, 2000). Porém, nesse periodo, as praticas pedagdgicas voltadas
para as Feiras de Ciéncias, além de serem ainda em um numero reduzido,
eram direcionadas para a familiarizagdo dos alunos e comunidades escolares
com alguns materiais laboratoriais existentes (MACEDO, 2017).

A primeira Feira de Ciéncias data do inicio do século passado, quando
um grupo de professores americanos incentivou seus alunos para que
iniciassem projetos cientificos individuais e os expusessem depois
para seus colegas de turma e de estudo. Entretanto, é somente apds a
II Guerra Mundial que elas come¢am a ser disseminadas. Em 1950, na
Filadélfia (EUA), foi organizada a primeira Feira Cientifica, que expds
trabalhos de outras Feiras organizadas pelo pais. A partir de entdo, este
evento foi ganhando notoriedade e atraindo um numero cada vez maior
de expositores. A ideia ganhou o mundo, surgindo as primeiras Feiras
Cientificas Internacionais (BRASIL, 2006).

Foi a partir desse momento que o movimento das Feiras de Ciéncias
ganhou for¢a no Brasil, passando a integrar as estratégias educacionais de
grande parte dos Estados. Os eventos tém a caracteristica de representarem
a Ciéncia como um conhecimento dinamico, devido por possuirem, muitas,
vezes um carater interdisciplinar e contextualizado com a realidade das
comunidades escolares (BRASIL, 2006). Com isso, Moraes e Mancuso (2004),
afirmam que:

A realidade presente na vida da escola se transforma no contetido de
sala de aula e na inspira¢do das pesquisas estudantis, devendo permear
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a conduta de cada professor, ao longo dos bimestres, sem a preocupagédo
de que sejam trabalhos produzidos apenas para um evento especifico (a
Feira de Ciéncias ou Mostra Cientifica), mas fazendo parte, efetivamente,
da rotina docente (MORAES E MANCUSO 2004).

No inicio, os educadores de outras dreas do conhecimento (Linguagens e
Ciéncias Humanas), juntamente com os alunos, sentiam-se excluidos e, portanto,
desobrigados a desenvolverem atitudes investigativas. Durante muitos anos, nas
Feiras de Ciéncias de todo o pais (e mesmo nos outros paises onde ocorriam) sd
foram admitidos como “Cientificos” os trabalhos das areas de Biologia, Fisica,
Quimica e areas afins. No entanto, durante os anos subsequentes, os professores
destas areas “excluidas” apropriaram-se de técnicas especificas de investigagao,
sendo capazes de proporcionarem o desenvolvimento da pesquisa nas demais
areas do conhecimento (BRASIL, 2006).

Para Hartmann e Zimmermann (2009), isso significou uma transformagao
das Feiras de Ciéncias, pois implicou na necessidade de inclusdo das diferentes
disciplinas em um mesmo projeto que pudesse, por seu lado, integrar as areas
do conhecimento na realizagdao de atividades e experimentos. Ainda segundo
estes (HARTMANN; ZIMMERMANN, 2009), a realizacdo de Feiras balizadas
pelo principio interdisciplinar foi, e pode-se dizer que ainda é, o grande desafio
das ultimas duas décadas, para a ampla participagdo da comunidade escolar nas
Feiras de Ciéncias. Para as autoras acima citadas, é preciso ampliar essa integragao
e relacao entre as disciplinas, de forma a perceber o sujeito do conhecimento,
logo, o ser humano como um todo.

Importante frisar, como o faz Morin (2007), que “o ser humano é a um s
tempo fisico, bioldgico, psiquico, cultural, social, histérico’, ou seja, a educagao
ndo pode prescindir dessas caracteristicas como base de sua realizagdo. Assim,
uma proposta de educagdo que se vale de uma perspectiva interdisciplinar, ou
mais, transdisciplinar, necessita ter como horizonte:

Essa unidade complexa da natureza humana [que é] totalmente
desintegrada na educagdo por meio das disciplinas, tendo-se tornado
impossivel aprender o que significa ser humano. E preciso restauré-la,
de modo que cada um, onde quer que se encontre, tome conhecimento
e consciéncia, a0 mesmo tempo, de sua identidade complexa e de sua
identidade comum a todos os outros seres humanos (MORIN, 2007).
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E nesse sentido que, na atualidade professores e alunos se propdem
ao trabalho com a ideia das Feiras de Ciéncias. Nesse caso, elas podem ser
momento privilegiado de promover a troca e o intercambio de experiéncias
multiplas das varias areas do conhecimento. Muito mais que reproduzir,
repetir ou apenas informar sobre as ciéncias e suas inovagoes, sejam estas
quais forem, a funcado dessas Feiras se ampliou, podendo dar a alunos e
professores a oportunidade de mostrarem suas concepgdes de mundo, de
ciéncias e de educacio.

De acordo com Barcelos (2010), o ensino através de projetos proporciona
ao docente uma visdo diferenciada em relacdo aos alunos, ao seu trabalho e
também ao rendimento escolar. Dessa forma, as Feiras de Ciéncias surgem
como uma oportunidade para o desenvolvimento de metodologias que
favoregcam o ato de planejar, desenvolver e avaliar. E para os alunos, as Feiras
de Ciéncias sdo capazes de proporcionar o desenvolvimento dos mesmos para
acoes democraticas de participagdo coletiva. Consequentemente, permitem
a troca de experiéncias, induzem ao pensar de forma criativa e exercer a
capacidade de comunicacdo. Posto assim, apds atuarem em uma Feira de
Ciéncias, os alunos retornario a sala de aula com maior capacidade de decisdo
em rela¢do aos problemas do préprio cotidiano (BORBA, 1996).

Segundo Nunes et al. (2016), a participacdo dos alunos nas Feiras
de Ciéncias os ajuda a construir o conhecimento de forma efetiva e ativa,
possibilitando aos mesmos relacionar estes conhecimentos com suas
relativas aplicagdes no cotidiano. Sendo assim, sdo instigados a construgio
de conhecimento de forma ludica e prazerosa, pois se acredita que é possivel
classificar as Feiras de Ciéncias como uma atividade ludica, desde que a
mesma esteja relacionada com a diversdo e a liberdade de aprender por prazer
(NUNES, 2016).

Neste contexto, a fim de se motivar a constru¢do do conhecimento de
forma ativa, reflexiva e prazerosa, tem-se realizado Feiras de Ciéncias a nivel
regional, as quais sio denominadas de Feiras de Ciéncias da Universidade
Federal de Catalao (UFCAT). Estas acontecem desde o ano 2012, 2018, a
sua sétima edi¢do. Sendo assim, este trabalho visa divulgar e analisar o papel
destas Feiras de Ciéncias da UFCAT, com enfoque na sétima edi¢do do evento,
bem como avaliar se esta propicia a constru¢do do conhecimento construido
de forma a garantir um processo de ensino e aprendizagem contextualizado,
problematizado, socialmente relevante e de forma interativa, interdisciplinar,
ativa e, principalmente, prazerosa. Para isso, foi proposta uma avaliacao de
carater qualitativo, utilizando-se questionarios como instrumento de coleta de
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dados. Estes foram respondidos por alunos do Ensino Médio participantes da
72 Feira de Ciéncias da UFCAT.

METODOLOGIA

A Feira de Ciéncias da Universidade Federal de Catalao (UFCAT) teve
sua primeira edi¢ao realizada em 2012. O evento tem como principal intuito
desenvolver a criatividade e a capacidade inventiva, criativa e investigativa
dos alunos da Educagao Basica, estimulando o interesse dos mesmos pelo
conhecimento e despertando a curiosidade, transformando o aprendizado em
algorico e instigante para que possam atuar em todas as dreas do conhecimento.
Dessa forma, pretende-se a partir da participa¢ao dos alunos nas atividades da
Feira de Ciéncias desenvolver um senso critico e consciente dos educandos
da Educacio Basica, contribuindo com a formacdo de cidadidos mobilizados
e aptos a tomarem suas proprias decisdes na sociedade, para serem capazes
de atuar na realidade social, politica, econdmica e ambiental. Tem ainda
como objetivo estimular a aprendizagem de forma significativa, buscando a
formacgédo de cidaddos mais conscientes e participativos, responsaveis pelo seu
proprio meio social, bem como a preserva¢ao do meio ambiente.

A sétima Feira de Ciéncias da UFCAT teve como tema: “As grandes
Inveng¢des, Descobertas e Recursos Naturais da Humanidade: os usos e a
sustentabilidade” contou com a participa¢ao de alunos e professores de toda
a Educacio Bésica, da Educacio Infantil ao Ensino Médio. Foi realizada
no dia 14 de Novembro de 2018 nas dependéncias da UFCAT e teve como
homenageado o professor Clezidan Nucio Pereira, Licenciado em Matematica
e mestre em Modelagem e Otimizagdo pela Universidade Federal de Goias
(2016), professor da Secretaria de Educac¢do do Estado de Goias. O professor,
que é também inventor, apresentou durante a 72 Feira de Ciéncias da UFCAT
sua criacdo inovadora, um prototipo de um carro, motivando e incentivando
os alunos a criarem novas invengdes e a divulgarem suas obras no mundo
cientifico.

Um dos primeiros desafios da Comissdo Organizadora do evento
foi incluir a Feira de Ciéncias no planejamento anual das escolas de
Educacao Basica de Cataldo e Regido. Assim, a divulgacdo aconteceu nas
escolas inicialmente no retorno do ano letivo e, mais precisamente, foi
realizada logo na semana de planejamento junto aos professores, diretores
e coordenadores para posteriormente ser realizada de sala em sala para os
alunos. A divulgagdo ocorreu por meio de cartazes e da distribuigdo de
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folders e regulamentos do evento, que foram fixados nos murais de recados
das escolas e entregues a dire¢do, coordenagdo, professores e alunos da
Educagao Basica, a0 mesmo tempo em que foram expostos os objetivos da
sétima edicdo do evento e sua tematica.

A participagdo nas Feiras de Ciéncias da UFCAT se da através da
inscri¢ao e selecdo de projetos em grupo (no minimo dois e no maximo trés
estudantes e um professor orientador), privilegiando-se assim o trabalho em
grupo e a troca de ideias e experiéncias entre os integrantes dos grupos e entre o
professor orientador do trabalho e os alunos. Na edigdo em estudos, os trabalhos
deveriam estar inseridos nas diversas areas de conhecimento ou serem uma
associagao multidisciplinar entre elas, sendo divididos e avaliados em niveis
de ensino (Educagédo Infantil, Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental 2,
Ensino Médio, Ensino Profissional ou Técnico). Foram 54 trabalhos inscritos
nesta 7* edi¢do, distribuidos entre: Educagdo Infantil (4 trabalhos); Ensino
Fundamental 1 (7 trabalhos); Ensino Fundamental 2 (24 trabalhos) e Ensino
Médio (19 trabalhos), envolvendo 140 alunos e 54 professores orientadores.
Participaram do evento 30 escolas de Cataldo e Regido. Destaca-se dentre
as escolas participantes, o Centro de Ensino em Periodo Integral Argemiro
Antonio de Aratjo, da Cidade de Posse-GO, os quais ndo se importou com a
distancia (598 Km) e veio enriquecer ainda mais o evento com seu trabalho.

A inscrigao dos projetos foi realizada nas proprias escolas ou via
internet (site do evento: http//www.feiraciencias.catalao.ufg.br) através de
um formuldrio que foi preenchido com informagées sobre o projeto como
titulo, escola, professor orientador (e seus respectivos contatos como e-mail
e telefone), alunos participantes e um Resumo do Projeto, onde deveria ser
apresentada uma Introdu¢do (como surgiu a ideia do trabalho), Justificativa
(por que decidiu realizar tal trabalho), Objetivo geral (qual pergunta o
trabalho tentaria responder), Metodologia (como investigaram a pergunta),
Resultados obtidos (quais as respostas obtiveram) e Conclusoes. Tal resumo
deveria ter entre 300 e 600 palavras e os trabalhos inscritos foram avaliados por
uma Comissao Cientifica que analisou docentes da Comissao Organizadora
(docentes da UFCAT), que avaliaram a relagao do trabalho proposto pelos
grupos com a tematica do evento e a adequagdo do resumo aos caracteres
solicitados e citados anteriormente. A lista dos trabalhos aceitos foi divulgada
no sitio do evento e os projetos aprovados foram apresentados na 7* Feira de
Ciéncias da UFCAT.

No dia em que foi realizada a apresentagdo dos trabalhos da 72 Feira de
Ciéncias da UFCAT os expositores mostraram seus trabalhos e dialogaram
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com o publico entre 8h e 12h. No periodo da tarde os alunos participaram de
oficinas e realizaram visitas monitoradas aos Laboratérios da Instituicdo. No
final do dia (as 17h), foi realizada a cerimdnia de premiac¢do e encerramento
do evento.

Os trabalhos apresentados foram avaliados por uma Comissiao de
Avalia¢ao composta por membros da UFCAT (esse grupo é composto por
professores, mestrandos e egressos ligados aos programas de pds-graduagao
da Universidade), além de professores da Educagdo Basica cujas escolas nao
estavam participando do evento neste ano. Para a avaliacdo da Exposi¢do
oral dos alunos consideraram-se critérios como originalidade, criatividade,
inovagao do trabalho, clareza e objetividade na apresentagdo, qualidade da
apresentagdo oral, uso adequado dos materiais, desenvoltura e clareza nas
definicdes e nos conceitos essenciais apresentados, aplicacdo do trabalho na
sociedade/cotidiano, qualidade do trabalho, dentre outros. A nota final dos
trabalhos avaliados foi o somatdrio das notas designadas a exposicdo dos
alunos por trés membros da Comissdo Avaliadora. Todos os expositores
(alunos e professores orientadores) receberam Certificados de participagdo
na 7* Feira de Ciéncias da UFCAT. Os trés melhores trabalhos de cada nivel
de ensino foram condecorados / contemplados com medalhas de honra ao
mérito e a escola recebeu um Troféu para os trabalhos em destaque. Devidos
a patrocinios recebidos no comércio local, os melhores trabalhos receberam
outros tipos de premiagdes. O evento contou com o apoio da Secretaria
Municipal de Educagao e Cultura de Cataldo e da Subsecretaria Regional de
Educagdo do Estado de Goids, que permitiram a divulgagao do evento em suas
Unidades Escolares e liberaram seus professores para acompanhar seus alunos
durante a apresentagdo dos trabalhos.

Com o objetivo de avaliar os resultados alcangados pelos alunos da
Educagdo Basica por meio de sua participagao na 72 Feirade Ciéncias da UFCAT,
foi realizada uma pesquisa de carater qualitativo/quantitativo, onde, além de
se mensurar, se “[...] enfatiza a descri¢do, a inducio, a teoria fundamentada
e o estudo das percepgoes pessoais’ (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Segundo
Gil (2009), um questionario é uma técnica de investigacdo com questoes que
possuem o proposito de obter informagdes. Para Parasuraman (1991), é um
conjunto de questoes feito com o fim de gerar os dados necessarios para se
atingirem os objetivos de um projeto, sendo muito importante na pesquisa
cientifica, especialmente nas Ciéncias Sociais.

Apos as consideragdes anteriores este trabalho ira apresentar os dados
obtidos mediante as anélises das respostas logradas por questionarios aplicados
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aos alunos do Ensino Médio que apresentaram seus trabalhos na 72 edigao do
evento, em que se investigou o processo de ensino/aprendizagem. Para tanto,
os questiondrios foram transcritos e as respostas dos alunos foram analisadas
e serdo discutidas a seguir. As mesmas foram citadas ao longo do texto como
excertos 1, 2 3..., ou seja, o texto apresenta alguns fragmentos das respostas dos
estudantes que foram entrevistados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A participagdo dos alunos nas Feiras de Ciéncias realizadas na
Universidade Federal de Catalao (UFCAT) ¢ de fundamental importancia
para que o evento atinja o auge do sucesso esperado. Ou seja, a troca de
conhecimentos entre alunos e professores, bem como a participacio da
sociedade como um todo, que se sente atraida a conhecer o evento, é vital
para que este projeto de extensdo possa alcangar o objetivo de propiciar
melhorias no processo de ensino / aprendizagem na Educa¢do Basica. Para
avaliar os resultados do Projeto e as implicagdes da participagdo dos alunos,
foi aplicado um questiondrio aos alunos contendo questoes abertas e fechadas.
Este questionario foi respondido por todos os participantes e os dados obtidos
com os alunos do Ensino Médio foram analisados e serdo discutidos a seguir.

Dessa forma, serdo discutidas as respostas dos alunos que foram
logradas em um questiondrio com perguntas sobre sua participa¢ao na 7°
Feira de Ciéncias da UFCAT e, com o intuito de se preservar a identidade dos
participantes, manteve-se o anonimato dos mesmos e, para cada um, durante
alguns trechos de suas falas, chamou-se de Excertol, 2, 3, etc.

Em uma das questdes, perguntou-se aos alunos o que os motivou a
participarem do evento. Segundo eles, foram convidados a participar da Feira
através de seus professores (aproximadamente 90% dos alunos). Apenas cerca
de 10% dos alunos entrevistados acusaram ter tido conhecimento do evento a
partir da divulgagdo na escola. Isso mostra uma deficiéncia na divulga¢do do
evento junto aos alunos, mas demonstra que junto aos professores obteve-se
sucesso. Esse dado pode também refletir em uma maior participagao de alunos
“novatos”. Assim, ao serem questionados se ja haviam participado da Feira de
Ciéncias da UFCAT em anos anteriores, apenas cerca de 20% dos alunos que
responderam ao questionario afirmaram que ja haviam participado de eventos
anteriores, e aproximadamente 80% disseram nunca ter participado antes. Isso
contrasta com experiéncias de anos anteriores, quando a maioria dos alunos ja
eram “veteranos” nas experiéncias (NUNES, 2016).
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GATTI (2003) afirma que em alguns estados brasileiros a estratégia das
Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas ja faz parte do cotidiano das escolas,
que definem suas tematicas de forma coletiva, em geral, durante as “semanas
pedagdgicas’, momento em que a comunidade escolar faz a avaliagdo do ano
letivo anterior, discute agdes e faz o planejamento para o ano letivo seguinte.

As Feiras de Ciéncias buscam ampliar o espago para o desenvolvimento
da curiosidade cientifica em sua dimenséo histdrica, social e cultural,
considerando os questionamentos que surgem das experiéncias,
expectativas e estudos tedricos dos alunos de nossa rede de ensino.
Além disso, constitui um espago rico de possibilidades para as
multiplas expressdes dos jovens. Como um lugar de acesso, produgido
de conhecimento e de manifestacao cultural, a escola desempenha um
papel relevante, na medida em que introduz os jovens no universo
das artes, da cultura e da investigacdo cientifica. A visibilidade destes
trabalhos tem impacto direto na autoestima de alunos e professores
(SOBREIRA JUNIOR, CAVALCANTE, BESSA, 2016).

Diante desse contexto, nota-se que os professores podem se beneficiar
ao conduzirem o processo de ensino e aprendizagem por meio de projetos,
bem como com a organizagdo e orientacio de trabalhos em Feiras e
Mostras Cientificas, dentro ou fora do ambiente escolar e em todas as dreas
do conhecimento. Apesar dos beneficios, ainda se sente a dificuldade dos
professores, principalmente das dreas de Ciéncias Humanas e Linguagens, em
aderirem ao trabalho com as Feiras de Ciéncias. Barcelos et al. (2010) defendem
que tal situa¢ao pode fazer com que os profissionais optem por nao realizar
este tipo de trabalho. Tal fator pode ter sido decisivo para que a participagdo
de alunos veteranos na 72 Feira de Ciéncias ndo tenha sido tdo elevada. Mas de
todo modo, apds a aprovacao do evento pelos alunos, espera-se que voltem a
participar em edigOes futuras, pois quando questionados sobre a sua opinido a
respeito da 72 Feira de Ciéncias da UFCAT 2018, os alunos do Ensino Médio
foram unanimes em aprovar a experiéncia de participar da 7° edi¢ao de evento.
Entre os adjetivos atribuidos ao evento tem-se atrativo, chamativo, incrivel,
produtivo, bacana, excelente, interessante, gratificante e uma maravilha. Com
isso, percebe-se que os alunos gostaram de participar como expositores,
afirmando ainda que a Feira de Ciéncias desperta conhecimentos (8%),
incentiva a aprendizagem (25%), proporciona novas experiéncias (33%) e
propicia a troca de experiéncias (16%). Os resultados obtidos demonstram o
éxito da experiéncia, observado a partir das falas dos alunos que participaram,
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0s quais mostraram total interesse e motivag¢ao em terem sido os protagonistas
do conhecimento construido através da 72 Feira de Ciéncias da UFCAT:

Excerto 1- “Muito atrativo”.

Excerto 2- “Muito interessante e chamativo, pude despertar conhecimentos
em vdrios projetos”.

Excerto 3- “Achei incrivel, quero bastante participar ano que vem, pois foi
um 6timo incentivo a aprendizagem’.

Excerto 4- “Muito produtiva e boa, pois hd vdrias coisas interessantes para
aprender”.

Excerto 5- “Achei bacana, tem muitos trabalhos diferentes, uma outra
experiéncia’.

Excerto 6- “Achei muito bom, foi gratificante e também uma fonte de

conhecimento”.

Excerto 7- “Uma maravilha, uma forma de mostrar diversos
conhecimentos”.

Excerto 8- “Gostei, porque é uma oportunidade de conhecer vdrios outros
trabalhos”.

Sobre a motivagdo despertada nos alunos que participam da Feira
de Ciéncias, Moura (1995) aponta para um redimensionamento sobre o
desenvolvimento desse evento, deslocando o foco da mera execucio de
processos, muitas vezes mecanicos, que seguem uma ordem imaculada e rigida
dos passos do Método Cientifico, para a verdadeira dimensdo desses momentos
de constru¢do e sedimentacdo de aprendizagens. O autor destaca que tais
ocasides contribuem como espago de desenvolvimento integral dos alunos em
suas dimensdes sociais, afetivas, cognitivas e psicologicas (MOURA, 1995). Os
resultados desta pesquisa demonstram, assim como os obtidos por Gongalves
(2000), que as Feiras de Ciéncias podem contribuir para a socializagdo e a troca
de experiéncias de ensino-aprendizagem-conhecimentos com a comunidade,
possibilitando uma ampliacio da visdo de mundo dos participantes, expositores
e visitantes da Feira, permitindo a divulgagdo dos resultados das pesquisas,
troca de experiéncias entre os pares como forma de valida¢do do conhecimento
(STENHOUSE, 1993). Sendo assim, a participagdo dos alunos em Feiras
de Ciéncias permite que os mesmos possam vivenciar processos criativos,
investigativos e de troca de conhecimento que qualificam significativamente
suas aprendizagens, conforme a fala dos proprios participantes.

Os assuntos abordados pelos alunos do Ensino Médio que participaram
da sétima edi¢do da Feira de Ciéncias UFCAT foram os mais variados: uns
buscaram na historia o saber e outros discutiram temas do préprio cotidiano,
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como pode ser visto em alguns dos temas: Do renascimento do photoshop
a evolug¢do da imagem real; Mulheres na Ciéncia; Impactos ambientais,
exploracao e nogoes de sustentabilidade; dentre outros.

Através dos temas escolhidos pelos grupos, os professores e os alunos
participantes puderam aprofundar mais sobre cada assunto, permitindo assim
que os que os estudantes fossem capazes de construir um maior aprendizado
sobre o assunto abordado em sala de aula. Percebe-se ainda nas tematicas
escolhidas algumas preocupagdes com questdes sociais e ambientais, ou seja,
um comprometimento dos alunos com o contexto em que vivem.

A participagdo dos alunos na 7* Feira de Ciéncias da UFCAT
demonstrou o interesse pelo conhecimento, independentemente de haver ou
nao premiac¢ao. Pela analise dos questionarios respondidos pelos alunos, 90%
dos mesmos afirmaram que se ndo houvesse competi¢ao e premiagao, ainda
assim participariam da Feira de Ciéncias:

Excerto 9- “Sim, porque vim aqui passar o que sei, aprendi com minhas
pesquisas e também para aprender através de outros projetos”.

Excerto 10- “Sim, pois continua sendo uma coisa muito interessante, pois
podemos aprender muito, é ver coisas diferentes”.

Excerto 11- “Sim, independente da premiagdo o importante foi o
conhecimento adquirido”.

Apenas 10% dos alunos responderam que ndo teriam participado sem
premiagao: “Nao, porque eu gosto de competi¢do e premiagdo é um 6timo
incentivo” Sendo assim, é possivel observar que a busca pelo conhecimento
foi predominante e a premiacdo foi vista apenas como um reconhecimento
pelo esfor¢o despendido na participagdo e construgao do projeto desenvolvido
durante a 72 Feira de Ciéncias da UFCAT.

Com relagdo a opinido dos alunos sobre os pontos negativos e positivos
que a Feira de Ciéncias proporcionou, tem-se:

Excerto 12- Positivos: “Agregar conhecimentos, tirar curiosidades, ensinar
(explicar) o que sabemos”.

Excerto 13- Positivos: “Os avaliadores eram muito legais e os projetos
interessantes, o sistema de premiagdo é eficaz e nada a reclamar”.
Excerto 14- Negativos: “Ndo temos conhecimento ainda, pois é a primeira
vez que participamos’.

Excerto 15- Positivos: “O trabalho trouxe conhecimento tedrico e prdtico,
mas ndo tivemos o tempo desejado para elaboragdo”.
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Dentre as respostas obtidas, os pontos positivos que mais se destacaram
para os alunos foram a constru¢do do conhecimento, tanto tedrico quanto
prético, o que mais uma vez demonstra a importancia do evento para uma
efetiva constru¢ao de conhecimentos. Com relagao aos pontos negativos, o
que mais se destacou foi o espaco apertado. Todavia, para a maioria, os pontos
negativos nao se sobrepuseram os positivos. Sendo assim, torna-se necessaria
uma maior introdugdo de Feiras de Ciéncias no cotidiano dos alunos, visto
que a constru¢do do conhecimento, bem como a troca de aprendizagem
proporcionada pela participacdo na 7* Feira de Ciéncias da UFCAT foram
bastante promissoras e enriquecedoras para os mesmos.

Para Santos (2012), as interpretagdes distintas sobre Feiras de Ciéncias
acarretam dificuldades em interpretar a Ciéncia como integradora do nosso dia
a dia, além disso, implica falta de motivacdo dos alunos, fazendo com que eles
nao consigam relacionar o que aprendem na escola com a Ciéncia e a Tecnologia
presente no dia a dia. Dessa forma, ao salientar para os professores e alunos
o papel da Feira de Ciéncias, pode-se motiva-los, de forma que desenvolvam
o interesse por diferentes assuntos, das mais variadas areas do conhecimento,
e propiciando a constru¢ido de habilidades para que busquem assim novas
informagoes que auxiliem na aprendizagem continua e possam proporcionar a
formacio de novos conceitos ou até mesmo a reestruturacio do conhecimento.

Ainda para Santos (2012), esse processo permite uma melhoria na
cultura cientifica e tecnoldgica dos estudantes, de forma a capacitar discussoes
em um mundo cada vez mais dependente de ciéncia e tecnologia. Além disso,
ao se ajustarem as novas demandas do processo de ensino-aprendizagem,
as Feiras de Ciéncias proporcionam uma maior intera¢ao entre alunos e
professores, desenvolvem a linguagem cientifica, estimulam o trabalho
escolar e ainda tém carater multidisciplinar. Portanto, desenvolver projetos
e apresenta-los em Feiras de Ciéncias contribui para a formagao do aluno e
aumenta a participagdo mesmo nos debates sobre os problemas atuais, o que o
torna mais critico e potencializa sua maior participa¢do na sociedade.

CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos neste trabalho nota-se que as Feiras de
Ciéncias da Universidade Federal de Cataldao (UFCAT) sdo de grande valor
tanto para os alunos quanto para os professores, pois as mesmas conferem em
alto potencial a troca de conhecimentos e propiciam melhorias no processo de
ensino e aprendizagem de ambas as partes envolvidas. Além disso, permitem
assim a troca de saberes, pois as Feiras de Ciéncias sdo capazes de atuar na
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comunidade escolar como promotoras da mesma, da integracdo de contetdos
de diferentes componentes curriculares, abrindo a possibilidade do exercicio
da interdisciplinaridade e da transversalidade, além de proporcionarem o
estudo e a construgdo do aprendizado em diversos assuntos que nio estdo
incluidos de forma explicita no curriculo escolar, como a questdo ambiental e
o desenvolvimento de valores morais e éticos.

A preocupagao dos alunos juntamente com seus professores orientadores
com o resgate cultural e com a busca por assuntos contextualizados de
forma auténoma e critica vem se destacando em cada edigdo das Feiras de
Ciéncias da Universidade Federal de Cataldo, fazendo-se necessario que as
escolas desenvolvam o papel de preparar seus alunos para diversas situagoes
da vida. Para isso, é de grande importancia o uso de estratégias e métodos
diferenciados. Diante disso, o professor tem a importante fun¢do de planejar
atividades praticas para facilitar a compreensao dos contetidos tedricos aos
alunos, estimulando-os a questionar, responder, observar, explorar, analisar,
comparar e compreender a situagdo-problema, levando ao desenvolvimento
de novos conhecimentos, uma vez que o acesso a um conhecimento novo
ocorre a partir do pré-existente.
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CAPITULO 6

MATERIALIDADE E INTERESSE PELAS CIENCIAS
NATURAIS SEGUNDO JOVENS DO TERRITORIO
DE IDENTIDADE MEDIO SUDOESTE DA BAHIA

Wesley Amaral Vieira'
Camila Nunes Duarte Silveira®

Arlete Ramos dos Santos?

O Estado da Bahia ¢ dividido em 27 territdrios de identidade, dentre
estes, o Territorio de Identidade Médio Sudoeste (TIMS), o qual é composto
pelos seguintes municipios: Caatiba, Firmino Alves, Ibicui, Iguai, Itambé,
Itapetinga, Itarantim, Itorord, Macarani, Maiquinique, Nova Canad, Potiragua
e Santa Cruz da Vitéria. Estima-se que sua populagao total seja composta por
264.048 habitantes, aproximadamente 75.470 apenas em Itapetinga (BAHIA,
2016). Desde o inicio da povoa¢io do TIMS no inicio do século XX, o
municipio de Itapetinga, a partir de sua emancipagao politica em 1952, tem se
caracterizado como uma “capital” deste territdrio, seja por contar com a maior
populagao, ou por sua significativa parcela no Produto Interno Bruto (PIB)
total da regido (44,1%), dada a procura por terras férteis para a agricultura e
pecuaria, (BAHIA, 2016).
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Os representantes dos municipios componentes do TIMS precisam
oferecer respostas as questdes ambientais, economicas e sociais locais. Para tal,
¢ necessario investir na formagao de jovens trabalhadoras e trabalhadores com
qualificagdo, tanto para a pesquisa visando o desenvolvimento de programas,
projetos e agdes em parceria com a sociedade organizada local, quanto para
os docentes no intuito de promover conhecimento e sedimentar uma cultura
de respeito, conservagao dos recursos naturais e consumo ambientalmente
responsavel com base nas limitagoes e potencialidades locais.

A Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) possui trés
Campi: um em Vitdria da Conquista, outro em Jequié, e desde o inicio da
década de 1980, um campus em Itapetinga, o qual foi criado com o objetivo
de atender a demanda deste e dos outros 12 municipios do TIMS. Em
2011, a UESB adotou o Sistema de Selecdo Unificada — SISU, como sistema
complementar de acesso a seus cursos. Fora estabelecido que 50% das vagas dos
seus cursos seriam reservadas para candidatos aprovados no Exame Nacional
do Ensino Médio - ENEM, enquanto a outra metade seria preenchida por
aprovados no Vestibular UESB. A inser¢do dessa nova modalidade de ingresso
na universidade propunha sua maior integragao com alunos de outros estados
e regides brasileiras. Atualmente, percebe-se pela divulgacdo de sucessivas
listas de chamada, que nem sempre a aprovagdo de novos alunos para vagas do
SISU implica preenchimento efetivo das mesmas. Paralelamente, ap6s analise
da Tabela 1 depreende-se que desde 2015 o numero de inscritos no Vestibular
UESB para os cursos da area de ciéncias naturais (Ciéncias Biologicas, Fisica e
Quimica) no Campus de Itapetinga tem oscilado negativamente.

Tabela 1 - Concorréncia dos cursos da area de Ciéncias Naturais por vaga nos ultimos
06 vestibulares da UESB

CURSO 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Lic. Ciéncias Biologicas 6.76 5.38 5.1 2.6 2.6 2.3
Bel. Ciéncias Biologicas 3.61 2.38 2.15 2.3 1.2 1.7
Lic. Fisica 1.76 0.92 1.69 2.1 1 0.7
Lic. Quimica 1.76 1.46 0.92 0.6 1.2 0.6
Bel. Quimica 1.30 1.46 0.76 1.7 0.6 0.8

Fonte: Site da UESB (2020)

A formacao de profissionais nos cursos das ciéncias naturais proporciona
ndo apenas mao de obra capacitada para o ensino, pesquisa, inovagdo,
mas, também, para outras demandas do mundo do trabalho. Profissionais
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da licenciatura e bacharelado em Ciéncias Bioldgicas podem contribuir
diretamente com a preservagao e uso sustentavel da fauna e flora locais, com o
licenciamento de obras e implanta¢do de parques industriais, implementagdo
de praticas agroecoldgicas e educagdo ambiental. Professores formados
no curso de Licenciatura em Fisica sdo desafiados a superar a excessiva
matematizagdo e o demasiado uso de féormulas descontextualizadas da vida
dos alunos, além de facilitarem o entendimento das tecnologias e compreensao
dos fendmenos fisicos no cotidiano. Quanto aos profissionais habilitados na
Licenciatura e Bacharelado em Quimica, estes podem atuar na avaliacdo da
agua consumida nos municipios do TIMS, estudos sobre uso e descarte de
agrotoxicos, e solugdes para problemas de descarte ou reaproveitamento de
residuos de industrias e hospitais.

A execugdo desta pesquisa justificou-se pelo reconhecimento da
importancia dos cursos da drea de ciéncias naturais para a democratizagio do
acesso ao ensino superior; dado o potencial dessa area como vetor de ascensdo
social; e pelamanuten¢ao dahegemonia da UESB enquanto principal formadora
de profissionais da Biologia, Fisica e Quimica que atuardo na administracao
publica, iniciativa privada e especialmente nas instituicdes de ensino do
TIMS. Assim, almeja-se contribuir para o crescimento e desenvolvimento
socioecondmico desta regido através da oferta de ensino, pesquisa e extensao,
fungoes prioritarias de uma universidade. O problema que inquieta e encoraja
a realizacdo desta pesquisa é: quais fatores tém influenciado a busca pelos
cursos da drea de ciéncias naturais no Campus da UESB em Itapetinga, e
consequentemente a formacdo de pesquisadores e docentes nessa drea no
Territério de Identidade Médio Sudoeste?

Ciéncias naturais no Campus da UESB em Itapetinga: um olhar sobre o
curso de Licenciatura em Fisica

Em Novembro de 2019 a UESB divulgou amplo estudo* sobre a
evasao e retencao dos discentes de graduacdo de seus cursos em todos os
Campi considerando dados entre os anos de 1999 e 2019. Paralelamente, foi
aplicado um questionario s6cioecondmico, composto por 25 questdes, entre
Novembro de 2018 e Julho de 2019. Foram analisadas informagdes extraidas
de algumas questoes do questionario utilizado pela UESB referentes ao curso
de Licenciatura em Fisica do campus de Itapetinga. A escolha deste curso se
deve a proximidade de um dos autores com a realidade do mesmo. Portanto,

* Link para a divulga¢do do estudo http://www.uesb.br/noticias/prograd-realiza-estudo-sobre-
evasao-estudantil-na-uesb/.
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todos os pontos discutidos abaixo sao aqui apresentados como um recorte da
influéncia da UESB sobre a comunidade local.

Oprimeirodadosobreaperspectivadeinsercaosocial quea UESB oferece
para estudantes do curso de Licenciatura em Fisica do Campus de Itapetinga
é que 78,2% dos mesmos sao oriundos da periferia da cidade, contrastando
com 20% residentes no centro, e 1,8% na zona rural. Entre os discentes 14,5%
moram em imdveis alugados; 12,7% residem em outro municipio (do TIMS);
3,6% vivem com parentes; outros 3,6% em pensoes, pensionatos ou repﬁblicas.
Estes dados demonstram a importante contribui¢do do curso para a formagado
de quadros no TIMS, haja vista que segundo Lunkes e Rocha Filho (2011),
no Brasil apenas 9% dos professores de Fisica possuem formac¢ao na area.
Outro ponto que tangencia essa inser¢ao social ¢ o fator econdmico, dado que
a presenca de alunos de outras cidades auxilia no dinamismo econémico no
comércio, transportes e setor imobiliario local.

Em contraposi¢do a um discurso que se espraia pela sociedade de que a
universidade publica permanece como um reduto elitista, cumpre destacar que
os dados da pesquisa evidenciaram que 90,9% dos discentes do curso de Fisica
da UESB em Itapetinga cursaram todo o Ensino Médio em colégios publicos,
e apenas 7,3% em colégios privados. Da totalidade dos alunos deste curso
27,3% ja foram beneficiados pelo programa Bolsa Familia; 3,6% pelo Minha
Casa, Minha Vida; 1,8% pelo Beneficio de Presta¢do Continuada da assisténcia
social; e 5,5% por outros programas sociais dos Governos estadual e federal.
Em relacdo a renda total familiar dos discentes 76,4% declararam valor até R$
1.500,00; e 12,7% tem renda familiar de R$ 1.500,00 até R$ 3.000,00. Este dado
representa o acesso da classe trabalhadora do TIMS a universidade publica
representada pela UESB, e que apresenta consonancia com dados encontrados
por Girotto (2017) quando da avaliagdo do acesso deste mesmo grupo ao curso
de Geografia da USP-SP.

Entre os discentes 69,1% declararam nao estarem trabalhando, dado que
contrasta com 21,8% que declararam trabalhar 40 horas ou mais por semana.
Em relacio a situacdo financeira dos mesmos, 43,6% declararam ndo terem
renda e serem financiados pela familia ou outras pessoas; enquanto 21,8%
sao financiados exclusivamente por programas do Governo Federal (MAIS
FUTURO e auxilios moradia, alimentacao, transporte da UESB, e outros).
Entre os beneficiados por algum tipo de bolsa académica 14,5% declararam
receber a Bolsa PIBID, programa que fomenta a iniciacdo a docéncia; 7,3%
bolsas de monitoria para auxiliarem os colegas em disciplinas especificas; e
outros 7,3% usufruem outros tipos de bolsas académicas.
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No que se refere a razao para escolha da UESB, 30,9% consideram que
esta oferece o melhor curso de sua opgao na regido, e destes, 23,6% justificam
que a escolha acontece por conta do ensino gratuito; e 20% pela proximidade
da residéncia. Especificamente sobre a escolha do curso, 43,6% objetivam a
formagdo profissional para o futuro emprego; enquanto 38,2% demonstraram
vocacio pessoal. Um dado relevante é que na percepgdo de 90,9% dos discentes
os componentes curriculares de sua graduagdo contribuem para sua formagao
integral. Entre os discentes 69,1% afirmaram que as metodologias utilizadas
pelos professores os desafiam a aprofundar conhecimentos e desenvolver
competéncias reflexivas e criticas; e 65,5% avaliam o nivel de exigéncia do
curso como adequado.

Divulgacao cientifica: meio ou fim para o ensino de ciéncias naturais?

A ciéncia ocupa, a0 menos por hora, posi¢ao central na sociedade por
sua missao de proporcionar avan¢os nos campos da tecnologia, inovagdo e
pesquisa. Para além destas atribui¢des a ciéncia atua enquanto legitimadora
dos discursos sociais, e da forma como entendemos o mundo e a nés mesmos
(CONCEICAO et al., 2008). A divulgagdo cientifica, neste contexto, ocupa-
se de dar vazao aos conhecimentos produzidos pela academia, bem como
incentivar outras pessoas a conhecerem a carreira cientifica e eventualmente
segui-la. Este é, portanto, um desafio imposto aos pesquisadores na sociedade
moderna, onde a informagédo transita cada vez mais rapido exigindo novas
abordagens para a constru¢io do conhecimento. Neste sentido, varias
pesquisas tém buscado responder a esta demanda, entre elas, estudo realizado
por Marques e Reis (2015) aborda a utilizagdo de vodcasts® para divulgagao
cientifica por alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental, e assim apresenta
suas potencialidades em atividades de ensino, aprendizagem de ciéncias e
estratégia de ativismo para sensibilizacdo de cidaddos em relagao ao ambiente.

Lima e Giordan (2017) destacam oito propdsitos de ensino quando
da aplicagdo da divulgacdo cientifica, sendo eles: contextualizagao histérica,
explicagdo, levantamento de concepgdes, metacognicao, pesquisa, produgido de
materiais, promocéo de debate e trabalho de campo. Neste estudo, os autores
demonstram que a divulgacdo cientifica pode ser vista ndo apenas como um
fim, mas também como um meio para o ensino. Esta conclusiao dialoga com
estudo realizado por Correia et al. (2017) que apos aplicarem sequéncias
de atividades didaticas com a utilizagdo de textos de divulgacdo cientifica

concluiram que houve avangos na leitura e argumenta¢do dos alunos, além
® Sao videos que utilizam ferramentas de podcast.
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do desenvolvimento da oralidade e escrita dos mesmos. Desta feita, visualiza-
se outra aplicabilidade para a divulgagao cientifica, pois observa-se que seus
materiais podem ser utilizados nao sé para a divulgagdo cientifica em si, mas
como instrumento no processo de ensino.

Desafios e propostas para uma aprendizagem mais significativa nas ciéncias
naturais

A escola enquanto instituigdo formal de ensino tem enfrentado
problemas para atrair novos alunos e evitar a evasio dos atuais. Este é um
fenomeno complexo pois envolve mudancas estruturais que desafiam a
sociedade, tais como: o alto indice de desemprego, descrédito na educagao
enquanto promotora de ascensdo social, crise econdmica que impde a
informalidade como fonte principal de renda, abandono escolar e uberizagio
do trabalho. Ao observar as novas rela¢oes de trabalho caracterizadas em todo
o mundo por contratos de trabalho uberizados, pejotizados, intermitentes,
flexiveis, e no limite, zerados, Antunes (2018) classifica este redesenho das
relagdes laborais como uberizagdo do trabalho. Exemplos dessa nova relagdo
de trabalho siao as modalidades zero hour contract, onde o contrato niao tem
determinacao de hora, e o trabalhador apenas é convidado a trabalhar quando
e se houver demanda, sendo remunerado apenas pelo servico prestado de
acordo com a demanda; e o trabalho no padrao Uber. Sobre esta modalidade
Antunes afirma:

A Uber ¢é outro exemplo mais do que emblematico: trabalhadores e
trabalhadoras com seus automoveis, isto é, com seus instrumentos de
trabalho, arcam com suas despesas de seguridade, com os gastos de
manuten¢ao dos veiculos, de alimentaqéo, limpeza, etc., enquanto o
“aplicativo” — na verdade, uma empresa privada global de assalariamento
disfarcado sob a forma de trabalho desregulamentado - apropria-se
do mais valor gerado pelo servico dos motoristas, sem preocupagdes
com deveres trabalhistas historicamente conquistados pela classe
trabalhadora. (ANTUNES, p. 35, 2018)

Sobretudo, torna-se imperativo para educadores reavaliar seus métodos
de ensino e atentar para novas metodologias e materiais didaticos com
foco no desenvolvimento da criatividade, e capacidade analitico-critica em
oposigao futura reificagao dos alunos. Neste contexto, a melhoria da qualidade
na relagio ensino/aprendizagem dos componentes curriculares da area de
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ciéncias naturais (Biologia, Fisica e Quimica) envolve o esfor¢o de despertar o
interesse dos estudantes, o que se opde a manuten¢io de praticas incorporadas
a educagdo tradicional como a matematizagdo excessiva, apego a memorizagao
de férmulas, conceitos desconectados do cotidiano dos alunos, barreira ao
uso de recursos tecnologicos, e falta de aulas praticas em laboratérios ou que
envolvam materiais de baixo custo (MENDES; BATISTA, 2016). A superagio
destes desafios é fundamental para que a educagdo, em especial a basica,
possa cumprir sua fungdo social de promover a formagao cidada do individuo
habilitando-o para o convivio em coletividade; para o mundo do trabalho em
sua complexidade, inclusive nas relagdes de poder; e desenvolver no aluno a
capacidade de manusear recursos tecnoldgicos identificando a relagdo entre
sua aplica¢do no cotidiano e os fendmenos estudados na escola.

Parte deste esforco concentra-se em motivar o aluno a desenvolver o
interesse pela ciéncia, o que invariavelmente envolve aleitura e produgéo textual
cientifica, conhecimento sem o qual torna-se impedida a compreensao dos
objetos de estudo (SANTOS; FIGUEIREDO, 2016). A interdisciplinaridade,
ferramenta que proporciona o didlogo entre areas distintas do conhecimento,
promove uma educag¢ao mais proxima do cotidiano, bem como uma formagao
critica e participativa que visa se converter na compreensao da sociedade pelo
cidaddo (BRASIL, 1997). Contudo, na contramdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais que promovem a liberdade das escolas para formagao de curriculo
que favoreca a formagao critica e emancipatoria, a nova Base Nacional Comum
Curricular propde a homogeneizagdo do ensino e perspectivas de controle
(ALMEIDA, 2019).

Promover uma nova forma de ler e interpretar a realidade pode, segundo
Freire (1987), dar-se pelo esfor¢o de fomentar a compreensdo da conjuntura e
estrutura social na qual o aluno esta inserido e, deste modo, despertar a evolugao
da consciéncia ingénua para a consciéncia critica, combativa as situagdes-limite
e fundamental no processo humanizador. Na Abordagem Tematica Freiriana
o tema gerador ¢ a unidade central para a organiza¢ao do curriculo escolar,
e a partir do qual sdo selecionados os curriculos cientificos destinados a sua
compreensao e superagdo das situacdes-limite (FREIRE, 1987).

Delizoicov (1991) propde cinco etapas para a dindmica de momentos
pedagdgicos, sendo estes: a) levantamento preliminar, no qual ocorre o
contato inicial e o reconhecimento da comunidade onde sera desenvolvido o
estudo; b) codificacio, dada pela analise das contradi¢des sociais, econdmicas
e ambientais vivenciadas pelos individuos e assimiladas como questoes
orgénicas; ¢) decodificagdo, quando ocorre a legitimagao dessas situagdes, sua
compreensao enquanto situagdes-limite e sintetizagdo das mesmas em temas
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geradores; d) reducdo temadtica, selecdo de conceitos cientificos visando a
compreensao do tema e planejamento de atividades de ensino; e por fim, e)
desenvolvimento em sala de aula, quando as atividades previamente planejadas
sao de fato implementadas.

Um exemplo de estudo que se utiliza da Investiga¢ao Tematica Freiriana
voltado ao ensino de ciéncias foi desenvolvido por Solino (2013), quando
abordou o tema “Rio cachoeira: que agua é essa?” com alunos das series
iniciais, frisando a questdo da polui¢do de um rio localizado em Itabuna-BA.
Neste contexto, a divulgacao cientifica entendida como instrumento para a
apresentacdo da ciéncia, e motivacao pelo interesse pelas ciéncias naturais,
pode ser aliada a aplicagao da Investigacdo Temdtica Freireana. Duarte et al.
(2018), na perspectiva de buscar um ensino de Quimica mais significativo,
trouxe para os alunos de educagao do campo uma abordagem contextualizada
a sua realidade, e para tal discutiu com os mesmos a questiao dos agrotdxicos
enquanto tema gerador para reflexdes socioambientais. Sequéncias didaticas
de ensino podem utilizar a divulgagao cientifica como base para fundamentar
as discussoes e estabelecer ligagdes entre o texto e a vida dos estudantes
corroborando assim para a uma aprendizagem mais significativa para os
alunos. Esta proposta responde a desafios abordados por Garcia e Pozo
(2017) ao afirmarem que, por vezes, apesar de os professores demonstrarem
o dominio tedrico, ndo parecem conseguir transpor esse conhecimento para
uma reflexao mais pratica, o que contribui para a manuten¢io de um ensino
estéril de realidade e criticidade.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se por sua abordagem qualitativa de carater
exploratdrio, pois segundo Minayo (2008), os métodos qualitativos tém o
objetivo de mostrar dados nao quantificaveis, ou produzir modelos teéricos
abstratos com elevada aplicabilidade pratica. Além disso, foram realizadas
observagdes em campo durante as visitas, dado que segundo Cajueiro (2012),
a observagdo como técnica de coleta de dados para obtencdo de informagoes
utiliza a percepg¢do sensorial para a compreensao de determinados aspectos
da realidade, de modo a constituir elemento basico da investigacao cientifica.

A pesquisa foi executada em trés unidades escolares, duas delas
localizadas no municipio de Itapetinga (Colégio Modelo Luis Eduardo
Magalhdes e Instituto Federal Baiano) e uma no municipio de Potiragua
(Colégio Democratico Estadual Anisio Teixeira). Antes da coleta de dados
foram realizadas palestras sobre os cursos de Ciéncias Biologicas, Fisica e
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Quimica da UESB. Nesta etapa foram abordadas as principais areas de cada
um destes cursos; mercado de trabalho para bacharéis e licenciados em seus
respectivos campos; pesquisas e projetos de extensdo desenvolvidos no Campus
da UESB em Itapetinga, e perspectiva de trabalho para os profissionais dessas
areas. Em seguida, foram aplicados cerca de 22 questionarios por unidade
escolar visitada, totalizando 66 questionarios aplicados.

Cada um destes continha cinco questdes abertas em que buscou-se
apreender: qual dos componentes curriculares da drea de ciéncias naturais mais
despertavam o interesse dos alunos e justificativa para tal; quais componentes
curriculares menos lhes interessavam, e porque; de quais contetdos na area
de ciéncias naturais mais gostavam; identificar tecnologias do cotidiano com
principios de funcionamento relacionados a Biologia, Fisica ou Quimica; e por
fim, apresentar um problema ambiental de sua cidade e como os componentes
curriculares das ciéncias naturais poderiam ajudar a solucionar esta situagao.

A partir deste conjunto de informagdes pretende-se disponibilizar
dados para que politicas administrativas internas a UESB sejam planejadas
com o proposito de reverter a queda no nimero de inscritos no vestibular
para a drea de ciéncias naturais. Estes dados podem subsidiar politicas
educacionais a serem implementadas tanto na educagdo basica, através de
abordagens didaticas que motivem o interesse dos estudantes, quanto na
educagdo superior ajustando a formagao de professores a realidade com que
irdo se deparar na docéncia.

ANALISE DOS RESULTADOS

Antes de iniciar a apresentagdo dos resultados obtidos quando da
aplicagao dos questiondrios nas trés unidades escolares visitadas, antes
mesmo da andlise e discussdo dos dados coletados, consideramos apropriadas
algumas reflexdes preliminares. Talvez uma premissa central para o
entendimento da complexidade da educa¢do seja a compreensdo do carater
de sua nao dissociabilidade da sociedade, afinal a primeira prepara durante
anos o individuo para a segunda. A educagdo fornece o arcabougo para a
compreensao dos fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos; mas também da
légica Matematica; do idioma e de como diversos géneros literarios estio
representados em obras de autoras e autores diversos; permite a compreensao
do cardter historico, social e filosofico da sociedade. A educagio, portanto,
projeta ou possibilita a autoconstrugao do cidadao do mundo.

Neste sentido, que tipo de individuos a escola almeja preparar, e para
que tipo de sociedade? Um discurso recorrente no ambito escolar e que ecoa
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na Base Nacional Comum Curricular, especialmente para o Ensino médio, é
que a educagao deve preparar para o mundo do trabalho. Tal ideia objetiva-se
através da sexta competéncia geral, entre as dez, que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) define, que devem ser desenvolvidas na Educagao Basica.
Sendo esta:

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes
proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio
da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade (BRASIL, p. 08, 2017).

Apesar da BNCC apresentar uma visdo de preparagiao para o trabalho
supostamente calcada no exercicio da cidadania, liberdade, autonomia,
responsabilidade e consciéncia critica, compete aos educadores refletir sobre
que trabalho ¢é este, e uma vez preparados para o “mercado de trabalho” que
produtootrabalhador ofereceraao final de suaformagao escolar? Serd ele mesmo
o produto? Assim, ainda que nao haja nenhum tipo de manifestagdo reflexiva
na escola, esta ndo estaria cuamprindo um papel ideolégico, talvez repressivo ao
se tornar exclusivamente uma fabrica de trabalhadores? Por certo, ndo causaria
admiragdo que a expressao “fabrica de trabalhadores” eventualmente soe
radical para algum leitor, afinal, no imaginario e memoria populares a escola
remonta a infancia ou adolescéncia, ao convivio com os primeiros amigos, a
relagdo de afeto com as professoras, ou no caso de muitos alunos socialmente
vulneraveis com as merendeiras. Contudo, etimologicamente, radical ¢ algo
que remete as raizes, e neste caso ambicionamos que a ado¢do de posi¢des
radicais e criticas neste estudo se torne nao desvio, mas em regra, meta.

Estas questdes configuram-se importantes quando analisamos a
consolidagdo da divisdao internacional do trabalho, que impde ao Brasil a
condi¢do de exportador de commodities de baixo valor agregado (soja,
milho, minério de ferro, carne e outros). Neste contexto, a financeirizacdo da
economia torna o investimento em a¢des das empresas, ou compra de titulos da
divida publica mais interessantes que a expansao das linhas de produgao, fator
que ao alinhar-se a baixa demanda da economia quebra a relagdo dinheiro/
mercadoria/dinheiro, ou seja, dinheiro produz mercadoria que ¢ trocada por
dinheiro. O capitalismo financeiro desregulado onde dinheiro gera dinheiro
dispensando a produc¢do de mercadorias contribui para a desindustrializagido
do pais, e aumento da concentragdo de riqueza entre os mais privilegiados, ao
passo que sistemas de transferéncia de renda para os mais pobres propiciadas
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pelo investimento publico como elemento desencadeador de agdes de
aquecimento econdmico, sdo impedidas inclusive com manobras legislativas
como a Emenda Constitucional 95/2016°. Neste cenario, porque investir em
educagao publica? Como a educagao publica se encaixa no projeto de poder
da sociedade brasileira?

Feitas estas observacdes iniciaremos a analise dos dados coletados a
partir da aplicagdo dos questionarios. Para tanto, nos debrugaremos sobre as
respostas a cada uma das 05 questdes contidas neste instrumento de coleta de
dados.

1 - Qual area desperta maior interesse dos alunos pelas ciéncias naturais?

A primeira questao do questionario aplicado neste estudo inquiria:
“Qual dessas areas lhe desperta maior interesse? Justifique”. A opgio pela
configuragdo dessa questdo como semiaberta objetivou apreender rapidamente,
qual o campo do saber era mais apreciado entre os entrevistados no ambito das
ciéncias naturais. Contudo, a solicitagdo de justificativa visava aprofundar o
entendimento sobre os reais motivos desse interesse. A Biologia apresentou-se
como campo preferencial entre os alunos entrevistados representando 51,5%
das escolhas, seguida pela Fisica com 24,2% e pela Quimica com 16,7%. Ao
final 7,6% dos entrevistados ndo souberam opinar.

O primeiro dado que este trabalho nos revela apresenta a predominancia
daBiologiaenquanto area preferencial entre osalunos entrevistados. Preferéncia
esta que se traduz maior que o dobro do interesse pela Fisica e trés vezes
mais que pela Quimica. Talvez este dado seja compreensivel dada a anterior
inser¢do de contetidos e tematicas relacionadas a Biologia, em detrimento da
Fisica e Quimica, que sdo incorporadas mais tardiamente no curriculo escolar.
Enquanto essas discussoes e projetos voltados a preservagdo ambiental nas
escolas (reciclagem, preservagao dos rios e manuseio dos residuos sélidos,
etc.) geralmente tem maior associagdo com a Biologia. Rosa; Perez e Drum
(2007), ao entrevistarem 34 professores das séries iniciais averiguaram que o
componente curricular ciéncias apresenta quase que exclusivamente conteidos
relacionados a Biologia, e além disso, dificuldades relacionadas a formagao dos
professores, uso extensivo do livro didatico, e até mesmo a prisao a roteiros
didaticos e programas estabelecidos pelas secretarias de educag¢io inviabilizam
a diversificacdo dos contetdos.

A outra parte da questao proposta diz respeito a justificativa apresentada

pelos alunos para escolha do componente curricular preferido. Neste caso, a
¢ Emenda Constitucional que congelou as despesas federais até 2036.

- 116 -



identificagdo com os contetidos da Biologia foi o principal fator motivacional
do interesse dos alunos por este campo, seguido pela facil compreensao dos
conteudos, a identificagao com temas associados a ecologia, e estudos dos seres
vivos, o que tende a reforgar a tese de Rosa; Perez e Drum. Entre os alunos que
optaram pela Fisica, a identificagao pessoal também obteve lugar de destaque
nas respostas; além do uso de experimentacdo, calculos e associa¢gdo com a
carreira académica. A escolha pelo campo da Quimica entre os entrevistados
envolveu também a identificagdo pessoal com os conteidos abordados neste
componente curricular, além da utilizagdo de experimentos, influéncia
familiar e surpreendentemente, como mencionado por um dos entrevistados,
aproduc¢do de bombas caseiras e drogas. Em relacdo a bombas caseiras e drogas
ha que se ressaltar a influéncia cultural, especialmente de séries famosas como
Breaking Bad ou CSI que abordam a produc¢ao de metafetaminas ou a rotina
em laboratorios de policias cientificas, sobre os jovens alunos.

Este dado sobre bombas caseiras e drogas associadas ao interesse pela
area de Quimica carece de um olhar analitico. Mediante a frustagao dos jovens
com a falta de expectativa em um futuro melhor (PAIS, 2012); ou a propria
convivéncia em dreas de risco, submersos na base das ultimas classes sociais,
ndo parece estranho que para os jovens, instrumentos ou produtos do crime
lhes soem familiar. Castro e Abramovay (2002) apontam varias mediagdes que
compde o cenario a que sdo submetidos os jovens em situagdo de pobreza,
auséncia de trabalho, falta de lazer e racismo institucionalizado.

Contudo, essas associagdes podem representar inclusive concepgdes
alternativas, segundo Ledo e Kalhil (2015, p.4601-3), “...chamadas as vezes como
senso comum estdo presentes no dia a dia de alunos e professores, precisando
de uma mudanga conceitual para que se converta em conhecimento cientifico”.
Deste modo, é importante destacar neste dado eventuais associagdes com a
Quimica, inclusive pelo consumo de bens culturais, e a partir delas fomentar o
interesse do aluno pela drea.

2 - Qual area desperta menor interesse dos alunos pelas ciéncias naturais?

Embora fosse possivel deduzir a resposta para esta questdo com base
nas respostas a questdo anterior, optou-se neste estudo por investigar com
maior atengdo quais fatores podem indispor a busca pela area das ciéncias
naturais entre os entrevistados. Para atender este objetivo, também se utilizou
uma questdo semiaberta: “Qual dessas areas lhe desperta menor interesse?
Justifique” Os dados coletados apontam que 15,6% dos entrevistados nao se
interessavam pela Biologia, 48,5% se indispunham em rela¢do a Fisica, e 25,8%
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pela Quimica, restando 10,1% que ndo souberam responder.

Os principais fatores que justificaram o desinteresse dos alunos
entrevistados em relagdo a Biologia foram auséncia de identificagdo pessoal,
quantidade de termos técnicos e complexidade dos contetidos. Na Fisica foi
destacada com énfase a incompreensdo dos contetidos e auséncia de relagido
com o cotidiano. Por fim, na Quimica foram apresentadas as seguintes
justificativas: incompreensao dos contetidos, auséncia de identificagdo pessoal
com este campo do saber, e falta de relagdo da Quimica com a area de maior
aptidao.

Percebe-se que nos trés componentes curriculares sio destacadas a
incompreensdo dos contetudos e auséncia de identifica¢ao pessoal. Em adigéo,
a memoriza¢ao de termos técnicos na Biologia, a excessiva matematizagdo
no ensino de Fisica, bem como a distdncia entre a Quimica e o cotidiano
dos alunos demonstram a falha da aplicagio dos Parametros Curriculares
Nacionais na escola, uma vez que segundo este documento:

[..] o desenvolvimento de atitudes e valores é tio essencial quanto
o aprendizado de conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, é
responsabilidade da escola e do professor promoverem o questionamento,
o debate, a investigacdo, visando o entendimento da ciéncia como
construcdo historica e como saber pratico superando as limitagdes do
ensino passivo, fundado na memorizagao de defini¢des e de classificagoes
sem qualquer sentido para o aluno (BRASIL, p. 62, 1998).

Os problemas acima descritos derivam da manuten¢do de um fazer
docente baseado numa concepgdo bancaria de educagdo, a qual, segundo
Freire “[...] contetidos que sdo retalhos da realidade desconectados da
totalidade em que se engendram e em cuja visdo ganhariam significagdo”
(FREIRE, p. 79, 1987). Neste contexto, faz-se necessaria a promogao de uma
educacéo libertadora, na qual os docentes possam adotar uma praxis reflexiva
e transformadora.

3 - Quais sdo os contetidos curriculares das ciéncias naturais mais apreciados
pelos alunos?

A area de ciéncias naturais possui um amplo escopo de contetidos
curriculares que se propde a compreensao da vida e suas relagdes bioldgicas,
ao estudo dos elementos e fatores que determinam o equilibrio quimico, assim
como a compreensdo dos fendomenos fisicos e sua relagio com o cotidiano.
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Neste contexto, ao estabelecer a assertiva: “Identifique contetdos (assuntos)
da area (Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Quimica) que vocé mais gosta’,
objetivou-se conferir aos alunos autonomia para opinarem sobre suas opgoes
neste amplo espectro das ciéncias naturais.

Desta feita descaram-se na area de Biologia os conteudos referentes
a: genética, botanica, estudo dos seres vivos, desenvolvimento celular, corpo
humano e reproducdo, e alimentacao. Na Fisica foram mais apreciados os
conteudos: energia, eletricidade, velocidade, Fisica atomica e calorimetria. Por
fim, em relagdo a Quimica, foram escolhidos pelos alunos os contetidos: Quimica
organica, estudo das moléculas, distribuicdo eletronica, e elementos quimicos.

4 - Ciéncias naturais e tecnologias no cotidiano

Ao solicitar ao entrevistado que “Identifique tecnologias do cotidiano
que contém principios de funcionamento relacionadas a biologia, Fisica e
Quimica” buscou-se levantar entre os alunos, nas entrelinhas da questao: a)
qual sua concepgao sobre tecnologia? b) o que poderia ser classificado como
tal? ¢) de que modo os contetidos lecionados em sala podem ser transpostos
para o cotidiano de maneira pratica?

Os alunos identificaram como tecnologias relacionadas a Biologia
microscopios, lupas, aferidores de pressdo arterial, técnicas para modificar
organismos geneticamente, mas principalmente, hortas. Em relacdo a Fisica foram
apontados os velocimetros, gps, bussolas, micro-ondas, aparelhos condicionadores
de ar, air bags, tomadas, celulares, entre outros. Por fim, tecnologias como a
adubagio, bebidas, remédios, produtos de limpeza, agrotdxicos, e testes de pH
foram descritos como tecnologias relacionadas a Quimica.

As respostas dos discentes demonstraram que sua concepgio de
tecnologia (a) é ampla e pragmatista. Estende-se desde a (b) produgao
de alimentos, até aferidores de pressdo arterial, passando pelas hortas e
agrotoxicos, até remédios e bebidas. Aparentemente, (c) hd coeréncia entre
os contetdos constantes no item 3.3 em relagdo as tecnologias do cotidiano
aqui apresentadas pelos alunos. O quadro 01 apresenta cada uma das areas das
ciéncias naturais, conteudos de seu escopo e tecnologias associadas, em sua
maioria presentes no cotidiano dos alunos.

Segundo Ausubel (1982) é a intera¢ao entre conceitos relevantes
armazenados na estrutura cognitiva da pessoa, com 0s novos conceitos que
permitem a aprendizagem significativa. Desse modo, Ausubel sustenta que
a aprendizagem sem esta interagdo é mecénica, logo, informagao facilmente
descartavel. Evidencia-se a relevancia de construir junto com o aluno
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a capacidade de relacionar o conteido apreendido com a sua realidade
manifestada em sua culturae modo de vida, expressos em seus bens de consumo.
Neste contexto, apds abordagem do contetido, e exemplificagao de sua aplicagao
no mecanismo de funcionamento de um aparelho doméstico, por exemplo,
jogos de associagdo entre os contetidos curriculares e tecnologias do cotidiano
podem ser utilizados como instrumentos de avaliagdio da aprendizagem.
Esta forma de avaliagdo, que objetivamente extrapola a mecanicidade da
memorizag¢do e anotagdo de respostas numa prova tradicional, proporciona ao
aluno desenvolver sua compreensido de mundo e percep¢io da realidade. Neste
sentido, o Quadro 01 apresenta a relacao entre uma das disciplinas da area
de ciéncias naturais, seu respectivo contetido curricular, e alguma tecnologia
do cotidiano, conforme respostas dos entrevistados. Deste quadro depreende-
se que os alunos entrevistados conseguiram estabelecer relagdes entre os
parametros neles contidos.

Quadro 01 - Relagdo entre drea das ciéncias naturais, conteudo curricular e
tecnologia do cotidiano

AREA CONTEUDO CURRICULAR TECNOLOGIA DO COTIDIANO
Biologia Genética Técnicas pa;ean rer}(;)c(iirijlcez::'t :rganismos
Biologia Estudo d9s seres vivos, Microscépios, lupas

desenvolvimento celular
Biologia Botanica, alimentagao Hortas
Biologia Corpo humano Aferidores de pressao arterial
Fisica Energia, calorimetria Micro-ondas, condicionadores de ar
Fisica Eletricidade Tomadas, celulares
Fisica Velocidade Velocimetros, air bags
Quimica Quimica orgénica Adubagio,
Quimica Estudo das moléculas Bebidas
Quimica Distribuigéo eletronica Agrotoxicos
Quimica Elementos quimicos Testes de PH

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).
5 - Podem as ciéncias naturais embasarem solu¢des ambientais locais?

Com o objetivo de aferir a capacidade dos alunos de relacionarem os
conteudos de Biologia, Fisica e Quimica apreendidos em sala com solugdes
para os problemas ambientais locais foi solicitado: “Identifique um problema
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ambiental de sua cidade. De que forma as Ciéncias Biologicas, Fisica e
Quimica poderiam ajudar a solucionar esta situagao?”.

Os entrevistados associaram a Biologia problemas como: polui¢do dos rios
e deterioragdo das matas ciliares, manejo de residuos sélidos e reciclagem, aterros
sanitarios, desmatamento e queimadas. Um dado alarmante foi a generalizada
incapacidade dos alunos de relacionarem solucdes para problemas ambientais a
Fisica. Em relagdo a Quimica foram demonstrados problemas como saneamento
basico, polui¢ao dos rios e tratamento para tornar agua potavel.

Para que se associe uma solu¢io derivada de um campo do saber a um
problema ambiental, é preciso antes de tudo, conhecer a realidade do local
onde se vive. Contudo, o trabalho atomizado onde individuos produzem ou
prestam servigos sozinhos, somado a destinagao excessiva de tempo as redes
sociais e jogos eletronicos acabam isolando os individuos em um mundo
alienado da realidade (ANTUNES, 2018).

E significativo o isolamento e distancia entre a aprovacio na avaliagdo
de conhecimento sobre os contetidos de Fisica, e o entendimento da aplicagao
destes mesmos conteidos a problemas locais. Aparentemente, nao ha para
os alunos entrevistados proximidade entre a Fisica e problemas ambientais.
Quando na verdade, lampadas com luz ultravioleta podem ser utilizadas na
etapa de tratamento terciario de esgoto, e numa associagdo entre utilizacdo de
radiagdes ndo ionizantes com danos ao DNA de células atingidas, viabilizar
inclusive uma discussao interdisciplinar entre Fisica e Biologia (BILOTTA;
DANIEL, 2012).

Esta realidade no ambito do ensino de Fisica entre os alunos
amostrados, apresenta-se como um desafio que pode ser enfrentado com base
na investigagdo tematica. Segundo Freire (1987), o tema gerador figura como
unidade central, a partir do qual sdo selecionados e orientados os contetidos
destinados a compreensao e superagdo da situagdes-limite, sempre numa
perspectiva de avango da consciéncia ingénua para a critica, humanizagao dos
sujeitos da educacao e trabalho coletivo.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados coletados e observacdes realizadas nos parece
imperativo que em primeiro lugar, a universidade faga uma reavalia¢ao de sua
relagdo com a Educagio Bésica. E preciso que ela se questione sobre sua fungio
no Territério de Identidade Médio Sudoeste, que relacdo tem tido com as
Secretarias Municipais de Educa¢ao (SME) e o Nucleo Territorial de Educagao
- 08 (NTE-08). Satisfaz a UESB apenas formar novos profissionais da educagao
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a cada semestre, ou é necessario também promover formagao continuada
daqueles ja ingressos no mercado de trabalho? Qual a sua relagdo com a
comunidade? A UESB tem perdido espaco para faculdades semipresenciais,
ou de ensino a distancia? A UESB tem se aproximado das unidades escolares
da rede publica para divulgar seus cursos de graduagao e atividades? Estas e
outras questdes devem fundamentar uma ampla e emergencial reflexdo por
parte dos professores, colegiados, departamentos, geréncia e pro-reitoria de
graduacao.

Consideramos que cumpre a Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, enquanto principal centro formador de profissionais no TIMS avaliar
de que modo as determinagdes do capitalismo dependente, forma expressa
de nosso sistema socioecondmico, tém se materializado em nosso territdrio.
Qual sua influéncia na economia, na relagio com o ambiente, na expectativa
e geragdo efetiva de emprego e renda? Sobretudo, considerando nosso objeto
de estudo, como as reformas neoliberais da educa¢ao tem afetado nossa oferta
de educagao basica e superior. A partir desta reflexao podemos compreender
os efeitos no senso comum, no entendimento mais geral que se estabelece em
nossa comunidade, e consequentemente sobre nossos estudantes.

Dessa forma, compreendemos que a UESB pode atuar num processo
de irradiacao das ciéncias naturais a partir das séries iniciais de ensino. Para
tanto, ¢ fundamental dialogar com o curso de Pedagogia, estabelecer projetos
de intervengdo junto as SME para que desde cedo os estudantes possam
gradativamente compreender fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos.
Assim, ao promover uma diversificagdo dos contetdos abordados no curriculo
real das escolas infantis, e do Ensino Fundamental ofereceremos aos nossos
alunos, uma melhor compreenséo sobre as ciéncias naturais e, possivelmente,
fomentaremos maior interesse pelos campos da Biologia, Fisica e Quimica.

Paraquea UESB efetivamente contribua para o desenvolvimento regional
do Territério de Identidade Médio Sudoeste precisa cumprir duas principais
funcoes ja citadas neste estudo. Seriam estas: proporcionar a formagdo de
professores para atuar na rede escolar local; e preparagdo de quadros técnicos
para enfrentar demandas sociais, ambientais e econdmicas locais. Entretanto,
no que tange ao ensino de ciéncias naturais, esta tarefa, como ja demonstrado
neste estudo demanda o enfrentamento e superagio de dois importantes
desafios: a incompreensdo dos contetidos que paulatinamente poda o interesse
dos estudantes pela drea, e gera o segundo fator, a auséncia de identificagdo
pessoal, dada a incapacidade de ligar os conhecimentos ja estabelecidos na
estrutura cognitiva aos ensinados nas aulas (AUSUBEL, 1982).
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Também foi constatado que a concep¢do dos estudantes sobre
tecnologia é ampla e coerente quando associada aos contetidos que
consideram mais relevantes nas ciéncias naturais. Esta caracteriza-se como
uma janela de oportunidades para o desenvolvimento de projetos de ensino
em Biologia, Fisica e Quimica que oportunizem a identificagdo dos estudantes
com sua realidade local. Para tanto, metodologias de aprendizagem por
problematizagao, e utiliza¢ao de principios da educagdo do campo associada a
praticas agroecoldgicas podem viabilizar a construgao de uma praxis reflexiva
do fazer docente, e do processo ensino aprendizagem. Estas acdes podem
ser construidas em colaboragdo com toda comunidade escolar e aplicadas
para mediar a interdisciplinaridade entre as ciéncias naturais nos contextos
economico, social e ambiental locais. Neste sentido, estudos mais amplos
podem oferecer um quadro mais abrangente e delineador em relagdo aos
fatores que influenciam a escolha dos alunos pelos cursos da area de ciéncias
naturais por todo o TIMS.
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CAPITULO 7
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Na drea de Ciéncias da Natureza, discutir temas sociais a partir da
experimentagdo ¢ uma alternativa do individuo compreender o mundo que o
cerca se tornando capaz de refleti-lo por meio do conhecimento apreendido.
Nesse sentido, o ensino de Ciéncias pode promover respostas e até solugdes
para problemas sociais a partir da inter-relacao entre planejamento e agao
(experimental/tecnoldgica) e suas interpretagdes cientificas com vistas ao
letramento cientifico e tomadas de decisdes mais conscientes.

Nessa conjuntura, concordamos com Minchen (2012) que os
“Cosméticos” sao produtos tecnoldgicos presentes no cotidiano e que podem
ser considerados como tema de estudo por envolver uma série de contetidos
cientificos que podem ser discutidos a partir de dados empiricos experimentais.

Diante da variedade de cosméticos comercializados, os produtos para
alisamento capilar sao muito procurados devido a ‘necessidade’ da obtengao de
cabelos permanentemente lisos. Segundo Abraham e colaboradores (2009a),
“mudancas na forma e cor dos cabelos tém sido, desde o inicio das civilizacoes,
um dos indicadores de beleza. A moda nio se restringe as vestimentas, mas
se expande aos cabelos, gerando uma busca incessante por uma aparéncia
diferenciada” (p.130).

Atualmente, sdo usados nessa pratica capilar cosméticos contendo
em sua composi¢ao tioglicolato de amonio, hidréxido de sédio, hidréxido
de guanidina e hidroxido de litio que sao substancias liberadas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) em concentragdes especificas para
o alisamento (ALONSO e RENOVATO, 2015). Contudo, apesar da variedade
de produtos muitos saldes de beleza ainda usam formaldeido com esse objetivo,
“pois além de mais barato é um processo rapido e que deixa os fios com brilho
intenso” (ABRAHAM et al., 2009b, p.179).

O controle da venda de cosméticos para alisamento capilar contendo
formaldeido tem sido regulamentado devido aos danos causados pela
exposi¢do continua, tanto das(os) clientes que procuram por esse tipo de
procedimento quanto para os profissionais que os manipulam. No Brasil, a
popularidade do formaldeido com a finalidade de alisamento capilar cresceu
devido a facilidade de sua comercializagdo e manipulagdo do servigo, sem
exigéncia técnica ou necessidade de maiores conhecimentos e habilidades
profissionais (HALAL, 2017a).

Contudo, mesmo sendo controlado pela ANVISA por meio da
Resolucao da Diretoria Colegiada RDC n° 162 de 2001 para atuar apenas como
conservante em produtos para alisamento capilar na concentragdo maxima
de 0,2%, o formaldeido ainda permanece presente nessa pratica de maneira
negligenciada em concentragdes acima da permitida. Importa ressaltar que
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de acordo com a RDC n° 36 de 2009, o formaldeido nesse percentual de
concentragdo atua como conservante evitando proliferagdes fingicas e nao
promove o alisamento.

Diante do exposto, surgem os seguintes questionamentos: se 0 uso
do formaldeido é regulamentado pela ANVISA, como a substincia ainda
¢ usada nos saldes de beleza em concentragdes acima da permitida? Quais
as consequéncias causadas pelo uso constante e indevido dessa substincia?
Quais os conhecimentos necessarios a sociedade acerca do uso dessa pratica
de embelezamento?

Apesar do retorno financeiro trazido ao profissional cabeleireiro devido
a grande procura por essa pratica de embelezamento e a satisfagio dada
aos clientes pelos resultados alcancados, como alisamento e brilho intenso
dos cabelos, o uso constante de produtos contendo formaldeido pode gerar
consequéncias graves a saide dos cabelos e das pessoas que estao expostas a
sua manipulagio.

De acordo com Halal (2017), a inalagdo dos gases liberados contendo
formaldeido durante o aquecimento acarreta danos graduais no tecido do
trato respiratério superior e na parte interna do nariz, além de provocar
asma, pneumonia e bronquite. Para o contato direto com o produto ha o
risco do desenvolvimento de dermatites acarretando lesdes nas maos e
hipersensibilidade da pele do profissional cabeleireiro e descamagdo intensa
do couro cabeludo das(os) clientes.

Pautados no pressuposto de que a formagao cidada é necessaria para
a compreensdo do uso adequado de produtos cosméticos em praticas de
embelezamento, destacamos a importancia do uso desta tematica no Ensino
de Quimica, considerando que contextualizar ndo é apenas exemplificar, mas
compreender fendmenos presentes no cotidiano a partir de sua significacdo
critica e conceitual (WARTHA et al., 2013).

Partindo deste pressuposto, esta investigacdo versa sobre o design e
aplicagao de um objeto virtual de aprendizagem (OVA) intitulado “Alisamento
Capilar: sob o olhar microscdpico” abordando dados experimentais obtidos
pela técnica de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). Como ferramenta
da a¢do mediada, o OVA foi elaborado com base na reflexdo tedrica de um
didlogo ocorrido em um saldo de beleza e visa discutir em turmas de educagio
basica e superior os efeitos causados pelo uso constante dessa pratica capilar
devido a possibilidade de presenca de formaldeido na composicio dos
produtos comercializados.
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O CAMINHO DA INVESTIGACAO

Concordamos com Alonso e Renovato (2015) que as midias possuem
um papel significativo na constitui¢do cultural da sociedade. Canclini (1995),
Santos e Mederos argumentam que:

os meios de comunica¢io fazem circular signos por cddigos de
identificagdo que nos unificam, sendo que, mesmo quem nunca saiu
do seu pais se faz entender, por compartilhar dos mesmos signos,
logotipos, idolos e outros objetos da sociedade e da cultura veiculado
pela publicidade (SANTOS e MEDEROS, 2011, p.109).

Para os autores, a publicidade utiliza de estratégias comerciais cada vez
mais eficientes para a venda de imagens, simbolos e significados criando uma
“combinagdo perfeita entre o produto e o consumidor, entre a ‘necessidade
especifica’ e a ‘satisfagao total’ do consumidor” (SANTOS e MEDEROS, 2011,
p.110). Partindo deste pressuposto, os sujeitos desta investigagao sdo cidadas e
cidadaos da cidade de Goiénia que culturalmente assumem um perfil do cabelo
alisado, tendo como padréao de beleza: a mulher branca, loira e de cabelos lisos.

Pautados neste cendrio, este estudo assume como caminho metodolégico
elementos da Pesquisa Participante por introduzir o “pesquisador num campo
de investigagdo formado pela vida social e cultural de um outro, préximo ou
distante, que, por sua vez, é convocado a participar da investiga¢ao na qualidade
de informante, colaborador ou interlocutor” (SCHMIDT, 2006, p.14). Aqui, a
pesquisadora é profissional e proprietaria de um estabelecimento de beleza e
recebe clientes de varias idades que procuram pelo alisamento capilar. Por ser
uma pratica de embelezamento muito comum na cidade de Goiania, como
professora de Quimica, a pesquisadora também identificou grande procura
desse servico pelas(os) alunas(os) do Ensino Médio da rede publica de ensino
em que atua, visto que, culturalmente, seguem desde novos familiares e
amigas(os) que ja consomem esse tipo de servigo.

Sendo assim, baseamo-nos em Le Botherf (1984) para caracterizar as
quatro etapas desta investigacdo: na primeira identificamos o problema de
pesquisa; na segunda identificamos a relagdo entre os sujeitos e o tema de
investigagao; na terceira fase levantamos os recursos disponiveis e formulamos
uma estratégia de acdo e; na quarta fase realizamos a a¢ao em busca de solugdes.
Sendo assim, foram unidos pesquisa, com formagéo e agao.

Concordamos com Ludke e André (1986) que uma investigacao deve
apresentar o confronto entre as evidéncias e informagdes coletadas sobre
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um assunto especifico e o conhecimento tedrico acumulado a respeito dele.
Esse confronto surge do problema de pesquisa que deriva das curiosidades,
inquietacdes e questionamentos por parte do pesquisador, neste caso, o uso
constante e inconsciente da pratica de alisamento capilar.

A realidade dos fendmenos sociais é complexa e para o entendimento
dela o pesquisador, embasado no enfoque qualitativo, consegue realizar seu
estudo de maneira mais profunda para compreender e propor respostas a
problematica da pesquisa (TRIVINOS, 2008). Aqui, amostras de cabelo cedidas
por uma cliente foram preparadas pelos autores com produto comercializado
e a adi¢ao de formaldeido possibilitando a obten¢ido de dados macroscdpicos
pela técnica de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) para a elaboragao
de um OVA, contendo relatos de clientes e embasamento tedrico, objetivando
discussoes em sala de aula acerca da a¢ao do formaldeido e os possiveis danos
causados a saude daqueles que constantemente realizam o procedimento e,
consequentemente, divulgacao cientifica para as clientes do salao de beleza.

Importa ressaltar que os dados desta investigacdo foram coletados
por meio de bate papo das clientes e com uma intervengao pedagogica (IP)
realizada numa turma de segundo ano do Ensino Médio de escola publica de
Goiénia, mediados pela professora, pesquisadora e também profissional do
salao de beleza, ambos gravados em audio e video para posterior transcri¢ao
e analise tedrica.

OS SUJEITOS DA INVESTIGACAO: UM BREVE RELATO DE
EXPERIENCIA ACERCA DO ALISAMENTO CAPILAR

A sociedade vem modificando seu comportamento diante da
quantidade excessiva de atividades didrias realizadas que é inversamente
proporcional ao tempo para essa realizagdo. Dentre varios fatores, tal
situagdo pode estar condicionada as transformagbdes das estruturas
socioeconomicas e a rapida incorporagdo de inovagdes tecnologicas aos
meios de producao e ao seu cotidiano (SILVA, SANTOS e RODRIGUES,
2012). Consequentemente, essas transformagdes associadas a propaganda
estdo levando os individuos a uma necessidade de consumo compulsivo,
afetando “a formagao psicossocial dos sujeitos, gerando novas modalidades
de sensibilidades, novas necessidades, novos desejos, novas formas de
sentir e perceber o mundo no qual vivem” (COLOMBO, 2012, p.28).
Assim, o consumo acaba sendo uma maneira das pessoas manifestarem
suas concepgoes, subjetividades e pertencimentos aos padroes desejados/
assumidos por determinados grupos sociais (BAUMAN, 2008).
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Nesse contexto, a estética ¢ um aspecto essencial na sociedade e o
consumo dos produtos e servicos sdo oferecidos envoltos de rituais, como
apontado no didlogo do extrato 1 entre as clientes 1 e 2 (turnos 5, 6 e 7) sobre
a pratica constante de alisamento capilar.

Extrato 1
TURNO FALAS
5 Cliente 2: Porque vocé ndo faz logo um alisamento capilar?
6 Cliente 1: Eu jd usei durante cinco anos. Mas agora prefiro crespo.

Cliente 2: Minha vida é muito ativa, eu trabalho muito. Eu tenho que levantar
7 todos os dias, arrumar o cabelo para trabalhar, para ficar com a aparéncia
bonita ld no local de trabalho.

8 Cliente 3: Eu ndo fago mais isso em meu cabelo.

9 Cliente 2: Vocé fala isso porque seu cabelo é fécil de cuidar.

Cliente 3: Nido mesmo. Quando eu fazia ndio aguentava o cheiro, minha cabe¢a
ficava repuxando, me sentia muito mal, muita tontura e muita dor de cabega. E

10 . ., . .
eu tenho uma tia que trabalha na ANVISA e ela jd me esclareceu muitas coisas
sobre alisamentos.

11 Pesquisadora: O que sua tia fala sobre o alisamento capilar?

12 Cliente 3: Ndo sei explicar da forma que ela explica, mas sei que faz mal para

a minha satide.

Fonte: (LIMA; BENITE, 2017).

Segundo Johnson e Bankhead (2014, p.87), “o cabelo foi e continua
sendo usado como marcador de varios indicativos culturais’, tais como a
religido, a posicdo social ou a ocupagdo de determinado posto no mercado
de trabalho, como dito pela cliente 2 no turno 7. Para Solomon (2008), esses
indicativos culturais acabam influenciando os individuos provocando os
desejos do consumo de produtos e servicos, muitas das vezes desnecessarios,
obsoletos e arriscados.

No caso do alisamento capilar, o uso indiscriminado dos produtos
comercializados com percentuais de formaldeido acima do permitido pela
legislacdo ou a sua adi¢ao ao produto pode trazer consequéncias graves ao
consumidor e ao profissional, como pode ser evidenciado na fala da cliente
3 em resposta a cliente 2 (turnos 8, 9 e 10) sobre as reagdes causadas pelo
produto. Segundo a ANVISA, os cosméticos para alisamento capilar contendo
em sua composicao o formaldeido apresentam possiveis riscos a saude e suas
caracteristicas exigem comprovagiao de seguranca ou eficacia, assim como
informacdes e cuidados, modo e restri¢des de uso (BRASIL, 2015).
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A utilizagdo inadequada do formaldeido é avaliada em grau de toxicidade
e carcinogenicidade em seres humanos por institui¢des de pesquisas como a
International Agency for Research on Cancer — IARC, o Instituto Nacional de
Cancer — INCA - e a Occupational Safety and Health Administration of EUA —
OSHA (HALAL, 2017b). Segundo o INCA:

a producdo anual de formol é de, aproximadamente, 21 milhdes de
toneladas. E muito utilizado em resinas sintéticas, fenélicas, uréicas e
melaminicas nas industrias de madeiras, papel e celulose; em abrasivos,
plasticos, esmaltes sintéticos, tintas e vernizes; na industria téxtil e de
fundi¢ao; em adesivos, isolantes elétricos, lonas de freios, etc. Fontes
comuns de exposicdo inclui ainda o que ¢ liberado pelos veiculos, a
fumaca do cigarro, o uso de desinfetantes, conservantes e producéo e
uso de fungicidas e germicidas (INCA, 2018, p.1).

Sobre a profissao de cabeleireiro, a IARC a classifica como grupo de
risco, devido ao tempo de exposi¢ao elevada a substancias com potenciais
cancerigenos no desempenho de suas fungées (HALAL, 2017c). Assumindo
o papel de pesquisadores e professores de Ciéncias/Quimica, defendemos
que esses servicos e produtos “tornam-se entdo referéncia para estudos e
discussdes em diversos ambitos da sociedade, potencializando-se como tema
para abordagem no contexto educacional devido a sua relagdo com o consumo
e a aparéncia, preocupagdes constantes de jovens e adolescentes’(MUNCHEN,
2012, p.27).

Corroborados pelos sintomas apresentados pela Cliente 3 (turnos 10
e 12), preparamos amostras de cabelo com produto contendo formaldeido e
os resultados obtidos pela técnica de MEV foram usados para a elaboragio
do OVA intitulado “Alisamento Capilar: sob o olhar microscopico’ para
discussdao do tema nas aulas de Quimica do ensino basico e superior, tanto
pela necessidade de formagéo (profissional ou cidada) e esclarecimentos sobre
os possiveis danos causados a saude pelo uso indiscriminado de produtos
comercializados para alisamento capilar, quanto pela possibilidade de discutir/
divulgar na sociedade dados experimentais mais precisos obtidos por técnicas
especificas da Ciéncia que muitas das vezes ndo sdo vistas nem mesmo no
ensino superior.
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SOBRE O OBJETO DE ESTUDO: O PREPARO DAS AMOSTRAS
DE CABELO

As massas de seis amostras de cabelo caucasiano (cacheado) e de cor
natural, sem modificagdo por descoloragdo, colora¢ao ou alisamento, foram
determinadas em balanga semianalitica (Figura 1). Depois de lavadas e secas,
a amostra 4 foi mantida in natura e a amostra 6 foi submetida ao alisamento
com formaldeido, foco de andlise neste estudo.

A amostra 6 foi lavada duas vezes com shampoo de limpeza profunda,
conforme orientagdo do fabricante e apds a secagem a amostra passou pelo
processo de alisamento com produto contendo formaldeido, por tratamento
térmico (prancha) a temperatura de 230°C e, em seguida, foi resfriada a
temperatura ambiente. Apos o resfriamento foi aplicado & amostra hidratante
finalizador por, aproximadamente, 5 minutos e prosseguiu com enxague e
finalizagdo com secagem.

Figura 1: Preparo das amostras de cabelo para o processo de alisamento.

Fonte: LPEQI

O procedimento realizado no preparo das amostras em laboratério
(experimento) é o mesmo realizado nos saldes de beleza, o que configura a
aproximagdo entre os saberes praticos cientificos e as atividades cotidianas
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desse tipo de estabelecimento comercial. Isso justifica a necessidade de
abordagem desta pratica cotidiana de embelezamento em aulas de Quimica,
uma vez que a contextualizagdo parte da criagao de significados que refletem
no cotidiano dos alunos de forma a entenderem os problemas envolvidos na
cultura e na sociedade (LOPES, 2009).

O PLANO DE AGAO: DESIGN DE UM OBJETO VIRTUAL
DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO DE CIENCIAS E
FORMACAO CIDADA

O OVA ¢ um recurso digital que pode ser usado como ferramenta
educacional contendo informacdes apresentadas na forma de textos,
imagens, videos, tabelas, sons e graficos, ou seja, apresentam a finalidade de
complementar o processo de ensino, uma vez que o objeto pode ser reutilizado
para apoiar a aprendizagem (BENITE, BENITE e SILA-FILHO, 2011a). A
ideia basica do OVA ¢é fazer uso de informagoes que auxiliem na construgao do
ambiente de aprendizagem, de forma que o professor possa promover a agao
mediada, pois 0 mesmo detém a experiéncia da cultura cientifica (BENITE,
BENITE e SILVA-FILHO, 2011b).

Segundo Vygotsky (1989) e Wertsch (1985), as agdes individuais e
sociais do ser humano sao mediadas por signos e instrumentos. Sendo assim,
entendemos o OVA como um instrumento em que seus elementos digitais
permitem ao professor abordar situagdes complexas do mundo real (0 mundo
macroscopico) de acordo com as necessidades formativas dos aprendizes (o
conhecimento submicroscopico) por meio de linguagens culturais simbolicas
(sistema de signos) objetivando o aprendizado. Assim, as ferramentas culturais,
como a linguagem e os instrumentos de trabalho, moldam a agdo humana de
maneira essencial e providencial. E devido ao fato de que essas ferramentas
sao fornecidas por um cendrio sociocultural particular, a agdo humana é
inerentemente "situada” em um contexto cultural, histérico e institucional.

Como ferramenta da agdo mediada, o0 OVA em questdo possibilita ao
professor levar os alunos a se apropriarem de conhecimentos voltados para a
acio dos produtos cosméticos utilizados para tratamentos estéticos e de beleza,
a partir do uso da técnica de Microscopia Eletronica de Varredura, contendo
informagdes e conhecimentos que dificilmente serao discutidos no ambiente
escolar. Devido a ampla disseminagdo na sociedade digital, o hipertexto foi
desenvolvido no Power Point™ e estruturado em oito areas de estudo (Figura 2).
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Figura 2: Frame inicial apresentando as oito areas de estudo.

Como funciona a
legislagao para o
alisamento capilar?

Todos os cabelos sao
iguais?

Vocé ja fez alisamento
capilar?

Como fica a sadde capilar "% Quais substancias sdo
apos o alisamento? utilizadas no alisamento?
Quais as consequéncias
do uso inadequado do
formol?

Fonte: LPEQI

As areas de estudo “O que ¢ cabelo?” e “Todos os cabelos sdo iguais?”
foram criadas para introduzir a tematica ‘alisamento capilar. Contudo,
enfatizamos também as areas “Vocé ja fez alisamento capilar?” e “Quais
substincias sdo utilizadas no alisamento?” para identificagdo de alunos que
ja realizaram tal procedimento, a obtengdo de relatos de experiéncia e quais
os resultados dos cabelos apds o procedimento. A segunda visa detalhar
as substancias tioglicolato de amonia, hidroxido de sédio e hidréxido de
guanidina, ambas presentes legalmente nos produtos comercializados com a
finalidade de alisamento, comparadas ao formaldeido utilizado de maneira
irregular para essa finalidade (Figuras 3 e 4).

A érea de estudo intitulada “Quais as consequéncias do uso inadequado
do formol?” apresenta os efeitos alisantes dos componentes quimicos,
tioglicolato de amoénio (NH,+HSCH,COO-), hidréxido de sédio (NaOH -
soda cdustica) e hidroxido de guanidina (carbonato de guanidina- C,H N O, +
hidréxido de potassio - KOH), bem como os efeitos causados pelo formaldeido
(H,C=0) que tem uso proibido para essa finalidade. A inten¢do dessa drea
de estudo é permitir com que o professor discuta com os estudantes como o
uso inadequado dessas substincias no alisamento acarreta em consequéncias
negativas a saude do usuario (POZO; CRESPO, 2009).
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Figura 3: Frame contendo categorizagao das substancias e suas representagdes:
formaldeido,tioglicolato de amoénia, hidréxido de sédio e hidroxido de
guanidina.

VOLTAR

Fonte: LPEQI

Figura 4: Frame contendo questionamentos sobre o alisamento capilar.

Fonte: LPEQI
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Durante o século XX os produtos de alisamento foram aperfeicoados e a
utiliza¢ao do hidroxido de sddio, do tioglicolato de amdnia, ambos na década
de 1940 a 1950, e do hidréxido de guanidinaem 1978, se tornou comum (DIAS
et al., 2007). Essas substancias estdo entre as permitidas pela ANVISA para a
finalidade de alisamento capilar em concentragdes especificas. De acordo com
a agéncia, todos os alisantes, inclusive os importados, precisam ser registrados,
do contrario sao considerados irregulares podendo causar queimaduras graves
no couro cabeludo, danos a cdrnea, quebra e queda dos fios de cabelo (BRASIL,
2020), assunto tratado na area “Como fica a saude capilar apds o alisamento?”.

Popularmente conhecido como formol, essa substancia é comercializada
em solugdo numa concentragao de 37% de formaldeido (CH,0), com elevado
poder carcinogénico e atualmente proibida de ser vendida em farmdcias,
supermercados, armazéns e lojas de conveniéncia. A exposi¢do didria ao
formol provoca sérios danos ao organismo, como reagdes alérgicas, dermatites,
aumenta o risco de leucemias e pode levar a morte.

De acordo com Halal (2017), a inalagdo dos gases liberados pelo formol
durante o processo de alisamento acarreta danos graduais do tecido do trato
respiratorio superior e na parte interna do nariz, além de provocar asma,
pneumonia e bronquite. Outro risco ocupacional citado por Halal (2017) é a
dermatite de contato, acarretando lesdes nas maos, hipersensibilidade da pele
do profissional cabeleireiro e descamagéo intensa do couro cabeludo da cliente.

Figura 5: Frame sobre a agdo do formol na fibra capilar.
A ‘ T

NDan _-‘causa sa aca

Fonte: LPEQI
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Vale destacar que esta drea de estudo tem como objetivo o professor
realizar discussdes sobre como o formaldeido age na fibra capilar, abordando
conteidos de aminodcidos, ligagoes quimicas, ligagdes peptidicas e proteinas.

Mesmo com a sensagao de dor, queima do couro cabeludo, ardéncia nos
olhos, enfraquecimento, queda e formagao de dupla ponta dos fios de cabelo, o
extrato 1 mostra que o procedimento ainda continua sendo muito consumido
por pessoas que justificam proporcionar beleza (auséncia de cachos e redugao
de volume), praticidade no dia-a-dia e, principalmente, adequagdo ao espago
ocupado no mercado de trabalho. Diante deste cenario, nossos resultados
atestam quanto o modo de produgdo comercializa a objetificagdo do corpo
e do cabelo para adquirir padroes de beleza exigidos por um recorte social
subserviente a ele (BELK,1988; SILVA e FARIAS, 2018). A drea “Como funciona
a legislagdo para o alisamento capilar?” visa divulgar as regulamentagoes da
ANVISA acerca da comercializagdo e uso do formaldeido (Figura 6).

A suspensao do uso de produtos para alisamento capilar a base de formol
tem sido cada vez mais divulgada e regulamentada devido aos danos causados
pelo seu uso continuo. O formaldeido (CH,0) ¢ usado em cosméticos para
atuar como conservante na concentracio maxima de 0,2%, e em esmaltes
(endurecedor de unhas) na concentragdo maxima de 5%, segundo a RDC n°
15 de 2013 (BRASIL, 2013).

Figura 6: Frame sobre a Legislagdoda compra e uso do formaldeido em
alisamento capilar.

Fonte: LPEQI
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De acordo com a ANVISA a concentracdo de 0,2% de formaldeido nado
promove alisamento e 0 mesmo nao pode ser utilizado para essa finalidade
de acordo com a RDC n° 36, de 2009. A agéncia ressalta ainda que adicionar
formaldeido em produtos prontos e acabados é uma infra¢do sanitaria e
crime hediondo, de acordo com o art. 273 do Cédigo Penal (BRASIL, 2001;
BRASIL, 2009).

Pautados neste pressuposto, a ANVISA afirma existir um desafio:
a necessidade de promo¢do de medidas educativas devido ao numero
elevado de estabelecimentos comerciais que tratam da beleza e estética no
Brasil (BRASIL, 2019). Contudo, defendemos nesta investigagdo que essas
medidas educativas ndo devem ficar restritas aos profissionais (proprietarios
e cabeleireiros), mas que se estendam para dentro das institui¢des de ensino,
seja na educagdo basica ou superior, visto que dessa forma é possivel a
promo¢ao de uma formagdo critica e reflexiva quanto as escolhas dos
produtos e servi¢os consumidos diariamente.

Pensado sobre isso, a area de estudo “Como funciona um Microscdpio
Eletronico de Varredura?” objetiva aproximar os alunos de técnicas avangadas
e conteidos da Ciéncia experimental que os auxiliem na capacidade de
abstracao e apropriagdo de conhecimentos submicroscopicos presentes em
questdes sociais tdo comuns no dia-a-dia.

A Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) “fornece rapidamente
informagoes sobre a morfologia e identificagao de elementos quimicos de uma
amostra sdlida. Sua utilizagdo ¢ comum em biologia, odontologia, farmacia,
engenharia, Quimica, metalurgia, Fisica, medicina e geologia” (DEDAVID,
GOMES e MACHADO, 2007). Para os autores,

o MEV é um dos mais versateis instrumentos disponiveis para a
observagdo e andlise de caracteristicas microestruturais de objetos
solidos. A principal razao de sua utilidade é a alta resolugdo que pode
ser obtida quando as amostras sio observadas; valores da ordem de
2 a 5 nandmetros sdo geralmente apresentados por instrumentos
comerciais, enquanto instrumentos de pesquisa avancada sdo capazes
de alcangar uma resolu¢do melhor que 1 nm (NAGATANI et al., 1987
apud DEDAVID, GOMES e MACHADO, 2007, p.10).

A técnica consiste na emissdo de feixes de elétrons de alta energia sobre
a superficie de uma amostra, gerados por um filamento capilar de tungsténio
para formar a imagem eletronica (Figura 7). A imagem ¢ capturada pela
reflexdo dos feixes de elétrons que sdo refletidos pela superficie da amostra
coberta por uma fina camada de ouro (Tomes et al., 2007).
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Assim, as imagens provenientes da MEV possuem caracteristica
tridimensional permitindo “o exame em pequenos aumentos e com grande
profundidade de foco, o que é extremamente ttil, pois a imagem eletronica
complementa a informacdo dada pela imagem 6ptica” (DEDAVID, GOMES e
MACHADO, 2007, p.10).

Figura7: Imagem de um Microscopio Eletronico de Varredura.

@ Microscopia @llwomcaﬁe varredura

(MEV)

Fonte: LPEQI

Neste estudo as imagens produzidas pela MEVauxiliaram na visualizagdo
e entendimento das alteragdes a nivel submicroscépico que ocorreram nos
fios de cabelo, provocadas pelo uso do alisante capilar contendo formaldeido.
Importa ressaltar que por motivo de espago serdo discutidos a seguir extratos
de uma IP que enfatiza a falta de conhecimento das pessoas quanto as
propriedades do formaldeido como alisante capilar e suas consequéncias as
saudes das clientes e das(os) profissionais cabeleireiras(os).

A TP foi realizada pela professora em formagdo continuada (PFC),
autora deste estudo, com estudantes (A) de uma turma de segundo ano do
ensino médio. Importa destacar que consideramos como IP o ato da professora
interceder no processo de aprendizagem do aluno contribuindo para que
o conteudo ensinado fosse capaz de promover, também, formagio critica e
reflexiva (FREIRE, 1987).
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REFLETINDO A ACAO: DISCUTINDO OS RISCOS DO
ALISAMENTO CAPILAR A PARTIR DA MICROSCOPIA
ELETRONICA DE VARREDURA - MEV

Nas tltimas décadas os numeros referentes ao setor de cosméticos
ndo pararam de crescer. De acordo com dados da Associa¢ao Brasileira da
Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC, 2019)
existem no Brasil 2.794 empresas atuando no mercado de produtos de higiene
pessoal, perfumaria e cosméticos, regularizadas pela ANVISA.

Atualmente, a indtstria cosmética apresenta um acentuado crescimento
econdmico. Sendo os cosméticos e os produtos de higiene pessoal utilizados com
frequéncia pela grande maioria da populagdo brasileira, somado a possibilidade
do aumento da expectativa de vida provocam o aumento da disponibilidade
de produtos e servigos que acompanhados dos avangos tecnoldgicos na drea
promovem o aumento da produtividade fazendo com que a inflagdo desse
setor, comparada com a economia em geral, seja menor (ABIHPEC, 2019).
Com isso, precos mais baixos incitam o mercado desses produtos e servicos
constituindo a chamada ‘sociedade de consumo’ caracterizada pelo desejo e
ampla procura daquilo que excede o que é necessario: o supérfluo.

No caso dos jovens, Silva, Taquette e Coutinho (2014) alegam que ¢
crescente o numero daqueles que se julgam ndo apresentarem os padroes de
beleza impostos pelo modo de produgio, “sendo discriminados, marginalizados
por colegas ou sumariamente excluidos do convivio social” (p.442). Para os
autores, o fato dos jovens acreditarem,

que melhorando seu aspecto fisico ganhardo autoestima e aceitagdo
do grupo, os individuos discriminados frequentemente se engajam em
iniciativas como tratamentos de beleza para a pele ou para o cabelo,
[...], ou outros procedimentos relacionados para melhorar seu aspecto
(SILVA, TAQUETTE; COUTINHO, 2014, p.442).

Corroborando com os argumentos dos autores, nesta investigacao

quando perguntados por PFC se conheciam o alisamento capilar, a maioria dos
estudantes afirmou ter feito o procedimento, como apresentado no grafico 1.
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Grafico 1: Resultado da pergunta “Quantos de vocés conhecem ou ja fizeram
alisamento capilar?”.

W J4 fizeram alisamento M Nunca fizeram alisamento

No entanto, como dito anteriormente, tal experiéncia carece de
esclarecimentos quanto ao uso inadequado de produtos controlados que
provocam varias consequéncias a saude do consumidor, como pode ser
evidenciado na fala de PFC no turno 149 do extrato 2 a seguir.

Extrato 2

Turno Falas

PEC: O formaldeido ndo é permitido para alisamento. De acordo com a vigildncia
sanitdria ele ndo tem liberagdo para essa finalidade. Entdo, o que acontece quando se faz
0 procedimento? Além de ardéncia nos olhos, ele pode acarretar reagoes alérgicas. Vocé
respira o produto, que vai entrar nas vias respiratorias, podendo causar queimaduras na
laringe, no pulmdo e na traqueia. De acordo com a ANVISA e o Instituto Nacional de
Cdncer, esse produto quando utilizado acima do padrao permitido se torna agressivo ao
nosso organismo e pode ser cancerigeno. Tem gente que reclama de dor de cabega, tosse,
falta de ar...

149

151 |A7: Ele é prejudicial tanto para a pessoa que faz quanto para o cabeleireiro!?

152 [PEC: Sim! Agora, mais prejudicial para a cliente que estd no saldo ou para a cabeleireira?

153 [Todos: Para a cabeleireira!

A7: A cliente pode se proteger pondo uma toalha no rosto, por exemplo, ajuda a ndo
154 |inalar. A cabeleireira nio, ela tem que estar com as duas mados no cabelo, ndo tem como
segurar a toalha.
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Segundo Wertsch (1999), a construgao conceitual ocorre por meio da
acao mediada num processo de interagdo (professor-aluno e aluno-aluno)
com a predominancia dos contextos. Para ele, embora exista uma dimensao
psicolégica individual na agdo humana, ela ndo é independente e esta sempre
acompanhada de sua relagio com o contexto sociocultural (TRAZZI e
OLIVEIRA, 2016).

Nesta investigacdo, podemos caracterizar a a¢do mediada pela
relagdo existente entre os multiplos movimentos estabelecidos pelo OVA
(discussoes acerca dos servicos oferecidos pelos saldes de beleza, o controle
dos organismos legais, o auxilio das técnicas especificas da Ciéncia, dentre
outros) que viabilizaram a constituicdo do processo de intera¢ao contetido-
professor-alunos no contexto de sala de aula, auxiliando-os na apropriagao de
conhecimentos essenciais para a tomada de decisdes quanto ao consumo desse
tipo de servico, evidenciada tanto no questionamento (turno 151) quanto na
conclusdo de A7 (turno 154), ambos mediados pelas falas de PFC (turnos 149
e 152).

Importa salientar que a aprendizagem estd relacionada aos meios
cultural e social no qual o sujeito esta inserido. Nossos resultados apontam
a necessidade de o professor como mediador desse processo considerar o
entorno social dos alunos para a abordagem dos contetidos, pois do contrario
ele tera dificuldades de alcangar seu objetivo, visto que sua fala ndo fara sentido
para eles (MARTINS e MOSER, 2012).

Sobre as propriedades do formaldeido seu ponto de ebuligdo é de
-19,3°C, o que o torna muito volatil a temperatura ambiente e mais volatil ainda
quando submetido a temperatura mais elevada, como as de secadores de cabelo
e pranchas (180°C e 230°C, respectivamente), espalhando-se rapidamente pelo
ar do estabelecimento, sendo inalado pelos presentes.

Quanto a agdo no cabelo, por meio do OVA foram apresentadas aos
alunos imagens ampliadas pela MEV do cabelo natural a esquerda e do cabelo
tratado com formaldeido a direita (Figura 8).
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Figura 8: Frame com imagens de MEV mostrando altera¢des na fibra capilar
com o uso de produto contendo formaldeido.

= O » e
W ' Danos causados a filira capilar @
, \ . " -
i :
com COLENC;

=y - 1
017 “o formol danifica as fibras capilares, prine

De aco

Fonte: LPEQI

No extrato 3, a seguir, nossos resultados sinalizam que as imagens
aumentadas da MEV foram essenciais para auxiliar PFC (turno 185 do extrato
3) a discutir os aspectos submicroscopicos referentes as transformac¢des que
ocorreram no fio de cabelo quando alisado pelo formaldeido, a partir dos
aspectos macroscopicos que diferenciam as amostras (imagens) que foram
identificadas nas falas de A3 e A7 (turnos 186 e 187).

Extrato 3
TURNO FALAS

185  [PFC: Aqui para vocés qual é o cabelo natural e qual é o que tem formol?

186  |A3: Esse é o natural e esse é o formol.

187  |A7: O da esquerda é natural e o da direita tem formol.

188  |PFC: Entdo, quando vocé faz a progressiva vocé tem a sensagdo de um cabelo?

189  |A3: Liso, maravilhoso, brilhoso e escorrido!

190  [PFC: Isso a olho nu! Mas quando a gente vai para o microscopio?
191  |A3: Todo estranho...
192 |A4: Todo detonado!
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Quando submetido ao alisamento capilar, o resultado do cabelo alisado
com formaldeido se mostra com duas caracteristicas. A primeira se deve a
sensac¢do de que ha uma camada cobrindo as cuticulas do fio de cabelo e que
isso se deve ao fato de o formaldeido formar ligagdes cruzadas com a queratina
e os aminoacidos - arginina, lisina, tirosina, histidina e os derivados de amido
de aspartato e glutamato (figura 5). Portanto, essa camada nada mais é do
que o formaldeido aderido a superficie do fio de cabelo (WEATHERSBY;
MCMICHAEL, 2012).

Observou-se, também, uma regido com porosidade elevada quando
comparada ao cabelo natural. O cabelo alisado com formaldeido, no aspecto
visual promovido pela MEV por meio do OVA, apresenta-se com brilho
extremo, como relatado por A3 (turno 189), contudo microscopicamente
observamos uma regiao onde as cuticulas se apresentam lixiviadas, isso ocorre
porque o pH do produto é extremamente acido quando comparado ao pH
natural do fio de cabelo.

Esse dano causado a fibra capilar esta diretamente associado ao desgaste
da camada F, camada da epicuticula- 18MEA, responsavel por conferir maciez
e penteabilidade aos cabelos. Segundo Halal (2017),

a aparéncia externa de uma cuticula saudavel ¢ regular e de textura
lisa e coesa, além de possuir uma superficie hidrofébica que resiste
a facil penetragdo. A superficie do cabelo é coberta por uma camada
monomolecular, ligada pela covaléncia, de um dacido gorduroso,
unico, ramificado - acido 18-metil-eicosanoico (18MEA). Esse 4cido
combinado com a proteina subjacente da epicuticula da queratina
capilar, é chamado camada F. Por causa dessa camada, a superficie da
cuticula é hidrofébica (p.75-76).

Halal (2017) afirma que o desgaste dessa camada F torna a fibra
capilar mais aspera, com menos brilho, mais ressecada e porosa. Apesar de
macroscopicamente clientes que realizam o procedimento terem a sensagdo
de cabelos “liso, maravilhoso, brilhoso e escorrido! ”, como dito por A3
(turno 189), o OVA permitiu com que os alunos identificassem por meio das
imagens da MEV as reais agdes do formaldeido no fio de cabelo, mudando
suas concepgdes definindo-o como “Todo estranho” e “Todo detonado” por
A3 e A4 nos turnos 191 e 192, respectivamente, se referindo a regiao porosa.

Desta forma, baseamo-nos em Wertsch (1991) para afirmar que a
acao mediada se serve de ferramentas culturais disponiveis nos cenarios
socioculturais particulares (uso do OVA para o ensino de Ciéncias/Quimica)
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para causar impacto no ambiente de ensino, como foi o caso da coordenadora
(C) da escola que relatou sua experiéncia (turnos 81e 83) ainda quando crianga
despertando a atencdo dos presentes (extrato 4).

Extrato 4

TURNO FALAS

C: Antigamente tinha um alisamento que a minha mde fazia, mas hoje em dia as
coisas melhoraram muito era um alisamento feito com soda cdustica.

82 A9: Nossa!

C: Eu ficava correndo no quintal gritando, mas como o resultado era muito bom a
83 gente fazia mesmo assim!Mas queimava feito fogo, inclusive dava uns machucados
na cabeca.

84 PFC: A soda cdustica é o qué?

81

85 A1: Produto quimico.

86 PFC: O que mais?

87 A12: Toxica.

88 |A8: Acido.

89 PEC: E um dcido?

90 IA10: Ndo, ndo é um dcido.

91 PFC: Ndo ¢ dcido? E o qué?
92 A2: E uma base professora.
PFC: E o hidroxido de sédio, NaOH. Quando ela fala que corria no quintal
porquequeima. Esses produtos para alisamento tém um pH que distdncia muito do
pH fisiolégico do couro cabeludo e do fio de cabelo. Porque quem vai romper as

ligacdes idnicas e as ligacdes de dissulfeto é a influéncia de qué?
96 |Al: Do pH!

95

O fato de PFC ser professora de Quimica e cabeleireira contribuiu para
que tivesse a habilidade e experiéncia necessaria para elaborar uma ferramenta
com dados especificos para discutir a tematica, relacionando-a ao ensino de
Quimica. Além disso, o significado de suas agdes depende de variagdes sociais,
historicas e culturais que ocorrem durante as discussdes em sala de aula e a fala
inesperada de C, ao retomar da memoria um acontecimento da sua infancia,
deu a oportunidade para que a professora retomasse a ideia de potencial
hidrogenidnico (pH) (turnos 84-92) das solugdes e como o pH influencia no
cabelo (turno 95 e 96) durante o alisamento capilar (OLIVEIRA, 1993).

De acordo com Halal (2017), na escala de pH, como “cada grau
representa uma mudanca de dez vezes em concentragdo, um pH de 13 é 100
milhdes de vezes mais alcalino que um pH de 57 O hidréxido de sédio tem
sua reatividade determinada pelo ion hidroxonio (OH"). Os produtos alisantes
a base de hidréxido de sddio (base forte) podem dilatar a fibra capilar em
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até duas vezes seu didmetro original, uma vez que a concentra¢ao de ions
hidroxonio (OH") é bastante elevada tornando o seu pH extremamente elevado
(12-13) e caracterizando essa substincia Quimica como altamente corrosiva,
o que justifica a sensagao de ardéncia e coceira citada pela coordenadora no
extrato 4.

Sendo assim, nossos resultados ressaltam o papel fundamental dos
agentes (professora e estudantes), com destaque para PFC que pdde mediar a
discussao a partir de suas experiéncias como profissional do saldo de belezas e
representante legitima da comunidade cientifica de quimicos, e do OVA como
ferramenta da agdo mediada promovendo a relagdo entre as representagdes
simbolicas culturais da Ciéncias/Quimica e questdes sociais acerca do uso
de procedimento para alisamento capilar possibilitando o desenvolvimento
das fungdes psicologicas superiores dos envolvidos bem como a formagao
critica necessaria para a tomada de decisdo quanto ao consumo desse tipo de
procedimento (OLIVEIRA, 1993; WERTSCH, 1999).

ALGUMAS CONSIDERACOES

A temadtica ‘alisamento capilar’ no ensino de Ciéncias/Quimica aponta
um problema comum dos saldes beleza: os efeitos causados a fibra capilar
e a saide do consumidor a partir do uso constante de alisantes contendo
formaldeido em sua composi¢do. Diante dessa situa¢ao, os recursos digitais,
como os Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA), podem contribuir para
que o professor de Quimica discuta as causas da realizagdo desse tipo de
tratamento estético a partir de dados experimentais obtidos por técnicas
especificas da Ciéncia, como a de Microscopia Eletronica de Varredura.

Além disso, a agdo mediada no ensino de Ciéncias/Quimica com auxilio
do OVA pode auxiliar na transformacao das praticas pedagdgicas, ainda muito
convencionais nas escolas, uma vez que o foco ndo esta nas ‘técnica de ensino,
mas na relagao da Ciéncia com os sujeitos sociais reforcando a importancia da
abordagem de seus contextos, possibilitando também uma formacao critico-
reflexiva a partir da compreensao de dados fornecidos por técnicas que nio
sao comuns no ensino escolar.
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CAPITULO 8

EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS E AULAS
EXPERIMENTAIS DE QUIMICA: O SABAO COMO
TEMA GERADOR DE APRENDIZADO

Deividi Marcio Marques’
Vanessa Freitas Santos?

A histéria da educagdo brasileira é pautada na exclusio dos menos
favorecidos, cujo acesso a educagdo regular era para quem apresentava
melhores condigdes financeiras (RIBEIRO, 2007). No entanto, algumas agoes
sao realizadas na tentativa, muitas vezes falha, de reparar esses problemas
que ja estdo enraizados na histéria da educagdo brasileira, implantando e
aperfeicoando programas de politicas educacionais como, por exemplo, a
EJA (Educagao de Jovens e Adultos), como ¢é citado no parecer do Conselho
Nacional da Educa¢ao (CNE):

[...] a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) representa uma divida social
ndo reparada para com os que nio tiveram acesso ao dominio da escrita
e leitura como bens sociais, na escola ou fora dela, e tenham sido a forca
de trabalho empregada na constituigdo de riquezas e na elevagio de
obras publicas (BRASIL, 2000, p.5).

A discussao acerca da educagao que atingisse todas as classes populares
foi iniciada, a partir de 1934 via Constituicao Federal, mas somente a partir
dos anos 40 foi considerado como tema da politica educacional. Nesse periodo
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foi criado o Fundo Nacional de Ensino Primdrio, em 1942, o Servico de
Educagdo de Adultos e a Campanha de Educagao de Adultos, ambos em 1947,
a Campanha de Educacdo Rural iniciada em 1952 e a Campanha Nacional de
Erradicagdo do Analfabetismo em 1958 (RIBEIRO; PIERRO; JOIA, 2001).

Ainda de acordo com Ribeiro; Pierro e Joia (2001), essas campanhas
ocasionaram reflexdes e indagacdes pedagdgicas por parte de muitos estudiosos
acerca do analfabetismo, suas consequéncias sociais e de como estavam sendo
realizadas as metodologias de ensino para esse publico. Porém, mesmo com
essas reflexdes e indagagdes, somente nos anos 60, diversas experiéncias de
educacao de adultos foram apresentadas por Paulo Freire, e incentivaram a
busca por uma melhoria nas condi¢des educacionais.

Esses programas com o passar dos anos foram se modificando
e comecaram a surgir etapas posteriores a alfabetizagdo, denominados
supletivos. Apesar de ser destinado a adultos, problemas como a deficiéncia do
sistema escolar regular publico, necessidade precoce de inser¢ao no mercado
de trabalho, vulnerabilidade e outros fatores levaram adolescentes e jovens que
estavam atrasados no ensino regular a se inserirem nos supletivos, alterando
assim as caracteristicas iniciais do programa devido as diferentes faixas etarias,
experiéncias e expectativas desses alunos (RIBEIRO; PIERRO; JOIA, 2001).

Essa modalidade de ensino que incluem jovens e adultos é conhecida
como EJA, os alunos inseridos nessa modalidade tém a oportunidade de obter
o certificado de conclusdo da Educa¢ao Basica em um tempo reduzido e tendo
acesso a todos os componentes curriculares da Educagdo Basica regular.

Além disso, deve ser considerado a formagdo desses professores que
atuam no EJA. Alguns conteudos pedagdgicos sao abordados nas licenciaturas
de forma superficial e o professor, por sua vez, quando se depara com
determinadas realidades nas salas de aula, utilizam como tnico recurso de
ensino o livro didatico que comumente sdo escolhidos pela melhor oferta e
melhor pre¢o, mas infelizmente nem sempre é o melhor em termos conceituais
(FRANCISCO JUNIOR, 2008).

Dessa forma, este trabalho traz alguns resultados obtidos de uma
pesquisa de mestrado - modalidade profissional, que tinha ponto de partida
a seguinte questdo: Como alinhar as experiéncias cotidianas aos saberes
Quimicos a partir da utilizacdo de experimentos que contemplem os conceitos
de quimicos na Educagdo de Jovens e Adultos? Com isso, o objetivo foi de
desenvolver em grupo de alunos de EJA a ampliagio de conhecimentos
cientificos a partir das suas experiéncias cotidianas, tendo como plano de
fundo, uma atividade que era desenvolvida por um dos sujeitos da pesquisa.
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Para alcangar esse objetivo foi necessario conhecer esses sujeitos,
observar suas dificuldades, suas experiéncias e seus interesses, por meio de
entrevistas semiestruturadas. Apos essa etapa, foram analisadas as falas desses
alunos e, em seguida, a aplicagao de uma sequencia didatica que contemplassem
temas a partir da realizagao de atividades experimentais. Para verificar o nivel
de (re)construgao de conhecimento e aprendizagem e, indiretamente, o quao
importante foram as aulas experimentais, foi utilizado o método do diario de
bordo individual, cujo conteudo foi analisado e discutido.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO
Educacio de Jovens e Adultos no Brasil - Algumas considerac¢oes

A revolugdo educativa, inspirada por Paulo Freire e mencionada
anteriormente, perdurou por pouco tempo, pois, em 1964, todos os programas
foram interrompidos, devido aos planos militares do governo. Tudo que
era caraterizado como tentativa de transformagdo social da populagio era
interrompido violentamente, com apreensao e exilio de seus idealizadores.

A repressdo foi a resposta do Estado autoritdrio a atuagdo daqueles
programas de educagdo de adultos cujas agdes de natureza politica
contrariavam os interesses impostos pelo golpe militar. A ruptura politica
ocorrida com o movimento de 64 tentou acabar com as praticas educativas
que auxiliavam na explicitacdo dos interesses populares. O Estado exercia
sua fun¢ao de coer¢éo, com fins de garantir a “normaliza¢ao” das relagoes
sociais (HADDAD, DI PIERRO, 2000, p.113).

Alguns programas, no entanto, que atendiam os interesses do regime
militar foram mantidos, isso porque a educagio de Jovens e Adultos nao poderia
ser deixada de lado, haja vista que o povo cobrava o direito a cidadania e para
0 governo era muito util manter o contato com a popula¢do usando como
canal esses programas. Assim o modelo de ensino criado naquele periodo foi o
MOBRAL - Movimento Brasileiro de Alfabetizacio, em 1967 e, posteriormente,
em 1971 a partir da promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao de
Primeiro e Segundo Graus e o Ensino Supletivo (HADDAD, DI PIERRO, 2000).
Com o MOBRAL, o estado voltou a culpar o analfabeto pela situacdo em que
ele se encontrava, além de culpa-lo pela situacio de subdesenvolvimento do
pais. Nesse sistema, ndo era cobrado dos professores um método pedagégico
para se alfabetizar, qualquer pessoa alfabetizada poderia desenvolver tal fungao
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(STRELHOW, 2010). De acordo com Haddad e Di Pierro (2000) o estado
trazia a promessa de que o MOBRAL acabaria com o analfabetismo em dez
anos. Naquele periodo, devido ao controle dos meios de comunicag¢éo, muitas
campanhas publicitarias foram feitas defendendo o programa e oportunizando
seu crescimento. No entanto, mesmo com tantas promessas e publicidades, o
programa foi duramente criticado e colocado em questionamento.

O MOBRAL foi criticado pelo pouco tempo destinado a alfabetizagdo e
pelos critérios empregados na verificacdo de aprendizagem. Mencionava-
se que, para evitar a regressao, seria necessaria uma continuidade dos
estudos em educagdo escolar integrada, e ndo em programas voltados
a outros tipos de interesses como, por exemplo, formac¢io rapida de
recursos humanos. Criticava-se também o paralelismo da gestdo e do
financiamento do MOBRAL em relagio ao Departamento de Ensino
Supletivo e ao or¢camento do MEC. Punha-se em duvida ainda a
confiabilidade dos indicadores produzidos pelo MOBRAL (HADDAD,
DI PIERRO, 2000, p.116).

Haddad e Di Pierro (2000) ainda destacam que no final da década
de 70, apos as duras criticas, 0o MOBRAL foi reformulado na tentativa de se
manter como programa educacional. Assim, os objetivos foram reformulados
e 0 programa passou a atender da educagao comunitéria a educagdo infantil,
com o intento de amenizar os fracassos iniciais e resolver a questio do
analfabetismo no pais. Ja o Supletivo, consolidado juridicamente na Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional de niimero 5.692 de 11 de agosto
de 1971, no capitulo IV, previa suprir a escolarizagdo regular e promover
crescente oferta de educacio continuada, essa lei atenderia dois interesses, o
de recuperar o atraso dos que nao puderam realizar seus estudos na época
adequada e a complementacio do MOBRAL que “vencia” o analfabetismo de
forma rapida e eficiente (HADDAD, DI PIERRO, 2000).

O supletivo foi organizado em quatro fungdes para repor a escolarizagao
regular, formar mao de obra e atualizar conhecimentos, que eram, Supléncia,
Suprimento, Aprendizagem e Qualificagdo. A Supléncia, para inserir os
adolescentes e adultos que nao conseguiram concluir na idade prépria o nivel
escolar correspondente por meio de cursos e exames; O Suprimento, por sua
vez, oferecia aperfeicoamento ou atualizagdo para os que tivessem seguido o
ensino regular no todo ou em parte (BRASIL, 1971). Ainda de acordo com
o documento acima mencionado, as outras fungdes eram voltadas para a
forma¢ao de mao de obra, sendo a Aprendizagem era referente a formacao
para o trabalho e ficou a cargo das instituigdes que promovessem a formagao
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para o trabalho (Senai- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial e
Senac- Servi¢o Nacional de Aprendizagem Comercial) e a Qualificagdo que
visava apenas a profissionaliza¢do, sem a preocupagdo com a educagdo geral
e se propunha apenas a formagdo de recursos humanos para o trabalho. Em
sintese, HADDAD e DI PIERRO (2000) fazem um apanhado geral referente a
educacéo no periodo militar:

O discurso e os documentos legais dos governos militares procuraram
unir as perspectivas de democratizagdo de oportunidades educacionais
com a intengdo de colocar o sistema educacional a servico do modelo de
desenvolvimento. Ao mesmo tempo, por meio da coer¢ao, procuraram
manter a “ordem” econdmica e politica. Inicialmente, a atitude do
governo autoritario foi a de reprimir todos os movimentos de cultura
popular nascidos no periodo anterior ao de 64, uma vez que 0s processos
educativos por eles desencadeados poderiam levar a manifestacdes
populares capazes de desestabilizar o regime. Posteriormente, com
0 MOBRAL e o Ensino Supletivo, os militares buscaram reconstruir,
através da educagio, sua media¢do com os setores populares (HADDAD,
DI PIERRO, 2000, p.118).

Em 1985, apds todo periodo conturbado e com mais influéncias para a
educagio conseguinte, o MOBRAL foi extinto junto com a chegada da Nova
Republica e o Supletivo continuou como politica publica desse novo periodo
(STRELHOW, 2010).

De acordo com Strelhow (2010), a Constitui¢do Federal, promulgada
em 1988, trazia o reconhecimento do direito de pessoas jovens e adultas a
educacao fundamental e a responsabilidade do estado pela oferta gratuita
e universal, no entanto, a falta de incentivo financeiro do governo federal
propiciou aos programas estaduais a inviabilidade de evoluir no atendimento a
EJA. Somente a partir de 1996, com a criagdo da nova Lei de Diretrizes e Bases,
9.394, a EJA foi criada e citada pela primeira vez, no artigo 37, No entanto,
a mudanca ocorreu apenas na troca da nomenclatura de Ensino Supletivo
para Educac¢ao de Jovens e Adultos, sem observar a mudanga da caracteristica
educacional da formag¢ido humana & autonomia civica em detrimento apenas
da certificagao, ou seja, de dados quantitativos (MENDES, 2013).

A EJA, todavia, nunca foi valorizada como deveria ser e na Emenda
Constitucional n° 14 do mesmo ano de 1996, percebe-se a marginalizagdo
do ensino para essa classe. Tal emenda inviabilizava o repasse de verbas
para essa modalidade educacional, privilegiando apenas o ensino regular de
criangas de 07 a 14 anos, no nivel fundamental. A justificativa para tal ato
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era a prevencao do analfabetismo, novamente, observa-se a preocupagao do
estado com dados quantitativos.

A inegavel prioridade conferida a educagdo das criangas e adolescentes,
porém, tem conduzido a uma equivocada politica de marginalizacdo
dos servicos de EJA, que cada vez mais ocupam lugar secundério no
interior das politicas educacionais em geral e de educagao fundamental
em particular. Essa posi¢do resulta da falta de prioridade politica no
ambito federal, o que se reflete no comportamento das demais esferas
de governo; consequentemente, também a sociedade atribui reduzido
valor a essa modalidade de educa¢ido (BRASIL, 2007, p. 19).

Mendes (2013) destaca que com a falta de verba e o descaso do governo
federal com essa modalidade de ensino, promoveu em 1990 a criacio de
trés programas federais de Educa¢do de Jovens e Adultos de baixa renda, no
entanto, nenhum deles era coordenado pelo Ministério da Educagao; todos
eram desenvolvidos em regime de parceria, envolvendo diferentes instancias
governamentais, organizagdes da sociedade civil e institui¢oes de ensino e
pesquisa, sendo esses programas: PAS (Programa de Alfabetizagao Solidaria);
Pronera (Programa Nacional de Educagdo na Reforma Agraria) e Planfor
(Plano Nacional de Formagao do Trabalhador).

OPAS (Programa de Alfabetizagao Solidaria), coordenado pelo Conselho
da Comunidade Solidaria tinha como objetivo estimular um movimento de
solidariedade nacional para reduzir o nimero de analfabetismo e priorizava
o publico juvenil em municipios e periferias urbanas que concentravam os
maijores nimeros de analfabetos do pais. O programa se assemelhava muito
com as campanhas da década de 40 e 50 e recebeu diversas criticas por se tratar
de um sistema aligeirado de alfabetiza¢do, cuja qualquer pessoa que soubesse
ler e escrever estava apta a “adotar um analfabeto’, reforcando a ideia de
descaso e incapacidade de quem nao sabia ler e escrever (STRELHOW, 2010).

JaoPronera (Programa Nacional de Educagdo na Reforma Agraria) surge
em 1998 com objetivo de atender as pessoas que viviam em assentamentos e se
encontravam na condi¢do de analfabetismo absoluto. Como era um programa
articulado entre universidades e o MST (Movimento dos Trabalhadores Sem-
terra) tinha como componente inovador a formac¢ao de alfabetizadores e a
elevacdo de sua escolaridade basica (MENDES, 2013).

Ainda de acordo com Mendes (2013) o Plano Nacional de Formagdo
do Trabalhador (Planfor) coordenado pela Secretaria de Formagio e
Desenvolvimento Profissional do Ministério do Trabalho (SEFOR/ MTB),
foi um programa voltado para a qualificacao de trabalhadores, pessoas
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economicamente ativas, e ndo tinha o objetivo de substituir a Educagdo Basica,
mas de complementar e qualificar profissionalmente.

Muitas discussdes foram realizadas e muitas lutas de movimentos
sociais e outras instituicoes levaram em 2007 a inclusdo da EJA no Fundo
de Manutengdo e Desenvolvimento da Educagdo Bésica e de Valorizagdo
dos Profissionais da Educagdo - FUNDEB pela Emenda Constitucional n°
53/06 que se estendera até 2020, e tem como meta elevar e redistribuir os
investimentos na educa¢do em todas as modalidades. No entender, os valores
disponibilizados para EJA em relacao a outras modalidades ainda sdo baixos.

Ocupando lugar secundario nas politicas educacionais, atribuem-se a
EJA recursos insuficientes; faltam informagdes sobre os montantes de
recursos a ela destinados, bem como critérios claros para sua distribuicdo
e liberagdo. Dispondo de financiamento escasso, os programas de EJA
ndo contam com recursos materiais e humanos condizentes com a
demanda por atender. Essa modalidade de ensino padece da falta de
profissionais qualificados, de materiais didaticos especificos e de espagos
tisicos adequados, problemas estes agravados pela discriminagdo dos
cursos e alunos por parte dos dirigentes das unidades educativas e pela
auséncia de um processo sistemdtico de acompanhamento, controle e
avaliacao das a¢oes desenvolvidas (BRASIL, 2007, p.20).

Alguns programas governamentais, para Educagdo para Jovens e
Adultos, foram desenvolvidos nas tltimas décadas provocando um misto de
expectativas e preocupagdes, pois, apesar de tantos planos e metas, o que se
observa até o momento é o descaso com a educagdo publica dos excluidos
pelo sistema politico, econdmico e social que se arrasta ha séculos, e que, em
relagdo a gestao, tem seu desenvolvimento mais incerto, pois ndo existem
planejamentos para essa modalidade educacional, considerando as reformas

atuais propostas na educagio.
Os atores do EJA

A Lei de Diretrizes e Bases de 1996 (LDB/96) institui no Brasil o direito
de escolariza¢do basica e permanente aos Jovens e Adultos que nio tiveram
ou que tiveram acesso a escola. E destacado no artigo 37 da LDB 9.394/96
que a Educagao de Jovens e Adultos deve ser destinada as pessoas que nio
tiveram acesso ou continuidade de estudos no Ensino Fundamental e Médio
na idade prépria:
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A Educagao de Jovens e Adultos serd destinada aqueles que néo tiveram
acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio
na idade prépria. Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente
aos jovens e aos adultos, que ndo puderam efetuar os estudos na
idade regular, oportunidades educacionais apropriadas, consideradas
as caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢oes de vida e de
trabalho, mediante cursos e exames (BRASIL, 1996. p.13).

Grande parte dos adultos que frequentam as salas de aula da EJA sdo
trabalhadores, pais e méaes que retornam as carteiras escolares por motivos
diversos como a qualificagdo profissional, expectativas em ingressar em
um curso técnico ou mesmo superior, ou simplesmente, para se realizarem
pessoalmente resgatando a oportunidade de estudo perdida quando
criangas, adolescentes ou jovens devido as dificuldades enfrentadas na época
(LOMBARDI, 2003). Nessas salas encontramos uma heterogeneidade de
estudantes da EJA, sendo constituido por jovens que por diversos problemas,
econdmicos, sociais e culturais, tiveram reprovagoes, ficaram retidos por
muito tempo em um nivel ou sairam da escola por algum periodo e foram
inseridos nessa modalidade. Refor¢ando as informacdes anteriores, Haddad e
Di Pierro (2000) relatam em seu artigo que a partir dos anos 80 o publico da
EJA que antes eram pessoas adultas ou idosas oriundas da zona rural, passou
a abranger também jovens da cidade, com a trajetoria escolar malsucedida.
Esses jovens sdo reconhecidos como “alunos - problemas” que ndo tiveram
sucesso no ensino regular e, agora, buscam aceleracido nos estudos. Esse fato
pode ser verificado no trecho que segue, retirado de Brasil (2007):

[...] os programas de EJA tém sido crescentemente procurados por um
publico heterogéneo, cujo perfil vem mudando em relacdo a idade,
expectativas e comportamento. Trata-se de um jovem ou adulto que
historicamente vem sendo excluido, quer pela impossibilidade de
acesso a escolarizagdo, quer pela sua expulsdo da educagdo regular ou
mesmo da supletiva pela necessidade de retornar aos estudos. Nao é s6 o
aluno adulto, mas também o adolescente; ndo apenas aquele ja inserido
no mercado de trabalho, mas o que ainda espera nele ingressar; ndo
mais o que vé a necessidade de um diploma para manter sua situagdo
profissional, mas o que espera chegar ao Ensino Médio ou & universidade
para ascender social e profissionalmente (BRASIL, 2007, p.19).

A Secretaria Nacional da Juventude, em 2013, tragou o perfil desses
jovens e concluiu que a juventude brasileira é grande, diversa e vitima de
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muitas desigualdades. Esses jovens, compde um quarto da populagdo nacional,
sendo que 80% deles tém entre 18 e 29 anos de idade, quanto ao género o
percentual é equiparado a maioria e se declara parda e preta, se enquadrando
nas classes sociais média e baixa (BRASIL, 2013). Ainda de acordo com a
mesma pesquisa, a educagdo desses jovens tem melhorado se comparada com
a geracdo passada. No entanto, os numeros de defasagem educacional ainda
sdo altos, cerca de 16% nao concluiram o Ensino Fundamental e 20 % nao
concluiram o Ensino Médio.

Os alunos que retornam as salas de aula e ingressam na Educagao de
Jovens e Adultos se deparam com muitas dificuldades, fisicas ou psicoldgicas,
que prejudicam o aprendizado. Seja pela inseguranga devido ao longo
periodo que ficaram sem estudar, pela vergonha por nao estar no nivel escolar
correspondente a idade, ou por outros fatores como o cansago pela excessiva
jornada de trabalho a que sdo submetidos, que atrapalha a concentragio e
consequentemente a construcio do saber.

Algumas das dificuldades vivenciadas pelos alunos da EJA, segundo
Lombardi (2003), sdo ocasionadas principalmente por causas psicologicas,
pois esses alunos se culpam pela evasio, repeténcia e fracasso escolar por ndo
conhecerem a maquina ideoldgica do estado, que os exclui na oportunidade
de estudar. Peluso (2003) também corrobora com as ideias acima, como
podemos perceber:

Se considerarmos as caracteristicas psicoldgicas do educando adulto, que
traz uma histéria de vida geralmente marcada pela exclusao, veremos a
necessidade de se conhecerem as razdes que, de certa forma, dificultam
o seu aprendizado. Esta dificuldade ndo estd relacionada a incapacidade
cognitiva do adulto. Pelo contrario, a sensa¢éo de incapacidade trazida
pelo aluno estd relacionada a um componente cultural que rotula os
mais velhos como inaptos a frequentarem a escola e que culpa o proprio
aluno por ter evadido dela. (PELUSO, 2003, p.43).

Em meio a essas dificuldades o professor tem que ser um mediador
e facilitador no processo de inclusao desses alunos na escola. Como mostra
Nascimento (2012), as atividades propostas no trabalho com alunos da EJA
devem partir do seu mundo real com objetivos desafiadores para auxiliar o seu
progresso de aprendizagem.

Neste sentido, é importante apresentar e discutir sobre os professores
que lidam diretamente com essa modalidade de ensino, que sdo os responsaveis
pela constru¢io do aprendizado desses alunos e que enfrentam muitas
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dificuldades pois, na maioria das vezes, ndo estdo e niao sao preparados para
atuar com as especificidades desses estudantes.

O papel do professor na educa¢io é fundamental, tendo em vista que ele
ocupa a fung¢do de mediador do conhecimento do aluno. Isso significa que nessa
concepgido o professor é o responsavel por “abrir os olhos” do aluno e chamar
sua atengdo para a verdadeira constitui¢ao da aprendizagem, é responsavel por
transformar o saber comum em saber cientifico, auxiliando o aluno a construir
um pensamento critico acerca do seu cotidiano e seu papel social.

Freire (2013) destaca em alguns trechos o que ¢ ensinar, confirmando a
ideia acima, a respeito de mediar, provocar o aprendizado:

[...] saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para sua prépria produgdo ou constru¢io. Quando entro
em uma sala de aula, devo estar sendo um ser aberto a indagagdes, a
curiosidade, as perguntas dos alunos, as suas inibi¢des; um ser critico e
inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho a de ensinar e ndo a de
transferir conhecimento (FREIRE, 2013, p.47).

Contudo, para Alves (2010) ¢ importante destacar que a formacéo inicial
e continuada dos professores que atuam na modalidade EJA néo é tratada com
a devida importancia e responsabilidade. E comum a ideia de que qualquer
pessoa formada em dreas afins estd preparada para atuar com esses alunos
e que o ensino deve ser oferecido da mesma maneira como sdo para alunos
de turmas regulares. Moura (2009) destaca, ainda, que sem a qualificacdo
necessaria, os professores desenvolvem praticas pedagogicas deixando de
lado as especificidades dos sujeitos em processo de escolarizagdo, ou seja, sem
qualquer significagao aos alunos-trabalhadores, desprezando a histoéria de vida
desses sujeitos.

Ainda de acordo com a mesma autora, as instituigoes de ensino que
promovem a formacio de professores, em sua maioria, ndo contemplam o
estudo para formar professores aptos a atuar na EJA. A Educacdo de Jovens e
Adultos nao é tratada como deveria nos cursos de licenciatura e, com isso, o
aluno nao obtém informag¢des minimas sobre sua existéncia. Diante disso, o
futuro professor nao ¢ estimulado a se apropriar dos fundamentos tedricos e
praticos desse segmento e muitas vezes saem da universidade desconhecendo
as caracteristicas peculiares da Educagdo de Jovens e Adultos.

Mencionado esses problemas, ¢ injustificavel cobrar dos professores
praticas efetivas na formacao desses alunos se eles proprios néo sio instruidos
em sua formacgdo a isso. Nesse sentido, ha um desafio crescente para as
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universidades, em ampliar as discussdes e promover a formacgao desses
profissionais, seja nos cursos de formagao, de pos-graduagdo ou extensio,
considerando os problemas expostos nas diversas producdes existentes
(ALVES, 2010).

Metodologias Ativas de Aprendizagem- MAA

A pesquisa foi desenvolvida com 16 alunos do 4° bimestre de Educagio
de Jovens e Adultos (equivalente ao ultimo semestre do 3° ano do Ensino
Médio) de uma Escola Estadual de um municipio Goias e sua professora de
Quimica. Para facilitar a identificagdo dos estudantes quanto ao género e
manter sigilo de suas identidades, na pesquisa, eles receberam nomes de flores.

A turma escolhida foi indicada pela professora da escola devido a
dificuldade que ela tem em propor aulas praticas com os contetidos de Quimica
Organica. Era uma turma de pouca evasdo justamente pelo fato de estarem
concluindo seu ciclo de formacéo.

Todos os sujeitos foram entrevistados em 4 dias diferentes durante os
horarios de aulas conforme autorizado e orientado pela direcio da escola.
Desse universo de alunos, um era surdo e, por isso, foi acompanhado por um
intérprete. Assim, as perguntas foram feitas ao intérprete que repassava ao
aluno utilizando a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), o aluno respondia
a ele utilizando o mesmo c6digo; a voz gravada e transcrita era do intérprete.

Apds tragarmos os perfis dos sujeitos foram realizadas duas reunides
com a professora. A primeira constituiu em apresentar o resultado das
entrevistas dos alunos, com os anseios de cada um e as perspectivas a respeito
da escola e sobre 0 ensino de Quimica.

O segundo encontro foi necessario para apresentar a sequéncia didatica
desenvolvida, elaborar e discutir os dias e horarios que ela disponibilizaria
para a realizagdo das aulas. Os dois encontros aconteceram em horarios
que antecedem as aulas; horarios esses disponibilizados pela equipe gestora
da escola, conforme orientagdo da secretaria estadual de educagdo que sdo
contabilizados na carga horaria dos professores como momento de estudo e
aperfeicoamento.

Foram elaboradas uma sequencia de 4 aulas por serem o tempo
disponibilizado pela escola e pela professora, a fim de cumprir as exigéncias
do calendario escolar.

As aulas foram planejadas seguindo o modelo apresentado por
Delizoicov (1991), dos trés momentos pedagogicos (3MP), metodologia esta,

- 161 -



oriunda das concepgdes freireanas como cita Aratjo (2015) em sua pesquisa
de mestrado:

[...] dos 3MP serem oriundos da concepg¢io Freireana para um contexto
de educagdo formal em que a construgdo do conhecimento ocorre por
meio da educagio dialdgica e problematizadora a partir de problemas
emergentes dos educandos. Nesta dindmica, as atividades ocorrem de
forma coletiva entre todos os sujeitos envolvidos no processo, tendo
como eixo articulador o didlogo problematizador construido entre
educador e educando, proporcionando, com isso, a participagdo de
todos (ARAUJO, 2015, p. 62).

Deacordo com Delizoicov (1991), esse modelo esta dividido em momentos
denominados problematizacdo inicial, organiza¢do do conhecimento e aplicacao
do conhecimento. O primeiro momento, a problematizagéo, é caracterizada por
apresentar ao aluno situagdes reais, proximas do seu cotidiano, nesse momento,
os estudantes sdo incentivados a mostrar o conhecimento que tem a partir de
suas experiéncias a respeito do tema apresentado.

O segundo momento, denominado organizagdo do conhecimento,
abarca o conhecimento cientifico a respeito do tema discutido inicialmente
e o terceiro e ultimo momento ¢é a aplicagdo do conhecimento. Este ultimo é
caracterizado pela demonstra¢ao do conhecimento construido pelo aluno, a
capacidade que o aluno tem em analisar e interpretar as situagdes abordadas
no estudo do tema (DELIZOICOV, 1991).

Comoavalia¢do e, também, como método de coletade dados, foi proposto
que os alunos escrevessem em um caderno-diario, que foi entregue a cada um.
O didrio de aula é um recurso que agrega muito a pratica do professor e, para
Zabalza (2004), existem muitas denominagdes que referenciam a essa técnica,
no entanto, nem todos se referem a mesma coisa, eles podem ser variados de
acordo com o contetido e com a fungio pelo qual sido desenvolvidos, podem
ser para cunho avaliativo, etnografico, reflexivo, entre outros.

Além de contribuir para a reflexdo e aperfeicoamento da pratica
profissional do professor, o didrio tem a caracteristica de aperfeicoar a escrita
e organizar as ideias. Nesse sentido, entende-se que também ¢ uma 6tima
opg¢do para ser aplicado aos alunos, pois além de estimular o desenvolvimento
das ideias pela escrita, também permite ao professor avaliar a construgio de
conhecimento do aluno, além de avaliar sua propria pratica, podem se tornar,
também o registro mais ou menos sistemdtico do que acontece em nossas aulas
como destaca Zabalza (2004, p.24)
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No primeiro encontro com a turma, antes da entrega dos cadernos, foi
explicado o que era um didrio de aula, e que apds cada registro os didrios seriam
recolhidos para andlise e adequac¢ao das proximas aulas, pois eles seriam usados
como dados para a pesquisa. Para ndo gerar constrangimento e evitar a falta de
produgio textual pelos alunos, cada um recebeu um niimero, de acordo com a
numeragcao utilizada também na entrevista, esse nimero foi registrado em cada
didrio e usado como identidade dos alunos participantes da pesquisa.

Apds o desenvolvimento de cada aula, os alunos eram incentivados
a escrever no didrio, a respeito de suas concepgoes, sugestoes e aprendizado
durante as aulas aplicadas. O didrio dessa forma foi um dos instrumentos de
cunho avaliativo e reflexivo, no sentido de observar a construgao de aprendizado
do aluno e repensar a metodologia e planejamentos das aulas posteriores.

A sequéncia didatica, bem como as atividades desenvolvidas e os meios
de avaliacao estao descritas no quadro 1.

Quadro 1- Descric¢do das aulas aplicadas

Aulas Atividades Desenvolvidas

Problematizagio: Qual o destino final do 6leo utilizado em sua casa?
Organizagao do conhecimento: Realizagdo da pratica experimental Produgao de
12 Sabdo com Gordura Vegetal

Aplicagao do conhecimento: Escrita do didrio de Aula

Problematizagdo: Qual a relagdo dos conceitos Quimicos com os resultados
observados da pratica experimental realizada?

Organizag¢dao do conhecimento: Explicagdo sobre os compostos Bioquimicos e
estudo dos Lipideos (Cerideos, Glicerideos e Esteroides).

Aplicagdo do conhecimento: Escrita do didrio de Aula

2a

Problematizagio: Porque e como o sabao ¢ formado?

Organizagio do conhecimento: Explicagdo sobre a reacdo Quimica de
saponificagéo.

32 Aplicagdao do conhecimento: Pratica experimental demonstrativa “Reagdo de
Saponificagdo” e escrita do diario de Aula.

Problematizagdo: Porque o sabao limpa?

Organizagio do conhecimento: Explicagdo de conceitos Quimicos:
Solubilidade; Densidade; Polaridade e Estrutura Molecular inerentes a questdo
problematizadora.

Aplicagao do conhecimento: Escrita do didrio de Aula e aplicagao de questionério
avaliativo.

42

Fonte: os autores
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os propdsitos deste trabalho serdo apresentados e discutidos as
entrevistas e os diarios dos alunos do EJA, contendo suas impressoes sobre
as aulas ministradas. Ndo sera o foco, neste momento, a descrigio sistematica
das aulas.

Sujeitos da Pesquisa: Os Alunos da EJA

Sabe-se da importancia em abordar o conteudo que faga sentido para
o aluno, porém, como é possivel saber se tal conhecimento fara sentido,
sem conhecer o aluno? Portanto, entendemos que antes de propor qualquer
atividade para esses alunos, seria fundamental conhecé-los, e assim fizemos
como seguem alguns trechos da entrevista e dados analisados.

O publico da Educa¢ao de Jovens e Adultos é um grupo com
especificidades, ja que a maioria sio maes e pais que geralmente trabalham
fora para manter o sustento de suas casas. Dessa forma, chegam atrasados
ou vdo embora mais cedo por diferentes motivos particulares, e como as
aulas de Quimica naquela turma ocorriam no primeiro e no ultimo horario,
a primeira dificuldade com a qual nos deparamos foi encontrar esses alunos
para participarem da entrevista.

Disparidade de faixa etaria

A turma em questdo era mista com homens (5) entre 18 e 25 anos e
mulheres (11), entre 31 e 40 anos.

Trabalhar com a diversidade encontrada nas turmas de EJA exige
atengdo e respeito com cada sujeito, assim

quando falamos de “educacédo destinada a pessoas jovens e adultas” temos
que tomar o cuidado de ndo generalizar esse publico apenas como “ndo
criangas’, e sim reconhecer os sujeitos situados no interior da diversidade
de grupos culturais da sociedade contemporanea que nao puderam seguir
o caminho da escolaridade regular (FARIAS, 2009, p.200).

Essa disparidade de idades acaba sendo uma das dificuldades
mencionadas pelos professores, pois os objetivos de cada sujeito se diferem
nesse ponto, geralmente os mais novos buscam a conclusdo rapida do
Ensino Médio, enquanto os outros se dedicam em busca de melhores
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empregos e promogdes profissionais e até mesmo a busca pelo diploma
de curso superior. No entanto, além das diferencas nas perspectivas de
cada aluno, essas estio presentes tambem no modo como concebem o
aprendizado (LOMBARDI, 2003).

Em rela¢do a profissdo, grande parte dos homens trabalhavam em
empresas da cidade sendo as alimenticias ou sucroalcooleiras como principais.
Ja entre as mulheres, a maior parte é desempregada e buscam com a ascensao
escolar se inserir no mercado de trabalho.

Porque estio na EJA ?

Seguindo na andlise das entrevistas, pudemos observar nos paragrafos
que seguem os condicionantes de permanéncia desses sujeitos no ambiente
escolar. Conhecemos os motivos que levaram esses alunos a interromper, em
algum momento de sua vida, os estudos e o que os estimularam na volta para
os bancos da sala de aula:

LAVANDA: “Parei no primeiro ano quando eu casei e meu esposo ndo
aceitava eu estudar”.

HORTENCIA: “Em 2001 eu terminei o segundo ano, na época eu estava
com 23 anos, ai eu fui pra (outra cidade), eu ia conclui os estudo ld pra
mim entrar na faculdade, s6 que ai em 2002 minha mde faleceu, ai meu
pai casou de novo, ai cada um seguiu seu rumo, ai logo em seguida eu
engravidei, tive um menino, o pai dele ndo assumiu, ai eu fui cuida dele
né, ai depois veio os outros ai eu fui trabalhar e cuidar dos meus filho,
ndo tinha como eu voltar pra escola, porque ndo tinha com quem estar
deixando eles”.

DALIA: “ndo, desisti ndo, casei mesmo, ai ndo teve mais jeito”.

LIRIO: “Na época a oportunidade de trabalho era boa né, ndo exigia
muito estudo, e também a profissdo, eu viajava, ndo exigia estudo”.

Todos os alunos entrevistados relataram que estdo de volta na escola
para melhorar profissionalmente, seja para concorrerem a melhores vagas nas
empresas que trabalham ou concorrer a vagas em concursos publicos, ou para
terem a possibilidade de inser¢do em um curso superior, visando também o
crescimento profissional e social, o que corrobora com Naiff e Naiff (2008), a
partir dos resultados obtidos em sua pesquisa nos diz que

[...] as exigéncias de um mercado de trabalho moderno, que necessita
cada vez mais de mdo-de-obra qualificada, e a pequena remuneragio
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disponivel para os empregos de baixa qualificagdo, trazem novamente
este sujeito ao universo escolar. Em outras palavras, a dimenséo social
do trabalho tanto leva os jovens e adultos a largarem a escola quanto a
retornarem & mesma (NAIFF; NAIFE 2008, p. 404).

A percepg¢ao da Quimica no cotidiano e seu ensino

A maioria dos estudantes citou exemplos do seu dia a dia para
demonstrar o que entendiam por Quimica, muitos deles, exatamente sete (7)
sujeitos, relataram que a Quimica esta presente em tudo, em todas as coisas,
como se ve:

HORTENCIA: “hoje em dia se for prestar aten¢do, no meu entender, quase
tudo relacionado no nosso dia a dia tem uma Quimica, comega pelo que,
igual, eu sou dona de casa, material de limpeza mesmo que eu uso é um
material quimico, a gente tem que tomar cuidado pra crianga nio ingerir,
porque sabe que tem vdrias misturas, eu acho que a Quimica td no nosso
dia a dia, sempre teve, s6 que ds vezes estava e a gente nem sabia...”.
ROSA BRANCA: ‘em todos né, vocé vai fazer uma comida, vocé td
usando Quimica, vocé vai lavar uma roupa, Quimica, entdo assim, tudo
0 que vocé vai fazer tem Quimica, mas pra vocé desenvolver alguma coisa
com relagdo a Quimica é muito mais dificil né”.

VERONICA: “Eu sei que a gente usa a Quimica em vdrios momentos do
dia da gente né, desde a hora que a gente acorda, levanta pra escovar
os dentes, arruma mamadeira pra crianga né, é uma forma de usar a
Quimica né, utiliza ela praticamente o dia inteirinho né, praticamente
tudo o que a gente vai fazer tem a Quimica’.

O relato também nos mostra que a observagdao da Quimica é pautada
em fenomenos especificos, percebidos em a¢des cotidianas dentro do ambiente
doméstico como nos produtos de limpeza, no combustivel que abastece os
meios de transporte utilizados e nos proprios alimentos.

LAVANDA: “Posto de gasolina, sobre eu prestar atengdo em adulteragdo,
ai tem umas coisas que a professora td explicando agora, do gds de
cozinha...”.

MARGARIDA: “Ah, pra mim ela é util, a Quimica. Nos produtos de
limpeza ela pra mim é fundamental”.

DALIA: “Ah, percebo, quando vou fazer bolo tem que usar o pé ..., 0 pé ...
ja é uma Quimica. Em outras coisas também, tipo assim, eu ndo lembro
agora, mas tem mais também, acho que a gente sempre usa, a gente que
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ndo percebe que td usando né, igual, quando vai plantar pra fertilizar, tipo
assim, as vezes tem até alguma reagdo Quimica do esterco com alguma
coisa a gente nem percebe, porque a gente ndo entende muito, mas tem’.
IRIS: “ah, hoje em dia em muita coisa né, amaciante, sabdo em pé,
produto de cabelo”.

Pelos relatos dos alunos é possivel observar que a experiéncia do dia
a dia propicia muitos saberes do senso comum; eles observam a “existéncia
da Quimica” em tudo, no entanto, ndo entendem os conceitos relacionados
aos fendomenos observados, aos materiais e as substincias. Cabe ao professor
possibilitar a reflexdo a partir desses saberes, tornando-os criticos em relagdo
as informagdes cotidianas.

Outros alunos citaram exemplos de onde conseguem visualizar a
Quimica no seu ambiente de trabalho e também falaram sobre a relagido que
fazem com o que ¢ estudado na escola e o que observam na sua profissao.

VERONICA: “Seria nessa drea de limpeza mesmo, porque, a gente usa
muito produto quimico, tem um tal de pedrex muito forte, vocé tem que
diluir ele na dgua, ai tem a concentragdo, vocé tem que saber o tanto certo,
se ndo ele acaba te prejudicando se ndo diluir o tanto certo”.
ROSA: “Nas progressivas, no descoloramento, nas tinturas”.

Entre as respostas, oito alunos disseram que gostam de estudar Quimica,
principalmente do conteudo abordado naquele semestre. Esses alunos, na
maioria, conseguem fazer uma relagao do que estao estudando com fatos que
percebem e vivenciam no seu dia a dia, por isso disseram gostar de estudar
essa disciplina. Outros dizem ser mais facil por ndo envolver calculo, ja que o
contetido que eles estavam estudando ¢ referente a 32 série do ensino regular,
Quimica Organica.

HORTENCIA: “E, assim, ndo é uma matéria fdcil, tem que ter um pouco
de atengdo, mas eu sou mais a Quimica do que a Matemdtica, to saindo
até bem”.

CRAVO: “E bom, conhecer coisas a mais, pra melhorar na profissio é muito
bom...igual, pra saber da preparagio da cana, é bom saber Quimica’.
VIOLETA: “Gosto, ndo tenho nada contra ndo, é uma matéria
interessante...porque se torna, assim, depois que eu voltei a estudar do ano
passado pra cd, os professores de Quimica fazem aulas diferentes, levam
experiéncias pra dentro da sala, entdo parece que fica um atrativo sabe,
atrai a atengdo da gente”.
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LIRIO: “Porque ela é, vamos dizer assim, ela é geral, tem interpretagdo de
texto, sempre tem uma novidade, Quimica ndo é uma matéria que cansa,
sempre tem uma novidade, é que nem uma porta, toda hora abre um novo
ambiente dentro dela, é uma matéria que te envolve”.

Na maior parte das falas registradas foi possivel perceber que o gostar de
Quimica tem relagdo com o significado do conteudo que eles estdo estudando,
da relagao que eles conseguem fazer com suas experiéncias ou situagdes
vivenciadas individualmente. De acordo com Freire (2013), a significagdo da
aprendizagem depende muito da forma como se ensina. Nesse sentido, ensinar
¢ buscar, indagar, constatar, intervir, exige conhecimento, troca de saberes,
troca de experiéncias. A partir dessas relacdes pode ocorrer a verdadeira
aprendizagem, aquela que transforma o sujeito, fazendo com que ele se torne

auténomo, emancipado e parte da sociedade.
Interesses por aulas experimentais.

Podemos ver mais claramente o interesse dos estudantes da EJA em
aprender os conceitos cientificos a partir dos fatos que ja conhecem. Pelos
relatos, a seguir, de uma aluna que citou algo que realiza em sua casa, cujos
os conceitos e procedimentos Quimicos se fazem presentes, mas nao entende
como ocorre:

Pesquisadora: tem mais alguma coisa que vocé gostaria de dizer?
HORTENCIA: ndo, s se a gente for trabalhar em laboratério no préximo
semestre vai ser bom né, risos,

Pesquisadora: seria interessante né, vamos ver, quem sabe ndo surge uma
oportunidade né, ndo tem laboratorio, mas talvez possamos improvisar
algumas praticas na sala de aula.

HORTENCIA: tem uma coisa que eu fago ld em casa que eu acho que é
uma Quimica.

Pesquisadora: ah é? O que?

HORTENCIA: eu fago sabdo né, entdo a gente pega dleo né, igual eu fago
o liquido por exemplo, entdo eu uso ele limpo, ai a gente faz uma pasta
mistura dlcool, dleo, a soda, vai tudo dissolvendo e vocé vé quando joga ali
(...) sobe, se ndo mexer. E uma Quimica ndo tem como.

Pesquisadora: e vocé jd pensou porque acontece aquela reagio?
HORTENCIA: ndo, é o que eu queria saber, porque a hora que vocé coloca
a soda cdustica na dgua ela so dissolve, s6 fica branca, mas assim que joga
o dlcool nossa, ferve, tem que ir jogando aos poucos, eu ndo sei, se tivesse
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uma explicagdo eu queria saber, a gente faz porque alguém ensinou né,
mas eu ndo sei porque acontece, ai vai virando aquela pasta, cé tem que
mexendo até parar a fervura, ai vira o sabdo.

Pesquisadora: é o que vocé falou, é uma reagio Quimica, isso que acontece
¢é uma reagdo exotérmica, que é uma reagdo que libera muito calor, por
isso vocé vé a mistura “fervendo”.

HORTENCIA: porque a soda é quente e o dlcool também

Pesquisadora: na verdade os dois quando colocados juntos eles reagem
e libera muito calot, é uma questdo energética, de liberagdo de calor na
reagdo, (...) ali pra acontecer aquela reagdo tem uma energia ali, e a
energia liberada é muito alta por isso que esquenta, sdo reagoes Quimicas.
Talvez a gente possa trabalhar com isso, vocé traz a sua receita de sabdo
e a gente faz aqui

HORTENCIA: é bom, interessante, eu gosto de fazer, é muito interessante
ver o 6leo que suja, fazer sabdo.

As experiéncias praticadas diariamente por esses alunos, ou até mesmo
as que sao apenas observadas no ambiente de trabalho, sdo ricos contextos de
temas a serem explorados na sala de aula. De acordo com Mendes et al. (2011),
a partir de relatos como esses, podemos entender o motivo da Quimica ser um
conteudo presente dentro das salas de aula, que é, o de realizar uma leitura de
mundo e formar cidadaos criticos e conscientes de sua realidade.

O explorar das concepgdes alternativas que os alunos apresentam, ndo
somente ¢ atil para entender o que eles pensam, mas também é uma importante
ferramenta para o desenvolvimento de reflexdes das suas ideias, partindo do
conhecimento geral, macro, para o conhecimento micro, ou cientifico, que é
uma boa op¢do para que os alunos obtenham uma aprendizagem significativa
(MALAFAIA; RODRIGUES, 2008).

Algumas analises a partir dos diarios.

Para os objetivos deste trabalho, iremos analisar e discutir apenas os dados
obtidos a partir da atividade experimental que tinha como proposta a fabrica¢ao
do sabao e abordar conceitos ambientais sobre o descarte do dleo de cozinha
usado. Os alunos ficaram motivados em sair da sala de aula para participarem
da atividade pratica experimental. Como a escola nao dispoe de laboratdrio para
o ensino de Quimica, a atividade foi realizada no patio da escola.

Fora da sala de aula, durante a realizagdo da pratica experimental,
abordamos também conceitos sobre utilizagdo de equipamentos de seguranca,
lemos o roteiro e assim os alunos comegaram a fazer os procedimentos para
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obten¢do do sabao. Durante todo momento eles questionavam sobre diferentes
pontos, compartilhando as experiéncias que ja tinham vivenciado.

Quase todos os alunos mostraram saber o processo de fabrica¢do de
sabdo, com receitas variadas e perguntas sobre essas diferencas foram surgindo.
Uma das alunas disse colocar fubd de milho na mistura, outra contou sobre a
experiéncia de fazer sabdo liquido. Para as perguntas especificas do conteudo,
pedimos aos alunos que refletissem sobre elas para que pudéssemos conversar
nas proximas aulas e foram instruidos a anotar tudo no diario.

Além disso, os alunos apresentaram conceitos e ideias sobre
sustentabilidade e reaproveitamento do dleo:

FLOR DE LARANJEIRA: Hoje eu aprendi que ndo deve jogar dleo na
dgua corrente e nem na terra que deve guarda porque da pra fazer sabdo
LIRIO: Aprendi a mistura de produtos que misturado tem uma reagdo
Quimica se dilui e na variagio de temperatura e sequencia certa forma o
sabdo, também aprendi que com produtos que corretamente reaproveitados
ndo mais vio para o lixo e sim podem nos ajudar novamente diminuindo
assim o impacto de nossas agoes ao planeta e a nés mesmos.

IRIS: Adorei participar da aula pratica, porque praticando é que a gente
aprende. Oba! Agora eu sei fazer sabio”

JACINTO: hoje (...) fomos para o pdtio e aprendemos a reutilizar o dleo
usado em nossas casas, a transformagio do 6leo em sabdo é uma maneira
sustentdvel de ndo agredir o meio ambiente. Com a mistura de 4 litros de
oleo a um pote de soda cdustica, 2 litros de dgua, a esséncia e um litro de
dlcool rende sabdo o suficiente para atende uma familia durante o més
todo. E em alguns casos, pode-se tornar uma fonte de renda dependendo
da disponibilidade das familias.

Na aula seguinte foi apresentada a histéria do sabdo, a equagdo que
representa a reagao de saponificacao (Figura 1) e a atuagdo de limpeza do
sabdo. Para explicar a reacdo de saponificagdo, realizamos uma pratica
experimental demonstrativa, onde os alunos observaram a separagdo dos sais
de sabao e da glicerina ao adicionarmos um pouco de acido sulftrico levado
pela pesquisadora. Nessa aula, como o tempo para explicagio da reagdo
foi suficiente os alunos sentiram-se mais seguros em relagdo ao conteudo e
relacionaram com outros conceitos Quimicos abordados.
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Figura 1: Reagdo de Saponifica¢ao
I B o
H,c—O0—C—R'  NaOH H,C—OH Na® 0—C—R'
I 2 H,0 + - 2
HC—O—C—R + NaOH e HC—OH + Na O—C—R
o A
” 3 # e | 3
H,C—O0—C—R NaOH H,C—OH Na" O—C—R
triéster de acidos hidréxido glicerol Sais de acidos graxos
graxos e glicerol de sodio (R', R? R®longos)

Fonte: Solomons (1996).

Essa aula foi registrada pelos alunos e foi possivel perceber pelos relatos

emdidrioac

onstrucio do conhecimento e a referéncia a cada um dos conceitos

quimicos abordados.

TULIPA: Hoje eu aprendi que o sabdo limpa porque o apolar, junta com a
sujeira e o polar que fica para cima junta com a dgua que também é polar
e assim quando vamos lavar sai toda a sujeira.

DALIA: Aprendemos um pouco de como fazer sabdo de dlcool. Também
foi falado sobre os cerideos, glicerideos, esteroides. Aprendemos sobre
gorduras e lipideos, o que é bom para o nosso corpo e o que é ruim.
ROSA BRANCA: Aprendi que quando mistura sabdo e dcido sulfiirico
separa, igual na reagdo.

LIRIO: Aprendi a origem do sabdo como é a sua estrutura e no que ele é
aplicado, na sujeira e do que ele é composto, também sobre os lipideos e o
glicerideo que é uma classe dos lipideos, formado por dcidos graxos superiores
e sua reagdo com um dicool graxo. Conheci a formula estrutural a cadeia
estrutural e todas as composicoes necessdrias para a fabricagdo do sabdo
e seus componentes, glicerina. E como a sua composicio Quimica limpa a
sujeira devido ele ser polar e apolar e a reagdo de um em contato com o outro.
FLOR DE LARANJEIRA: Que o chocolate tem gordura e gordura vem do
lipideo e que a sujeira é formada por 6leos e gorduras e os 6leos e gorduras
constituem a sujeira que é a mesma base para producdo do sabdo e a
mistura de sabdo liquido com dcido sulfiirico.

HORTENCIA: Os esteroides sdo tipos de lipideos que estdo ligados aos
hormonios. A origem do sabdo muito diferente da atualidade, e também
aprendi como separa a glicerina. S6 a gordura e a dgua juntas ndo vai
haver nenhuma reacdo Quimica, mas se usarmos o sabdo dai vai haver
uma reagdo que é a parte polar com a apolar.
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Foi possivel perceber a interagdo dos alunos durante a explicagdo, ja
que era um assunto comum e conhecido por eles. Muitos relatos durante a
participagdo demonstravam os saberes comuns pelas experiéncias didrias e
todas essas experiéncias foram consideradas, pois de acordo com Brasil (2013)
¢ importante considerar o conhecimento dos alunos para que a partir deles
outros saberes sejam construidos:

Contudo, é importante respeitar os conhecimentos dos alunos, por mais
diferentes que sejam do conhecimento cientifico. Impor a explicagdo
cientifica como a correta, em detrimento da explicagdo popular, pode
gerar indisposi¢do em relagdo ao conhecimento cientifico e, em vez
de promover a reflexio, pode levar os estudantes a aceitarem o “saber
cientifico” como algo a ser usado na escola, sem que este altere suas
convicgoes (BRASIL, 2013, p.73).

Avaliamos a utilizagdo do diario como um método de coleta de dados
e avaliagdo como positiva pois, principalmente aos alunos da EJA, a palavra
“prova” pode ser suficiente para o comprometimento de seu desempenho,
devido as experiéncias negativas com esse tipo de avaliagao.

Assim, a utilizagdo do didrio possibilitou avaliar o aluno a partir de
conceitos construidos durante a aula, nele foi possivel observar também alguns
erros conceituais e alguns problemas de ensino e aprendizagem, possibilitando
o planejamento e o replanejamento do trabalho em sala de aula.

Os alunos demonstraram interesse por aulas experimentais durante as
entrevistas, mostraram-se motivados durante a aula e pelos relatos observados
no didrio individual de cada um, foi possivel perceber a apropriagdo da
linguagem Quimica ao explicar os fendmenos observados, sejam no nivel
macroscopico, quanto microscopico.

Além disso, o cardter motivador foi observado nos relatos em didrios
e pelas falas durante a aula. Essa motivagao é citada por Giordan (1999) pois,
de acordo com ele, é comum atribuir as praticas experimentais um carater
motivador, ludico e vinculado aos sentidos.

CONCLUINDO A PESQUISA

A Educagdo de Jovens e Adultos é um importante meio de promover
a insercdo e incorporagdo dos sujeitos na sociedade e nds, professores e
pesquisadores, temos o dever de mediar o desenvolvimento do saber critico
cientifico desses alunos. No entanto, isso é uma tarefa muito complexa, visto
que as dificuldades enfrentadas sao de raizes historicas.
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Por meio dos estudos mencionados neste trabalho, observamos que
o pais em seu contexto histdrico, social e econdmico passou por diversas
situagdes que, infelizmente, promoveram a desigualdade e, consequentemente,
a falta de oportunidade entre seu povo. Entre elas a exclusdo de muitos do
sistema educacional.

Muitos, por dificuldades financeiras, necessitaram abandonar ou
até mesmo nunca iniciar seus estudos, pois ao contrario da dedicagao e ao
enriquecimento intelectual, foram for¢ados a servirem como mao de obra
para o crescimento do pais, que agora exige a qualificagdo por meio de estudos
para que possam ocupar posigdes e se enquadrarem novamente ao mercado
de trabalho.

Para despertar o interesse e motivagdo dos alunos nesse retorno as
cadeiras escolares, a escola e os professores podem contribuir com a realizagao
de atividades que sejam interessantes e fagam parte do cotidiano desses sujeitos.
Dai a importincia da realizagdo de estudos, cursos e pesquisas que alcancem a
comunidade escolar e auxilie nesse processo de reinser¢ao dos alunos.

Observamos nesses alunos por meio dos seus registros, das suas
falas e interagdes durante as aulas a busca pelo resgate de oportunidades e a
consciéncia da necessidade de transformacao pessoal e de todas as dificuldades
que enfrentam diariamente para esse fim.

Os conceitos e conteudos Quimicos presentes na tematica “sabao” foi
importante para esses alunos e promoveu uma rica discussao que proporcionou
a (re)construcao deste conhecimento e serviram de acesso a outros e proximos
saberes.

Sabemos que trabalhar com um conteudo como o abordado neste
trabalho ndo vai sanar todos os problemas da educa¢io, em especifico do
ensino de Quimica e na EJA, mas acreditamos que estamos contribuindo com
um passo em uma longa caminhada. Além disso, nos enriquecemos como
pessoas e como profissionais, pois, ¢ gratificante e engrandecedor trabalhar
com os alunos da EJA.
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CAPITULO 9

INTERDISCIPLINARIDADE E
CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO
DE QUIMICA E LINGUAS

Fernanda Welter Adams’
Angela Claudia Domingues®
Ragquel Martins®

Em meio a tendéncia contemporanea de individualidade, os relaciona-
mentos mostram-se cada vez mais superficiais e ndo duradouros, sejam aque-
les de cunho familiar, romantico ou os relacionados a amizade. E, associando
o sentimento de liquidez subjetiva, de imediatismo em todos os aspectos da
vida, o capitalismo torna datas comemorativas pretextos para movimentar o
mercado. Assim, transforma datas simbdlicas quanto a “demonstracao de afe-
to” em razdes que justifiquem o incentivo a compulsdria troca de presentes.

Exemplo disso é a celebragio do Valentines Day, uma data
originariamente marcada para celebrar sentimentos de amizade, gratidao e
amor, especialmente por alguém a quem muito consideramos (BARTH, 1974)
e que foi trazida para o Brasil exclusivamente com o objetivo de movimentar o
comércio apds o Dia das Maes.

O presente projeto releva ainda que a educagdo deve acompanhar as
constantes mudancgas que a sociedade enfrenta, buscando motivar os alunos
para o aprendizado e também para o convivio em sociedade. Acredita-se que
uma forma de tornar as aulas mais dinamicas e atrativas é a promog¢ao da
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diversificagdo dos recursos didaticos e das metodologias de ensino, fazendo
uso, por exemplo, de temas relevantes ao desenvolvimento dos discentes
como cidadaos.

Para Saviani (2007), a educagao é capaz de instrumentalizar os sujeitos
de forma que eles se tornem habeis a agir sobre a realidade. Um trabalho
educativo eficiente, o qual discuta temas relacionados com as relacdes pessoais,
permite conectar a teoria com a pratica. Dessa maneira, provoca a reflexdo e
encoraja no aluno a capacidade de interferir em sua propria realidade a fim
de transforma-la. Temas dessa natureza mostram-se como uma alternativa
com amplo potencial para a implementagdo de um processo de ensino e
aprendizagem em sintonia com o que propdem os documentos oficiais,
conforme discutem diversos autores (COELHO; MARQUES, 2007; SANTOS;
MORTIMER, 2009; SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

Nessa perspectiva, buscou-se trabalhar com os alunos o projeto de
ensino denominado: “Valentine’s Day: Valorize quem te faz bem’, uma
vez que o individuo do século 21, imerso no sentimento de liberdade e
autorrealizagdo promovido pela sociedade contemporanea, reflete em
suas atitudes o que Bauman (2001) definiu como “modernidade liquida”
Em outras palavras, o individuo acredita que pode tomar decisdes e seguir
seus caminhos independente do que governos e sociedade estabelecem. Em
uma individualidade cada vez mais aparente, o sujeito aproveita a vida sem
se preocupar com o dia de amanha; um novo carpe diem surge. E com ele a
sociedade de consumo se deixa convencer, pelas campanhas midiaticas, de que
é preciso comprar para ser feliz ou para levar felicidade a outrem.

Tendo em vista os pontos até aqui discutidos, o projeto de ensino foi
desenvolvido a fim de buscar a contextualizacdo e interdisciplinaridade
do conhecimento em uma representagio do mundo para que o aluno
compreendessea si mesmo e a sua subjetividade.Tal projeto levou em conta
as expectativas, potencialidades e necessidades dos alunos, bem como
premiou o desenvolvimento da reciprocidade, sentimento hoje fundamental
para o convivio em sociedade, uma vez que as relagbes mutuas contribuem
para a conserva¢ao de normas sociais. Destaca-se que a presente pesquisa
parte da seguinte problemadtica: Um projeto interdisciplinar pode promover
potencialidades e aprendizagem cientificas e de cunho emocional em alunos
do Ensino Médio integrado com o técnico?Dessa forma, objetiva-se, com
o presente artigo, relatar as potencialidades e aprendizagem cientificas
desenvolvidas por meio do projeto de ensino “Valentine’s Day: Valorize quem
te faz bem”
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Por conseguinte, a escrita do presente trabalho organiza-se em trés
etapas. A primeira consiste no referencial tedrico, no qual apresenta-se
autores os quais corroboram com a importincia da interdisciplinaridade e da
contextualizagdono Ensino Médio. De igual forma, elucida-se, nessa se¢ao, o
posicionamentoque documentos como Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 2000; 2002), as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacédo Basica (DCN) (BRASIL, 2013) eBase Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017) apontam frente a projetos dessa natureza. Em seguida,
apresenta-se o percurso metodolégico de desenvolvimento da pesquisa e os
resultados e discussdes por meio de categorias, sendo elas:"A Quimica do
Amor”; Linguas e Literatura; Das leituras e discussoes realizadas; Explorando
a capacidade de produzir textos bilingues.Por fim, expdem-se as consideragoes
finais com base em todo o trajeto percorrido ao longo do trabalho.

REFERENCIAL TEORICO

Aliteratura da area e as bases legais e orientadoras da educagéao brasileira,
como os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000; 2002),
as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢iao Basica (DCN) (BRASIL,
2013), e mais recentemente pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017) sinalizam a importancia da interdisciplinaridade e da contextualiza¢ido
no Ensino Médio. Além de publicagdes a respeito de experiéncias
interdisciplinares em revistas, livros e anais de eventos e de alguns livros
publicados (PANSERA DE ARAUJO, AUTH e MALDANER, 2007) como
os da colegdo Situagdes de Estudo da Editora da Unijui (AUTH e MELLER,
2007; BOFF, HAMES e FFRIZON, 2006), ainda sao bastante inexpressivos os
trabalhos interdisciplinares efetivamente realizados no Ensino Médio.

Ao explorar esses documentos, vemos nos Parametros Curriculares
Nacionais para Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 1999) a sugestio da
utilizagdo das vivéncias dos alunos, dos fatos presentes no dia a dia, da tradi¢ao
cultural para a construcdo de conhecimentos que o permitam refazer leituras
do mundo. As discussdes também perpassam as Orienta¢des Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) (BRASIL,
2002) as quais enfatizam que conteidos e temas devem favorecer a compreensio
do mundo natural, social, politico e economico.

Corroborando com essa ideia, Fazenda (1979) e Thiesen (2008)
ressaltam o carater dialdgico na relagao de ensino e aprendizagem, destacando
ser necessaria a problematiza¢ao do conhecimento. Problematizagdo esta que
pode partir de questdes relevantes ao grande grupo da sociedade, mas também
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a subjetividade do sujeito, como o tema apresentado no presente artigo, que
problematiza as relagdes entre os sujeitos, que visa garantir tanto o aprendizado
cognitivo quanto o aprendizado emocional. Para tanto, escolhe-se, como
metodologia, a contextualizagdo e a interdisciplinaridade dos conhecimentos.

Thiesen (2008) recorre aos apontamentos de Paulo Freire, o qual destaca
a interdisciplinaridade enquanto processo metodoldgico de construgiao do
conhecimento pelo sujeito com base em sua relagdio com o contexto, com a
realidade, com sua cultura, tudoisso por meio da reflexao de cada elemento.
Busca-se sua expressdo pela caracterizagao de dois movimentos dialéticos: a
problematizacao da situagdo, pela qual se desvela a realidade, e a sistematizagdo
dos conhecimentos de forma integrada.

De acordo com Mittitier e Lourengon (2017) a interdisciplinaridade é
um fator de extrema importancia para superar a fragmentagdo dos contetidos
e dos curriculos ndo sé na escola, mas no entendimento do conhecimento
como um todo. Os autores ainda citam que tal tematica tem sido estudada por
diferentes expoentes. Este trabalho tem aporte nos estudos de Fazenda (1979),
que aponta a interdisciplinaridade como articuladora no processo de ensino
aprendizagem na medida em que se produz como agdo conjunta, de atitude
em sala de aula; nos apontamentos de Morin (2005), entendendo-a como
modo de pensar; e de Japiassu (1976), que a coloca como eixo fundamental na
organizagdo curricular.

Com relagdo a contextualizacio, as Orienta¢des Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (OCN) (BRASIL, 2006, p. 117) sugerem a “relagdo de
temas socialmente relevantes para o ensino, defendendo uma abordagem de
temas sociais (do cotidiano) que nao sejam pretensos ou meros elementos de
motiva¢ao ou de ilustragdo, mas efetivas possibilidades de contextualiza¢ao
dos conhecimentos, tornando-os socialmente mais relevantes”.

Segundo Vidal e Melo (2013), ensinar com contextualiza¢io nao
é citar exemplos de eventos no cotidiano, mas sim vincular esses eventos
ao conhecimento cientifico de forma a facilitar a aprendizagem e atrair o
aprendiz as reflexdes sobre o assunto em debate. Também consiste em criar
uma atmosfera de discussdo em sala, dando significdncia ao papel do aluno,
de que ele é capaz de pensar, de formular teorias e de se sentir bem na escola e
fora dela. E incentivar o aluno a se tornar importante, fazendo com que surja
dentro dele interesse pelo conhecimento.

Nessa perspectiva, Santos (2007), acredita que a contextualiza¢do no
curriculo poderd ser constituida por meio da abordagem de temas sociais e
situagdes reais de forma dinamicamente articulada que possibilite a discussdo,
transversalmente aos conteudos e aos conceitos cientificos, de aspectos
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sociocientificos concernentes a questoes ambientais, econdmicas, sociais,
politicas, culturais e éticas. A abordagem de temas sociais proporciona um
ensino contextualizado e permite ao aluno aprender com a integraciao de
diferentes saberes, por meio da interdisciplinaridade (BRASIL, 2000; LIMA et.
al., 2000; PEREIRA et. al., 2008; SILVA, 2007).

Assim, por meio daanalise dos documentos que norteiam o Ensino Médio
Brasileiro, podemos observar que a contextualizagao e a interdisciplinaridade
sao consideradas principios curriculares centrais, permanecendo, inclusive, na
atual proposta de Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

METODOLOGIA

Pensando na relagio do objeto de estudo, esta pesquisa associa o
relato de experiéncia com a pesquisa qualitativa, com o intuito de melhor
compreender os resultados construidos. Martins (2004) afirma que a pesquisa
qualitativa é importante porque permite coletar evidéncias a respeito do tema
abordado de maneira criadora e intuitiva, visto que ha uma proximidade entre
pesquisador e pesquisado, possibilitando a compreensao de crengas, tradigoes,
em um maximo entrelacar com o objeto em estudo. Para Zago (2003), uma
pesquisa na perspectiva qualitativa deve permitir a compreensao da realidade
homogénea do ambiente de estudo, condi¢ao que se articula a percepgao
apontada anteriormente sobre pesquisador e participante da pesquisa.

A observagdo participante foi utilizada como instrumento de coleta
de dados. Com esta metodologia, o investigador foca essencialmente na
atribui¢do de significados as praticas e vivéncias humanas, encaradas sob a
perspectiva de “insiders” (SPRADLEY, 1980). O investigador procura descobrir
e tornar acessiveis (no sentido de revelar) realidades e significados que as
pessoas utilizam para nortear ou atribuir sentido as suas vidas. Trata-se de
fundamentar, em termos empiricos, as teorias psicossociais sobre a existéncia
e praticas humanas (JORGENSON, 1989). A construgio dos resultados da
presente pesquisa se deu por meio da observagdo participante e reflexdo de
3 professoras envolvidas no projeto: a professora de Quimica, a professora de
portugués/inglés e a professora de portugués/espanhol. Apés a finalizagdo do
projeto, as mesmas reuniram-se e apresentaram suas observagoes frente as
potencialidades e aprendizagem cientificas desenvolvidas pelos alunos, bem
como sobre as vantagens do uso da contextualizagdo e interdisciplinaridade
no ensino de conteudos para alunos do Ensino Médio Integrado com o
técnico. Por meio destas discussdes foram levantadas as categorias que serdo
discutidas no presente trabalho. Destaca-se que, por se tratar de um relato
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frente ao projeto desenvolvido, o mesmo apresenta conclusdes das professoras
envolvidas, nio citando, assim, falas dos alunos envolvidos.

Sendo assim, serdo relatadas as experiéncias da realizagdo do projeto
de ensino “Valentine’s Day: valorize quem te faz bem”, desenvolvido entre os
meses de maio e junho de 2018. Os objetivos deste projeto eram: motivar a
comunidade escolar a demonstrar afeto e gratidao pelo outro; conscientizar os
discentes do Ensino Médio Técnico do Instituto Federal de Educac¢io Ciéncia e
Tecnologia Goiano/Campus Morrinhos sobre o consumismo, permitindo aos
sujeitos a tomada de consciéncia frente a essa pratica; motivar a demonstragao
de sentimentos como amizade e gratidao a partir dos referidos discentes;
incentivar a produgdo de mensagens de gratiddo e afeto como forma de
presentear o proximo; incentivar o pensamento critico a respeito dos varios
tipos de amor; motivar os alunos a demonstrarem amor e gratidao por seus
pais/responsaveis.

O publico-alvo foram os alunos dos primeiros, segundos e terceiros
anos do Ensino Médio Integrado (Técnico em Agropecudria, Alimentos e
Informatica), totalizando em média 300 alunos envolvidos. As atividades
propostas foram desenvolvidas durante as aulas, uma vez que englobavam
uma questdo social, o consumismo, mas também questdes relacionadas
aos conteiidos cientificos das disciplinas envolvidas (inglés, espanhol,
portugués, Matematica e Quimica) portanto, uma pratica contextualizada e
interdisciplinar. Para este trabalho, serdo relatadas as atividades desenvolvidas
pelas professoras que atuam nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Lingua
Espanhola, Lingua Inglesa e Quimica.

Apds o desenvolvimento do projeto, os dados foram transcritos e
iniciou-se o processo de apropriacao das informagoes. Para tanto, foi realizada
uma leitura sistematizada. Tendo em vista a Analise Textual Discursiva.
Essas informagdes foram organizadas em categorias e a interpretagdo dos
sentidos foi realizada a luz do referencial tedrico adotado. Como categorias
discutidas apresentamos: “A Quimica do Amor”; Linguas e Literatura; Das
leituras e discussdes realizadas; Explorando a capacidade de produzir textos
bilingues. Moraes e Galiazzi (2007, p. 7) definem essa abordagem como “uma
metodologia de analise de dados e informag¢des de natureza qualitativa com a
finalidade de produzir novas compreensoes sobre os fendmenos e discursos”,
sendo um processo auto organizado constituido de trés etapas: unitarizagao,
categorizacdo e comunicacdo. A unitarizagdo, consiste em uma etapa em que
os textos sdo separados em unidades de significado; depois da realizagao desta
unitarizagao, passa-se a fazer a articulagao de significados semelhantes em um
processo denominado de categorizagdo; neste processo reunem-se as unidades
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de significado semelhantes, podendo gerar varios niveis de categorias de
analise; este processo todo gera meta-textos analiticos que irdo compor textos
interpretativos (MORAES E GALIAZZI, 2007).

As categorias criadas constituem os elementos de organizagao do texto
a ser escrito, ou seja, ¢ a partir delas que serdo produzidas as descri¢oes e
interpretagoes das compreensdes surgidas durante a analise. Existem diferentes
formas de produzir as categorias. No método dedutivo as categorias sdo
construidas antes mesmo da unitariza¢do. No método indutivo, as categorias
sao produzidas a partir das unidades de significados obtidas na etapa de
unitarizacio (MORAES E GALIAZZI, 2007). Destaca-se que, neste trabalho,
utilizou-se o método indutivo, pois por mais que partissemos de pressupostos
tedricos iniciais, as categorias foram organizadas por meio da comparagao
entre as unidades de significado as quais surgiram durante a desmontagem
dos textos. Dessa forma, as categorias elaboradas serdo apresentadas a seguir.

A INTERFACE ENTRE A QUIMICA E AS LINGUAS: EM FOCO
A QUIMICA DO AMOR

A Quimica é a ciéncia que estuda a natureza da matéria, suas
transformagdes e a energia envolvida nesses processos. Ao ingressar no
ensino médio, o estudante aprende algumas ciéncias separadamente, entre
elas a Quimica, que, assim, pode ser vista com um olhar mais particular do
que durante as séries anteriores quando era tratada por ciéncias. O estudo da
Quimica, assim como de outras areas do conhecimento, é fundamental para
25 desenvolver a capacidade de raciocinar logicamente, observar, redigir com
clareza, experimentar e buscar explicagdes sobre o que se vé e o que se 1é, para
compreender e refletir sobre os fatos do cotidiano ou sobre questdes veiculadas
pela imprensa ou pela televisao; enfim, para analisar criticamente a realidade,
condigdo para o exercicio da cidadania (CHASSOT, 2003).

Ou seja, aprende-se Quimica com o auxilio da linguagem. Segundo
Fiorin (2008) a linguagem é onipresente na vida de todos os homens. Cerca-
nos desde o despertar da consciéncia, ainda no ber¢o; segue-nos durante toda
a nossa vida, em todos 0s nossos atos, e acompanhamos até na hora da morte.
Sem ela, ndo se pode organizar o mundo do trabalho, pois é ela que permite
a cooperagdo entre os seres humanos e a troca de informagdes e experiéncias.
Sem ela, 0 homem ndo pode conhecer-se nem conhecer o mundo. Sem ela nao
se exerce a cidadania, porque ela possibilita influenciar e ser influenciado. Sem
ela ndo se pode aprender. Sem ela nao se podem expressar sentimentos. Sem
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ela, ndo se podem imaginar outras realidades, construir utopias e sonhos. Sem
ela nao se pode falar do que é nem do que poderia ser.

Por meio da fala de Fiorin podemos ver a importincia da linguagem
para o desenvolvimento do homem assim como pelas falas de Chassot vemos
a importancia da Quimica para tal compreensao. Dessa forma, acreditamos na
necessidade de interface entre a Quimica e as Linguas de forma a garantir o
processo de ensino e aprendizagem dos sujeitos.

Uma vez que, para aprender Quimica, vocé tera de ser alfabetizado e
essa ciéncia também exige que o sujeito construa-se em uma nova linguagem,
em um tipo de escrita proprio dessa ciéncia, tera de aprender a raciocinar
utilizando conceitos quimicos. Posso de antemdo garantindo-lhe que, ao lado
do prazer de fazer isso, havera dificuldades, uma vez que essa ciéncia teoriza
sobre algo que ¢é invisivel, que se vale de modelos abstratos. Dai a importancia
cuidadosa nesse estudo, de modo que novos termos e conceitos possam ir
adquirindo significado cada vez mais amplo (NOVAIS, 1999, p.1).

A partir do apontamento citado vemos mais uma vez a necessidade
da interface entre as areas de conhecimento, interface essa que acontece por
meio, de uma aula planejada por meio da interdisciplinaridade que pressupoe
uma convergéncia, uma complementaridade, o que significa, de um lado, a
transferéncia de conceitos tedricos e de metodologias e, de outro, a combinagao
de areas.

Examinemos mais detidamente a interdisciplinaridade, que é uma das
formas mais interessantes e produtivas de trabalho cientifico de nossa época.
Poderiamos dizer que temos, basicamente, duas praticas interdisciplinares:
a) transferéncia, que é a passagem de conceitos, metodologias e técnicas
desenvolvidos numa ciéncia para outra; b) intersec¢ao, em que duas ou mais
disciplinas se cruzam para tratar de determinados problemas. Como se vé,
a interdisciplinaridade ndo pressupde a diluicdo das fronteiras disciplinares
num ecletismo frouxo. Assim, a interdisciplinaridade da linguistica com
outras ciéncias ndo ¢ o apagamento dos contornos da ciéncia da linguagem e
sua transformacdo em outros campos do conhecimento (FIORIN, 2008).

Buscamos na atualidade uma educagdo que garanta tanto a formagio
cognitiva quanto uma formagdo emocional dos educandos, ou seja, uma
educa¢do como pratica da liberdade que propde a tomada de consciéncia:
enxergar a realidade para ter chances de muda-la. Por isso é importante
que “[...] o aprendizado das técnicas de ler e escrever ou o das técnicas de
manejar o arado ou usar fertilizantes (bem como o aprendizado das ideias
de um programa de a¢do), — enfim, todo aprendizado deve encontrar-se
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intimamente associado a tomada de consciéncia da situagdo real vivida pelo
educando” (FREIRE, 1967, p.6).

Sendo assim, é necessaria uma tomada de consciéncia critica por parte
dos individuos dessa realidade opressora a qual estdo submetidos desde muito
cedo para que, dessa forma, ndo coloquem nos objetos a serem consumidos a
sua procura pela felicidade. De igual maneira, que ndo tenham como desejos
principais de suas vidas o “ter”, possuir mercadorias e bens de consumo, mas
sim que seja o “ser” (ANDRADE, ZECCHIN, 2017). Para tanto, desenvolve-se
o projeto “Valentine’s Day: valorize quem te faz bem”, de forma contextualizada
e interdisciplinar. Onde busca-se na Lingua elementos para que os alunos
focam uso do conhecimento cientifico para interpretar o mundo, mais
especificamente possam repensar as atitudes consumistas.

Na disciplina de Quimica trabalhou-se com a parte bioldgica do
sentimento amor. Foi discutido com os alunos o que acontece com o corpo
humano Quimicamente quando estamos apaixonados ou amando alguém,
focando em hormoénios como a dopamina, norepinefriana, serotonina, entre
outros. Sendo a felicidade o sentimento mais relacionado ao amor, debateu-
se com os alunos as questdes de que a mesma impulsiona os enamorados a
trocarem presentes, o que acaba por levar ao consumismo.

Para dar inicio as discussdes do projeto com os alunos de primeiro e
segundos anos do Ensino Médio Integrado com o Técnico, apresentou-se aos
alunos a musica “a formula do Amor” de autoria de Leo Jaime. A partir dela, os
alunos foram questionados primeiramente se realmente existe uma férmula para
0 amor, uma vez que a Quimica ¢ uma disciplina que possui linguagem propria
e lida constantemente com a aplicagdo de formulas. Observou-se que os alunos
ficaram divididos com relagao a existéncia ou ndo de uma férmula para o amor.
Questionou-se ainda os alunos sobre a melhor forma de demonstragdo do amor
ou afeto que sentimos pelo outro. Notou-se que grande parte dos alunos citaram
que os presentes sao boas formas de demonstrar esse sentimento. Essa declaracao
abriu precedente para a discussdo sobre o consumismo, sobre a valorizagdo do
“ter” em func¢do do “ser’, na qual quem consome em maijor quantidade ou o
item mais caro é aquele que possui mais valor. Esse momento levou os alunos
a refletirem sobre 0 modo e o motivo pelo qual se mantém diversas relacdes na
sociedade sejam elas de amizade ou roménticas.

Ou seja, buscou-se contextualizar o tema do projeto valorize quem
te faz bem, a partir de uma problematica de relevincia para os alunos, as
demonstragoes de sentimentos como amor, amizade, etc, pautadas em bens
de consumo. Adams et al (2020, p. 5) em seu trabalho denominado “O projeto
tematico “Quimica e Energia em Prol de um Desenvolvimento Sustentavel”:
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apontamentos iniciais” discute a contextualizagdo no ensino de Quimica e
ponta que:

Contextualizar ndo ¢é apenas ligar o cotidiano com os conhecimentos
quimicos usando a simples exemplificacdo de situagdes cotidianas dos
alunos, pois a exemplificagdo ndo faz sentido para os alunos e nio os
motiva para buscar um aprendizado significativo. A contextualizagdo
deve ter como ponto de partida as experiéncias dos alunos e o contexto
no qual os mesmos estdo inseridos. No entanto, para essa metodologia
atingir o objetivo de promover a motivagdo e o protagonismo do aluno,
deve estar associada a um tema gerador da realidade social do aluno, de
forma a estimular o interesse do educando estimulando, motivando-o
a refletir e agir criticamente. Desse modo, a temdtica deve ser
problematizadora, ou seja, deve-se apresentar aos alunos uma situacdo
problema embasada nos conhecimentos quimicos, estimulando os
alunos a pensarem e buscarem uma solug¢do para o problema proposto.

Posteriormente a realiza¢do dessa discussao, questionou-se os alunos a
respeito de como o amor acontece, se 0 amor tem alguma influéncia sobre o
corpo, quais sao elas e se esse sentimento acontece da mesma forma com todas
as pessoas. Durante as discussdes dessas questoes, notou-se que os alunos
relataram que o principal “sintoma” do amor ¢ a felicidade, que ¢ facilmente
percebida pelas pessoas. Durante tal discussdo, surge novamente a questao do
consumismo, em que os casais apaixonados e felizes acabam presenteando um
ao outro como forma de demonstrar o seu sentimento. Discutiu-se o tipo de
presente que é dado, valores financeiros e que formas de demonstragdo simples
de amor sdo substituidas por objetos de cunho material.

Apés os alunos expressarem suas opinides frente as questoes levantadas
a partir da musica, discutiu-se com os mesmos que o amor trata-se de um
emaranhado de complexas reagdes Quimicas no cérebro. Assim, o conceito
de reagdes Quimicas foi apresentado aos alunos de 1° ano do Ensino Médio e
revisado com os alunos de 2° ano.

Apds a apresentagdo do conceito cientifico, discutiu-se que é nosso
organismo que ajuda a escolher por quem nos apaixonamos: enquanto os
homens tendem a procurar mulheres com o quadril largo (caracteristica
vinculada a progesterona, que sinaliza uma boa fertilidade), as mulheres
procuram um homem que transpire sucesso e seguranca. Os dois cacam
ainda alguém com um sistema imunoldgico diferente do seu - a variabilidade
garante o sucesso da espécie e evita anomalias do cruzamento entre parentes.

- 185 -



Em seguida apresentou-se o video “A Quimica do Amor”, presente no site “A
Quimica das coisas” para complementar as discussoes.

Nesse video, os hormonios responsaveis pelos indicios de amor foram
apresentados aos alunos, sendo eles testosterona, estrogénio, dopamina,
noradrenalina, serotonina, oxitocina, vasopressina, fenietilamina e endorfina.
Apds assistirem ao video, prop0Os-se que os discentes se dividissem em grupos
de trés pessoas para que realizassem uma pesquisa mais aprofundada sobre
quais as importancias dos hormonios citados para o corpo humano, bem como
de sua estrutura Quimica. Apos a pesquisa, os grupos deveriam apresentar as
fun¢oes dos hormonios. Para essa apresentagao, solicitou-se a elaboragdo de
cartazes, os qais ficariam expostos no dia da culminéncia do projeto.

Durante as apresentacdoes dos grupos, observou-se que os alunos
demonstravam certo interesse por aqueles hormonios relacionados aos desejos
sexuais. Durante as apresenta¢des, murmurios sobre o tema aconteceram em
sala. Dessa forma, ao final das apresentagdes, a professora de Quimica destinou
um momento para tirar duvidas dos alunos frente as questdes sexuais. O fato
mostrou a necessidade de mais espagos para que a discussao de temas como
esse fossem discutidos com os alunos, discussdes que vdo para além das
teoriasde como funcionam os érgaos sexuais ou métodos contraceptivos, mas
que envolvam também sentimentos e crengas peculiares a cada ser humano.

Segundo Nunes (2005), o ambiente em que vivemos é sexualizado e os
discursos sobre a sexualidade atravessam todos os @&mbitos da nossa vida. Desse
modo, percebemos que a sexualidade é inerente aos seres humanos, ou seja,
perpassa por diversos ambitos da vida de uma pessoa. Torna-se fundamental
que possamos falar sobre a tematica, a fim de desconstruir a ideia de que a
sexualidade ¢ algo que nao se deve ser debatido por jovens e adolescentes,
principalmente no espago escolar.

Sendo assim, acredita-se que a apresenta¢ao proposta aos alunos, além
de promover o aprendizado de conceitos cientificos, permitiu que os sujeitos
expressassem seus sentidos, relacionando-os com a realidade. Segundo Scafi
(2010), a contextualizagdo favorece o despertar do interesse pelo conhecimento
com aproximagdes entre conceitos quimicos e a realidade social do individuo. E
especificamente no desenvolvimento deste projeto, ressaltamos a importancia
da contextualizagdo e também da interdisciplinaridade. Por meio delas, foi
possivel superar a ideia de visao disciplinar e de que na Quimica nao se faz
necessaria a interpretacdo de dados e informagdes.

Outros autores, como Santos e Mortimer (2002) e Coelho e Marques
(2007), corroboram e afirmam que a abordagem de situagdes socialmente
relevantes para o aluno em sala de aula contribui nao somente para motiva-lo,
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mas, principalmente, porque contribui para o estudo de contetidos escolares
que nao se limitam a conceituagdo cientifica. Por fim, acredita-se que, por
meio das discussdes dos hormonios envolvidos no ato de amar, foi possivel
levar os alunos a refletir sobre a relacio deste sentimento com o consumo
desenfreado e principalmente, levar estes sujeitos a pensarem em algo posto
pela sociedade, permitindo que estes se vissem como sujeitos alienados, dando
entdo a oportunidade de tomada de consciéncia aos mesmos.

LINGUAS E LITERATURA E O PROJETO “VALENTINE'S DAY:
VALORIZE QUEM TE FAZ BEM’

Em se tratando de praticas de linguagem, abordamos uma concepgdo
interacionista funcional e discursiva, em que as atividades foram propostas de
maneira que fizessem sentido real na vida de nossos estudantes. De acordo
com as Orientag¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008, p. 26):

(...) Essa abordagem tem aproximado estudiosos que buscam
compreender os fundamentos biolégicos da linguagem e os que
focalizam os aspectos sociais implicados no funcionamento dos sistemas
semidticos. Ao estudar o processo de desenvolvimento e o proprio
funcionamento da lingua e da linguagem, tais estudos consideram
as relacOes entre os processos cognitivos, ou intrapsicologicos, e os
processos sociais, ou interpsicoldgicos.

Nessa linha de raciocinio, percebemos que as atividades nos estudos
de Lingua e Literatura na escola devem proporcionar aos educandos reflexoes
sobre as praticas de linguagem, de forma que o aluno perceba que o homem
se constitui na e pela linguagem. Que nas praticas sociais de linguagem ¢é que
nos constituimos sujeitos. E é nessa perspectiva que procuramos desenvolver
as atividades do projeto “Valentine’s Day: valorize quem te faz bem’, tanto no
ensino de linguas como também no trabalho com a literatura.

No ensino de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Lingua Espanhola,
em todas as turmas foi trabalhada a leitura de alguns textos retirados da
internet, alguns em Lingua Portuguesa e outros em Lingua Espanhola e Lingua
Inglesa (para as turmas dos primeiros anos). Os mesmos tinham por objetivo
esclarecer a origem do personagem Sao Valentin e também elucidar como se
comemora essa data em outros paises. Foram realizadas discussdes sobre as
informagdes para que os alunos percebessem que essa data, no Brasil, é uma
invencao capitalista, criada para incentivar o consumismo. Em consequéncia,
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deixa em segundo plano as questdes inerentes as demonstragdes genuinas de
afeto entre as pessoas.

Concomitantemente, nas turmas de segundos anos, foi proposta como
atividade extraclasse a leitura do romance “A amiga Genial” de Elena Ferrante.
Essa obra vem de encontro as discussoes da tematica do projeto. Em suma,
a obra trata da histéria de duas meninas que apoiam-se mutuamenteem um
ambiente hostil e machista da década de 50, na Itdlia pds-guerra. Desse modo,
procurou-se fazer com que os alunos tivessem a oportunidade de refletir
sobre a verossimilhanga nessa obra, uma vez que as personagens principais
da obra apresentavam condi¢des socioeconomicas diferentes. Os conflitos
apresentados nessa obra também foram pontos de discussdo e feito a todo
momento comparag¢do com a vida real. Foi realizada uma gincana literdria para
discussao mais aprofundada da obra. A gincana, realizada em sala, consistiu
na divisdo da turma em dois grupos. Em cada rodada, um componente do
grupo sorteava um numero, o qual correspondia a uma questao sobre o livro.
Ele teria a chance de responder ou, caso ndo soubesse a resposta, escolheria
um colega do time adversario para responder a questdo. Esse momento de
integracao entre os alunos foi fundamental para que todos compreendessem a
narrativa e comparassem a historia das amigas com sua realidade.

Para a autora de critica literdria, Leyla Perrone-Moisés (PERRONE-
MOISES, 2013, p. 90) “os jovens de ensino secunddrio gostam de saber como
as coisas sao feitas e como funcionam, e um texto literario é um artefato que
pode ser examinado como tal” Pensando no trabalho pedagégico voltado para
a leitura é importante que se dé a devida atencdo aos textos literarios, pois
os mesmos além de ser considerados arte de palavra escrita, podem também
contribuir para a aprendizagem ou reflexdo de tantos outros conceitos. E é
justamente nesse viés que podemos inserir uma dentre tantas discussoes a
respeito dessa obra. Os alunos perceberam, nos conflitos da referida obra,
questdes presentes na modernidade, como, por exemplo, os conflitos e tensdes
familiares, a importancia da amizade, os valores humanos, os problemas
existenciais, dentre outros.

No ensino de Lingua Inglesa, a estratégia utilizada para promover as
discussdes nos terceiros anos foi a exibi¢do do filme Os delirios de consumo
de Becky Bloom. Em seguida, ocorreu uma discussao sobre o filme, na qual os
alunos concluiram que: a) o filme é uma critica a0 consumo desnecessario; b)
a personagem principal, Rebecca Bloomwood, é um retrato do individuo que
integra a sociedade capitalista, ou seja, que se deixa seduzir pelas estratégias de
marketing e compra, na maioria das vezes, pelo desejo e nao pela necessidade.
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Dando sequéncia as atividades, os alunos dos terceiros anos foram
divididos em duplas e trios. Na sequéncia, 18 questdes relacionadas ao Dia
dos Namorados foram expostas no quadro através de datashow. Os grupos
deveriam escolher 6 perguntas e discuti-las em cerca de 20 minutos com os
colegas. As perguntas foram divididas em trés categorias: contexto histérico
da data; como as pessoas celebram o evento e reflexdes a respeito do incentivo
ao consumismo tendo a data como pretexto. Findado o tempo estipulado para
as discussoes, foi entregue um texto informativo em inglés expondo as origens
possiveis da celebra¢ao do Valentine’s Day para leitura individual.

Esse texto responde de maneira indireta as questoes dadas no primeiro
momento da aula. Por fim, foi feita a verificagdo da leitura do texto através de
uma discussdo coletiva, na qual os alunos expuseram suas conclusoes sobre
o que mudou entre os motivos que levaram a celebragdo do Valentine’s Day e
a forma com que comemoramos a data na atualidade. Além disso, os alunos
tiveram a oportunidade de dizer quais questdes acharam mais faceis e mais
dificeis de serem respondidas.

Apos esse trabalho com leituras e discussoes de textos informativos, do
filme Os delirios de consumo de Becky Bloom e também da obra A Amiga
Genial, os alunos foram motivados a produzir textos variados com mensagens
de gratidao e afeto, em portugués, inglés e espanhol. Algumas dessas produgoes
foram expostas nas dependéncias da Instituicdo de Ensino ao longo do més de
junho, outras, a pedido dos alunos, foram entregues as pessoas proximas a
eles com a inten¢do de mostrar gratidao e respeito. Nesse sentido, percebe-se
a importanciada elaboragdo de metodologias que envolvam a sequéncia do
trabalho com a escrita, bem como uma reflexio acerca da interatividade entre
as disciplinas, como sera discutido a seguir.

A PRODUCAO DE TEXTOS BILINGUES DENTRO DO
“VALENTINE'S DAY: VALORIZE QUEM TE FAZ BEM”

O ensino de linguas estrangeiras, conforme apresentado nas orientagdes
curriculares para o Ensino Médio (OCEM, 2008) da area de Linguagens,
Cédigos e suas Tecnologias, traz um didlogo sobre a leitura, a pratica escrita
e a comunicagdo oral contextualizada. Sendo assim, o ensino de linguas
estrangeiras, assim como o ensino da Lingua Portuguesa, deve trazer para o
aluno atividades que desenvolvam a comunicagio oral, a leitura e a pratica
escrita, concebendo estes pontos como alternativa de heterogeneidades abertas
e socioculturalmente contextualizadas, pois, como se sabe, a linguagem esta
em constante mutagdo. Se ¢ assim, a construgdo de novos saberes em se
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tratando dessa area, “nao se trata mais de conceber a linguagem, a cultura e
o conhecimento como totalidades estanques e isoladas, e sim como conjuntos
abertos e dindmicos, esse processo de recontextualizacdo e transformagdo é
constante (BRASIL, 2008 p. 110).”

Partindo dessas ideias, o trabalho desenvolvido com os alunos a partir
do projeto de ensino “Valentine’s Day: Valorize quem te faz bem’, procurou
instigar tanto a leitura critica como a produgao de textos com linguagem de
uso real dos alunos, mesmo que esta esteja fora dos padroes requeridos na
linguagem formal. Se a intencdo era justamente fazer com que se criasse uma
consciéncia reflexiva sobre o uso real da lingua, ndo hd motivos para nao
utiliza-la das mais variadas formas possiveis. A questao é ter a consciéncia
sobre a adequagdo de seu uso. Assim, o trabalho foi organizado como descrito
nos paragrafos a seguir.

As turmas de primeiros anos, organizados em grupos de 3 ou 4
componentes, produziram cartazes com frases de gratidao, sendo elaboradas
em lingua portuguesa, inglesa e espanhola. Essas frases continham mensagens
de afeto e gratidao para com o préximo. Essa atividade foi muito produtiva,
pois ao elaborar o cartaz, cada grupo teria que buscar muitas informagoes,
principalmente no momento de traduzir do portugués para o espanhol e para
o inglés.

Nas turmas de segundos anos, os alunos produziram individualmente
um cartdo denominado por eles de Cartao gigante, utilizando para isso uma
cartolina dobrada ao meio. Nesse cartdo, o aluno teria que registrar uma
mensagem de gratidao, com texto original e/ouinspirado emalgum previamente
selecionado e avaliado pelas professoras de linguas. Essa mensagem deveria
ser bilingue, com opgdo de ser portugués-inglés ou portugués-espanhol. O
aluno deveria escolher alguém para ser homenageado ou simplesmente para
entregar o cartdo no sentido de demonstrar gratidao. Trabalhos como estes
sdo excelentes oportunidades para que o educando perceba que “a escrita é
tdo interativa, tao dialdgica, dindmica e negociavel quanto a fala (ANTUNES,
2003, p. 45)” Ja que, pela escrita, foi possivel demonstrar a gratidao de forma
tdo ou mais significativa a verbalizaciao desse sentimento. Muitos alunos
escolheram homenagear servidores da limpeza e infraestrutura, bem como
professores. Outros optaram por homenagear os pais/responsaveis, parentes
ou amigos. Mas todos vivenciaram um momento de valorizagao do outro.

Nas turmas de terceiros anos, a proposta foi a produgido de plaquinhas
elaboradas com papel cartao ou similar e suporte para serem fixadas em varios
locais da institui¢ao, com mensagens bilingues de afeto e carinho, contendo
abaixo da mensagem a hashtag #valorize quem te faz bem#. Essas plaquinhas
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foram utilizadas para ornamentar o ambiente onde foi realizado o evento de
encerramento do projeto.

Nesse aspecto, os alunos tiveram que mobilizar seus conhecimentos
tanto da Lingua Portuguesa, como também da Lingua Espanhola e da Lingua
Inglesa. Conhecimentos como o uso correto da pontuagao, a utilizagdo dos
pronomes pessoais, dos verbos em tempos e modos variados e do léxico.
Lembrando que as praticas de linguagem contextualizadas podem e devem
valorizar as novas praticas comunicativas que, por sua vez, podem propiciar
novas regras de intera¢ao e que muitas vezes vao além das regras gramaticais.
Por isso, valorizou-se as capacidades criativas dos grupos de produgéo, ainda
que estas nem sempre seguiram ao padrao exigido pela linguagem formal.
Porém, vale ressaltar que os alunos, ao realizarem essas atividades, o faziam
com orientagdes das professoras. Nesse movimento, eles estavam a todo
instante realizando reflexdes sobre o uso da lingua. Tudo isso foi possivel
porque houve um planejamento intencional com a organiza¢do de um projeto
com um tema norteador.

A proposi¢ao de um projeto com temas transversais viabiliza o ensino
significativo e contextualizado dos conteudos que sdo propostos no plano
de ensino e viabiliza a apreensdo, por parte do educando, de que a escrita é
significativa a partir do momento em que “alguém seleciona alguma coisa a ser
dita a um outro alguém, com quem pretende interagir, em vista de um objetivo
(ANTUNES, 2003 p. 45)”

Por isso, a escola deve pensar em trabalhos interdisciplinares com
proposicao de leituras e produgdes de situagdes reais, com sujeitos reais, pois
¢ “por meio das atividades de compreensao e producao de textos que o sujeito
desenvolve uma relacdo intima com a leitura-escrita-fala de si mesmo e do
mundo que o rodeia” (BRASIL, 2008, p. 24).

CONSIDERACOES FINAIS

No projeto, “Valentine’s Day: Valorize quem te faz bem’, os alunos foram
levados a refletirem acerca do consumismo exagerado e da necessidade de se
demonstrar afeto e gratiddo apenas pela troca de presentes, seja no Dia dos
Namorados ou em outra data comemorativa. Para tanto, diversas disciplinas
estiveram envolvidas, dentre elas o portugués, inglés, espanhol e a Quimica.
Ou seja, promoveu-se o ensino de conhecimentos cientificos por meio da
interdisciplinaridade. Portanto, afirma-se que é possivel trabalhar os temas
transversais, que sdo de suma importancia na formagdo humana, sem deixar de
trabalhar os conteudos cientificos e necessarios e organizados no cronograma
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dos planos de ensino. Além disso, os temas transversais sdo excelentes eixos
norteadores, os quais possibilitam a intera¢ao entre as disciplinas, professores
e alunos.

O projeto de ensino desenvolvido permitiu aos alunos a vivéncia
de aulas contextualizadas e interdisciplinares e fez com que os professores
envolvidos conseguissem realizar pontes, mesmo que timidamente, entre suas
disciplinas. Assim, foi possivel que o conhecimento ultrapassasse os limites da
disciplinaridade, sendo este entdo um ganho aos alunos envolvidos, os quais
desenvolveram-se cognitiva e emocionalmente.

Como eixo central das discussoes das disciplinas estava o consumismo
e as reflexdes sobre como ele afeta a vida e as relagdes sociais dos alunos,
levando-os a perceber que o consumismo orienta todo o desenvolvimento
histdrico, social e cultural do ser humano, sendo algo alienante. Desse modo,
o ser humano que nao reflete sobre a necessidade da aquisi¢do do produto,
apenas o consome, se torna refém do modo de produgéo capitalista.

Apés término do projeto pode-se observar que os alunos envolvidos
perceberam a necessidade de serem gratos aos pais/responsaveis, equipe
escolar, amigos e outras pessoas que de alguma forma colaboram para seu
crescimento como ser humano e futuro profissional. Também foi possivel
notar que os discentes perceberam a necessidade de refletir antes de consumir,
especialmente no que diz respeito ao consumo desordenado e desnecessario.
Em outras palavras, o projeto permitiu um inicio da superagdo da alienagao
proporcionada pelo consumo desenfreado, pois proporcionou aos estudantes
um espago de reflexdo e valorizagdo do sujeito.

Por meio de agoes realizadas pelos alunos, os quais tiveram a iniciativa
de produzir cartdes e entregar a todos os funciondrios da Instituigdo, foi
observado o empenho dos estudantes em demostrar sua gratiddo, ou seja,
os alunos dedicaram tempo para confeccionar os cartdes em vez de comprar
algo pronto. A preocupagio com a escolha e elaboragdo das mensagens, bem
como as constantes consultas as professoras para sanar duvidas relacionadas
a producdao dos textos bilingues e o empenho em produzir trabalhos
esteticamente criativos e chamativos demonstrou que trabalhos dessa
natureza motivam a curiosidade, a pesquisa e o desenvolvimento cognitivo e
emocional, relacionados tanto aos aspectos das disciplinas formais quanto ao
relacionamento do aluno consigo e com a sociedade que o cerca.
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CAPITULO 10

EXPERIMENTACAO E CONTEXTUALIZACAO
NO ENSINO DE QUIMICA:
PREPARACAO DE SOLUCAO PARA COMBATE DE
PRAGAS EM HORTAS

Maria Aparecida da Costa’

Renato Gomes Santos?

Karla Amancio Pinto Field’s’

Este capitulo originou-se da pratica do estagio curricular supervisionado
etapa IV, do curso de Licenciatura em Quimica do IFG Campus Itumbiara —
GO. Sabendo-se da importancia de um ensino contextualizado, pautado no
contexto social em que os alunos estao inseridos, promover praticas pedagdgicas
voltadas para o pensamento critico reflexivo do aluno mediante sua realidade,
torna-se fundamental para que se busque atingir o desenvolvimento dessas
habilidades.

O ensino de Quimica, muitas vezes, tem sido conduzido apenas a calculos
matematicos, memoriza¢do de formulas e nomenclaturas de compostos, sem
valorizar os aspectos conceituais a partir desses. Nota-se entdo a auséncia quase
total de experimentos que quando sdo realizados, baseiam-se somente em
demonstragdes e seguimento de roteiros que nao envolvem a participagao ativa
do aluno, sem levar em consideragdo o carater investigativo e a possibilidade
de relagdo entre o experimento e os conceitos (LIMA et al., 2000). A falta de
contextualizagdo dos conceitos no ensino de Quimica pode ser um dos fatores
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3 Licenciada e Mestre em Quimica (2001) pela UFU e Doutora em Quimica (2014) pela UFG. E
professora no IFG e atualmente estd em colaboragdo com o IFB-Campus Riacho Fundo. E-mail:
karla.fields@ifb.edu.br.

- 195 -



que contribuem para a rejeicdo desta disciplina, fato que acaba prejudicando o
processo de ensino e aprendizagem (ZANON; PALHARINI, 1995).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
vem descrito que a contextualizagdo contribui para que o aluno compreenda
a ciéncia como elemento de interferéncia na sociedade, desenvolvendo assim,
competéncias e habilidades, tais como: interpretar situagdes cotidianas a partir
do conhecimento obtido, exigindo deste posicionamento para soluciona-lo,
associar o conhecimento cientifico com a tecnologia relacionando-a com o
desenvolvimento da sociedade e entender o impacto da tecnologia na vida
pessoal, nos processos de producéo, na vida social e no desenvolvimento do
conhecimento (BRASIL, 1999).

No ensino de ciéncias, a experimentacdo torna-se uma estratégia
bastante eficaz para ilustracao dos contetidos abordados e para a resolugao
de problemas reais que permitam um ensino contextualizado. E importante
ressaltar que a experimentacao é uma forma necessaria de relacionar a
teoria com a pratica no processo de constru¢do do conhecimento (SILVA;
ZANON, 2000). A relagdo entre experimenta¢do e contextualizacdo também
¢ defendida nas Orientagdes Curriculares do Ensino Médio, ao destacar que a
contextualizagdo deve efetuar-se em qualquer modelo de aula, podendo esta
estar presente tanto em aulas convencionais, expositivas, quanto em aulas
de estudo do meio, de experimentacao ou durante a realizagao de projetos
(BRASIL, 2006).

Hodson (1994), por sua vez, ressalta que o ensino a partir de uma
atividade experimental s6 é valido se vier acompanhado de reflexdo. Schnetzler
(2002) afirma que aulas experimentais sio muito importantes quando
assumem fung¢des investigativa e pedagdgica, as quais ajudam o aluno no
entendimento dos fendmenos e na criagao de situagdes reais que possibilitem
a contextualizacdo. Ademais, de acordo com Guimaraes et al. (2009), o uso
da experimentagdo de maneira contextualizada torna-se um método eficaz
para que o aluno deixe de ser apenas um ouvinte memorizador de contetdo,
passando a compreender e associar os conceitos quimicos ao seu dia a dia.
Segundo Galiazzi e Gongalves (2004) os alunos se sentem motivados durante
abordagens experimentais, cabendo ao professor, partir do conhecimento
inicial para problematiza-las, o que acaba contribuindo para a constru¢io de
conhecimentos mais consistentes.

Dessa forma, faz-se imprescindivel planejar e executar abordagens
experimentais que colaborem para a proposi¢ao de hipoteses pelos proprios
alunos. Visto que abordagens em que os alunos participem de forma ativa
de todo o processo sdo indispensaveis para o desenvolvimento do raciocinio
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légico, pois quando eles mesmos realizam, por exemplo, coleta de dados,
discussoes, proposi¢ao de hipoteses, analises e exploram habilidades cognitivas,
tais processos colaboram para um aprendizado mais efetivo (GIANI, 2010).

Giani (2010) ainda ressalta que, para que se tenha um ensino
contextualizado e problematizado é necessario trazer para a sala de aula
questdes e duvidas que estdo presentes no cotidiano do aluno, buscando
resolvé-las com base nos conhecimentos cientificos. Dessa forma, o aluno
podera reconstruir estes conceitos relacionando-os a situagdes que fazem
parte de sua vida na sociedade, deixando de ver os conhecimentos cientificos
como algo complexo ou totalmente exclusivo dos cientistas.

Mortimer, Machado e Romanelli (2000) ressaltam que de nada adianta
arealizacdo de atividades praticas em sala de aula se estas ndo proporcionarem
aos alunos um momento de discussdo tedrico e pratico que transcenda o
conhecimento de nivel fenomenoldgico e os saberes cotidianos desses alunos.

Nessa perspectiva, objetivou-se com este trabalho promover a
experimentagdo e contextualizagdo no ensino de Quimica por meio da
preparagdo de uma solugdo para combate de pragas em hortas, denominada
calda bordalesa. E por meio desta tematica tratar de assuntos como o uso
e implicagdes dos agrotdxicos utilizados no combate de pragas, técnicas
alternativas que podem ser utilizadas no cultivo de hortas, e conceitos quimicos,
tais como: relagdes numéricas na Quimica, solucdes e concentracoes.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado como projeto de intervengao na disciplina
de Estagio Curricular Supervisionado Etapa IV, do curso de Licenciatura em
Quimica do IFG, cAmpus Itumbiara-GO, no segundo semestre de 2015, no més
de outubro. O mesmo foi desenvolvido durante trés horas-aula, tendo como
participantes, vinte alunos do segunda série do ensino médio.

Antes do desenvolvimento da intervencio foram realizadas leituras de
artigos sobre a experimentagdo e a contextualizagdo no ensino de Quimica,
como o dos autores Ferreira, Hartwing e Oliveira(2010), que apresentam
em seu trabalho o relato de uma aula investigativa com a experimentagio de
maneira contextualizada. A leitura desse artigo permitiu que esse grupo de
estagiarios pudesse, a partir dessas reflexdes iniciais, propor uma aula na qual
fosse possivel abordar ambos aspectos metodologicos.

Baseando-se em um estudo realizado por Wartha et al. (2013), em que
sao apresentadas algumas perspectivas de contextualizagdo sendo essas: nao
redutiva (a partir do cotidiano); abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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(CTS) e a partir de subsidios da histdria e filosofia das ciéncias, destaca-se
que esta abordagem fundamentou-se na perspectiva de uma abordagem
contextualizada nao redutiva, visto que o ponto de partida foi o cotidiano dos
alunos por meio da utilizagdo do tema pragas em hortas.

A aula pautou-se na discussdo sobre o uso de agrotdxicos nas lavouras,
sua influéncia no contexto social,ambiental e econémico, sendo discutido ainda
com os alunos aspectos relacionados a importancia dos cidadaos se atentarem
ao cultivo de hortas em suas residéncias, apresentando-se suas vantagens.
A referida aula contou com trés momentos pedagégicos apresentados por
Delizoicov e Angotti (1990), sendo eles: problematizagao inicial, organizagao
do conhecimento e aplica¢ao do conhecimento.

1° momento pedagdgico - Problematiza¢ao inicial: nesse primeiro
momento foi realizada uma discussao onde solicitou-se que os alunos
relatassem o que eles entendiam por pragas em hortas, ou seja, o que eram
e, se possivel, dar exemplos. Pediu-se ainda que escrevessem em uma folha,
para ser entregue, o que eles entendiam por agrotoxicos e a influéncia destes
na sociedade.

2° momento pedagdgico - Organizagio do conhecimento: nesse
segundo momento, apresentou-se aos alunos um quadro com informagoes
e figuras sobre algumas pragas mais comuns que aparecem nas hortas, para
que assim pudessem comecgar a compreender suas implica¢des nesse tipo de
cultivo. Também discorreu-se sobre a utilizagdo de agrotéxicos nas lavouras e
o porqué de utiliza-los, bem como a influéncia destes para o contexto social,
ambiental e econdmico.

3° momento pedagogico — Aplica¢ao do conhecimento: este momento
ocorreu em duas etapas, na primeira os alunos deveriam propor métodos para
o combate de pragas em hortas que nao fossem prejudiciais ao meio ambiente,
e a segunda etapa, uma atividade experimental em que os alunos deveriam
preparar a calda bordalesa, solugao pouco téxica usada no controle de pragas
em hortas. Ressalta-se, entretanto, que precedente a atividade experimental, a
fim de que os alunos a compreendessem melhor, abordou-se com os mesmos,
conceitos quimicos inerentes aos conteddos de soluqéo, soluto e solvente;
unidade de massa atdbmica, massa molecular, quantidade de matéria (mol) e
massa molar; concentragdo comum e concentragdo em quantidade de matéria
(molaridade).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No primeiro momento pedagdgico, que foi a problematizagdo inicial,
solicitou-se que os alunos relatassem o que entendiam por pragas em hortas,
onde se obteve de maneira geral como resposta, que as pragas nas hortas eram
“bichinhos” que comiam as plantas, “manchinhas” pretas (fungos), folhas
amareladas e doencas que prejudicam as plantas levando-as a morte. Esse
debate inicial serviu como suporte para instigar os alunos a exporem suas
concepgdes prévias sobre a tematica e para averiguar o quanto ja sabiam, ou
ndo, sobre o assunto e que para, a partir dessa abordagem, fossem realizadas
as interveng¢des necessarias de modo a contribuir para o processo de (re)
construgdo do conhecimento.

Apés a realizagao do debate inicial com os alunos sobre as pragas mais
comuns que podem ser encontradas em hortas, solicitou-se que escrevessem
em uma folha para ser entregue, o que eles entendiam por agrotoxicos e qual
a influéncia destes na sociedade. Os alunos relataram que os agrotoxicos sao
produtos utilizados para o combate de doengas em lavouras, mas que podem,
caso utilizados indiscriminadamente, prejudicar a saude humana e o meio
ambiente. Alguns desses relatos foram:

A20: Sdo produtos quimicos que auxiliam na produgdo de alimentos,
mas que fazem mal ao homem.

A2: Agrotdxicos sdo tipos de inseticida que aplicados em plantagdes para
combater as pragas e dar uma boa qualidade aos produtos plantados.
Mas, os agrotoxicos também fazem mal, poluindo os alimentos colhidos
e também o meio ambiente, como solo, dgua e ar.

A17: Sdo produtos utilizados na agricultura para controlar insetos,
doengas ou plantas daninhas que causam danos as plantas.

Em seguida, o termo “agrotdxicos” foi melhor definido aos alunos
pautado em Peres e Moreira (2003), como sendo defensivos agricolas,
pesticidas, praguicidas, remédios de planta ou veneno, em que sdo iniimeras
as denominagdes relacionadas a esse grupo de substancias quimicas com a
finalidade de controle de pragas e doencas de plantas. Ressaltou-se ainda, que
o desenvolvimento de substancias para o combate de pragas em lavouras foi
impulsionado pela necessidade da qualidade de vida do homem, procurando
aumentar a producéo dos alimentos.

Sendo o homem, neste caso, desde o inicio da civilizagdo, o principal
responsavel pelas transformagdes ocorridas na natureza devido a evolugao
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da sua espécie e da busca por espaco e alimento (BRAIBANTE e ZAPPE,
2012). Notou-se entdo, a partir do relato dos alunos, que estes trazem em si
o conhecimento de que os agrotoxicos sao utilizados nas grandes lavouras de
alimentos, e que, mesmo que esses agrotoxicos tragam beneficios a qualidade
dos alimentos eles podem causar prejuizos ao meio ambiente e a0 homem.

Dando inicio ao segundo momento pedagdgico, organiza¢ao do
conhecimento, para melhor elucidar a relagdo das pragas, agrotdxicos e cultivo
de hortas, apresentou-se aos alunos algumas das pragas mais comuns, as quais
seguem apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Pragas mais comuns encontradas em hortas e suas caracteristicas.

PRAGA IMAGEM CARACTERISTICAS

Apresenta  coloragdo  parda,
enrola-se para se proteger, corta
as plantas rente ao solo, sendo
encontrada, quando se cava o solo,
ao redor das plantas acerca de 10

cm de profundidade
Pequeno inseto de coloragao

variada que ataca de preferéncia
brotagbes novas, face dorsal
das folhas, caules novos e
tenros, produzindo substancias
acucaradas

Lagarta
Rosca

Pulgao

Inseto de cor verde com listras
amarelas. Come as folhas
prejudicando o crescimento da
planta.

Vaquinha

Possui o corpo mole, e por onde
passa deixa um rastro brilhante.
Durante o dia ¢é encontrado
debaixo de tabuas, tijolos, latas e
outros entulhos deixados na horta.
Causa amarelecimento,
deformacgao, engruvinhamento,
mau crescimento das folhas
e, consequentemente, mau
desenvolvimento das plantas.

Lesma,
caracol e
tatuzinho

Virus
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Inseto alado, isto é, que possui
asas, de coloragdo branca
bastante caracteristica. E um
inseto sugador que ataca a seiva
das plantas, podendo transmitir
viroses de plantas doentes para
plantas sadias. Vive em colonias
com muitos individuos

Mosca
branca

Fonte: Adaptado de Embrapa, 2006.

Durante a discussdo dos dados presentes no Quadro 1, alguns alunos
relataram conhecer a lesma, vaquinha e a lagarta rosca, porém nao sabiam que
elas eram tidas como pragas e que poderiam causar tais danos as plantagoes.
Logo em seguida foram apresentadas aos alunos algumas consequéncias que
pragas causam em hortas, baseado nos dados da Embrapa (2006), sendo
uma das causas,a insuficiéncia ou falta de nutrientes, que debilita e atrasa
o desenvolvimento das plantas que passam a apresentar sintomas dessa
deficiéncia, como podridio, folhas amareladas, lento crescimento, entre outros.

Dando continuidade ao segundo momento, discorreu-se sobre a
utilizagao de métodos alternativos de combate a pragas que nao sejam tao
toxicos e prejudiciais aos alimentos, meio ambiente e ao ser humano, uma vez
que a utilizagdo de agrotdxicos deve ser, sempre que possivel, evitada, pois
de acordo com Castro Neto et al. (2010), estudos realizados comprovam que
0s agrotoxicos tendem a contaminar os alimentos, o meio ambiente e causar
danos a saide humana, sendo que “a contamina¢do Quimica associada aos
processos produtivos se caracteriza como um dos mais complexos problemas
de saide publica e ambiental no pais” (PERES 2009, p. 2002).

Diante do relato sobre a utilizagdo dos agrotdxicos e sua influéncia na
sociedade, dando sequéncia ao encontro, foi discutido com os alunos, sobre a
preparacao de solu¢des caseiras para o combate de algumas pragas em hortas,
sendo apresentadas as vantagens de utiliza-las, uma vez que inseticidas caseiros
possuem a vantagem de serem pouco toxicos ao homem e aos animais, tendo
acdo em curto prazo, podendo, deste modo, consumir a hortalica poucos dias
depois de aplicado (EMBRAPA, 2005).

O terceiro momento pedagogico pautou-se na aplicagio do
conhecimento. Este foi dividido em trés etapas, onde na primeira solicitou-se
que os alunos escrevessem sobre o que fazer em relagdo ao aparecimento de
pragas que atacam as plantagdes. Analisando as respostas foram obtidos os
seguintes dados:
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A18: As pragas que afetam as plantagdes devem ser detidas de um modo
que ndo afete o solo e nem o ser humano.

A5: Usar agrotoxicos em pouca quantidade, mas desenvolver técnicas
naturais para ndo prejudicar a planta e nem o ser humano que ird
consumi-la.

Diante do relato, verificou-se que as discussdes iniciais ocorridas
contribuiram para a formac¢io do conhecimento do aluno sobre as implicagdes
da utilizagdo dos agrotdxicos, pois alguns alunos ja se expressaram em nao
utiliza-los devido aos maleficios que estes podem acarretar ao meio ambiente
e a0 homem, propondo até mesmo a producio de técnicas naturais para que
eles sejam substituidos.

Para tanto, Capecchi e Carvalho (2000) ressaltam que o espago
destinado para a fala e argumentagdo dos alunos em sala de aula ¢ essencial
para estes entrarem em contato com algumas habilidades importantes dentro
do processo de construgdo do conhecimento cientifico.

A segunda etapa pautou-se na abordem de alguns conceitos relacionados
a conteudos quimicos que contribuiriam para uma melhor compreensao
dos procedimentos da atividade pratica de preparagdo da solugdo da calda
bordalesa. Sendo assim, a principio, tendo como base o trabalho de Carmo e
Marcondes (2008), discorreu-se com os alunos sobre conceitos relacionados as
solugdes, destacando-se que estas sao constituidas por soluto e solvente, sendo
o soluto o componente que sera dissolvido e o solvente aquele que provocara a
dissolugao. Destacou-se ainda, que dentre essa relagdo soluto/solvente, a partir
do momento em que ocorrer as interagdes entre ambos se terd a formacio
de uma solugdo. Para melhor explicitar essa defini¢do, citou-se aos alunos o
exemplo da mistura de d4gua (H,0) com o sal de cozinha, também chamado de
cloreto de sodio (NaCl), sendo a dgua, o solvente e o sal, o soluto.

Sequencialmente, trabalhou-se com os alunos as relagdes numéricas
utilizadas em Quimica, tais como unidade de massa atdmica, massa molecular,
quantidade de matéria (mol) e massa molar. No que se refere a massa atdmica,
explicou-se que é obtida por meio da média ponderada das massas atdmicas de
seus isdtopos, podendo ser encontrada na tabela periddica. Para ilustrar essa
definigdo, a cada aluno foi entregue uma tabela periddica, na qual deveriam
encontrar a massa atdmica de alguns elementos quimicos, tais como o enxofre
(S), oxigénio (O), cobre (Cu) e calcio (Ca).

A escolha inicial desses elementos justificou-se por serem eles os
constituintes das formulas dos sais que seriam utilizados na prepara¢do da
solucao de calda bordalesa, o sulfato de cobre pentahidratado (CuSO,.5H,0) e
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o 6xido de calcio (CaO), também conhecido como cal virgem. Apos, discorreu-
se sobre massa molecular, explicando-se que esta é uma consequéncia da soma
de todas as massas atomicas dos atomos que constituem uma dada férmula
Quimica molecular ou idnica, ndo se esquecendo de levar em consideragéo a
quantidade de cada dtomo presente na féormula.

Para elucidacdo desta defini¢do, (assumindo-se que os valores
arredondados das massas atdmicas sdo iguais aos numeros de massa (A) dos
atomos) calculou-se com os alunos a massa molecular do sulfato de aluminio,
representado pela férmula Al (SO,),, cuja soma total das massas atomicas
de todos os atomos resulta no total de 342 u. Neste momento, enfatizou-
se que tanto a massa atdmica, quanto a massa molecular dos elementos e
substancias, respectivamente, sio expressas em unidade de massa atdmica,
sendo representada pela letra u, de unidade.

Tendo-se discutido os conceitos supracitados, o proximo a ser
trabalhado foi o conceito de massa molar. Para tal, explicou-se aos alunos que
a massa molar é representada pelo mesmo valor numérico da massa atomica
ou molecular, entretanto, expressa em gramas. Como exemplo, mencionou-
se que se a massa molecular do AL(SO,), é 342 u, sua massa molar ¢ de 342
g, sendo também comumente expressa como 342 g/mol, representando,
portanto, que para se ter 1 mol de AL (SO,), macroscopicamente necessita-se
de uma quantidade em massa de 342 g dessa mesma substancia.

Posteriormente, trabalhou-se com os alunos o conceito de concentragdo
comum, explicando-se que ¢é utilizada para representar a concentragdo em
gramas por litro (g/L) de um dado soluto em uma dada quantidade de solugao,
sendo mais comumente utilizada a 4gua como solvente. Para o entendimento
da definigdo, foi proposta uma solugdo hipotética produzida pela adi¢ao de
150 g de AL(SO,), em 3 litros de dgua. Objetivando que os proprios alunos
calculassem a concentracdo comum desta solucgdo foi fornecido aos mesmos
a Equagdo 1. Apos algum tempo dado para o calculo da concentragao de
AlL(SO,),, observou-se que a maioria dos alunos fez os célculos corretamente,
resultando em uma concentragdo de 50 g/L.

Equacdo 1: € = massa (gramas )
V (litros)

Ao término das discussdes sobre concentracdo comum, trabalhou-
se com os alunos o conceito de concentracio em quantidade de matéria,
melhor conhecido por molaridade, sendo este ultimo termo, devido a maior
assimilagdo da palavra pelos alunos, a nomenclatura adotada nesta abordagem
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e nas proximas que seguem. Tendo como referéncia a massa de Al (SO,), usada
no exemplo anterior, 150 g, foi explicado aos alunos que para se realizar o
calculo da molaridade, neste caso a concentragao deveria ser expressa em mol
por litro (mol/L), fazendo-se necessario que o valor em gramas utilizado fosse
convertido para mol, procedimento que poderia ser realizado por meio de
calculos simples envolvendo “regra de trés’, tendo como referéncia a massa
molar do AL(SO,), anteriormente calculada, 342 g/mol. Tais cdlculos foram
entdo elucidados para os alunos, conforme observado no Quadro 2.

Quadro 2: calculo usado em forma de “regra de trés” para converter 150g de
AlL(SO,), em mol.

CONVERSAO DE 150g DE AL(SO,) PARA MOL

342 g de AL (SO,),------------mmmmm oo 1 mol
150 g de AL(SO,), ----------m-mm-mmommmo oo X mol
X=150g/342¢g
X = 0,44 mol de AL(SO,),

Fonte: os autores

Em posse do ntimero de mol de AL(SO,),, forneceu-se aos alunos a
férmula da molaridade (Equagéo 2), para que pudessem calcular a molaridade
da referida solugao hipotética. Apds algum tempo, percebeu-se que os alunos
demonstraram dificuldade em relagdo ao calculo da conversdo de gramas para
mol, o que foi atribuido a presen¢a de um valor decimal na equagdo (0,44).
Entretanto, apds explicagdes sobre como proceder na realizacdo de calculos
com nimeros decimais, percebeu-se que, de maneira geral, a maioria dos alunos
conseguiu chegar a molaridade desejada, 0,15 mol/L.

Equacido 2: M = n (mol)
V (litros)

Ao término de toda abordagem conceitual, passou-se para a terceira
etapa da aplicacio do conhecimento, que versou sobre a preparacio da
solu¢do de calda bordalesa, que segundo Paulus, Miiller e Barcellos (2001) é
recomendada para o controle de doengas e parasitas presentes em diversos
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vegetais. Mas, que perde a sua eficacia com o passar do tempo, devendo por
isso, ser utilizada em no maximo, trés dias depois de pronta.

Em relagdo a discussio com os alunos sobre a calda bordalesa,
explicitou-se, agora pautado nas definigoes da EMBRAPA (2008), que esta
solugdo ¢ um insumo muito utilizado em hortas e pomares organicos, devido
a sua alta eficiéncia no controle de varias doengas causadas por fungos (mildio,
ferrugem, requeima, pinta preta, cercosporiose, antracnose, manchas foliares,
podriddes, entre outras) em diversas culturas, tendo efeito secundério contra
bacterioses. Tendo também efeito repelente contra alguns insetos, tais como:
cigarrinha verde, cochonilhas, trips e pulgdes. E que seu uso é permitido na
agricultura organica, devido seus componentes, sulfato de cobre e cal, serem
poucos toxicos, além de contribuirem para o equilibrio nutricional das plantas,
fornecendo calcio e cobre.

O procedimento inicial para a prepara¢io da solugdo da calda bordalesa
consistiu na pesagem das substancias que seriam utilizadas, sendo os sais
CuS0,.5H,0 e CaO. Paraisso, utilizou-se uma balanga, a qual ap6s ser colocado
um béquer sobre a mesma, foi tarada, para que entdo se acrescentasse as
quantidades em gramas das substéncias de interesse, conforme demonstrado
na Figura 1.

Figura 1: Procedimentos realizados para pesagem dos sais, sendo (A) balanga
apos ser tarada, (B) massa de uma espatula de CuSO,.5H,0 e (C), massa de
uma espatula de CaO.

A

Fonte: os autores
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Desataca-se que foram utilizadas quatro espatulas de cada substancia,
perfazendo um total de 2,06 g de CuSO,.5H,0 e 1,5 g de CaO. Apds a pesagem
das substancias e anotagdo de seus valores expressos pela balanca, foi dito
aos alunos que deste momento em diante fariam uso dos conceitos quimicos
trabalhados anteriormente, o que se iniciou ao solicitar aos mesmos que
convertessem as massas das substancias (2,06 g de CuSO,.5H,O e 1,5 g de
CaO) de gramas para mol.

Sendo assim, primeiramente fez-se necessario que os alunos, utilizando
a tabela periodica e tendo como referéncia a massa atomica dos elementos
quimicos e suas quantidades representadas pelas férmulas unitarias de cada
substancia, encontrassem suas massas moleculares para posteriormente
atribuirem suas massas molares, tais conversoes foram entao realizadas.

Em posse das massas molares de ambas as substancias, 249,6 g/
mol para o CuSO,.5H,0 e 56,07 g/mol para o CaO, os alunos foram entio
solicitados a converterem as massas em gramas anteriormente citadas (2,06 g
de CuSO,.5H,0 e 1,5 g de CaO) para mol. Sendo explicado que essa conversdo
fazia-se necessaria pelo fato de que posteriormente seriam solicitados a
calcularem as concentracdes da solu¢do de calda bordalesa, sendo estas, a
concentra¢do comum e a molaridade. Tais calculos foram entdo realizados
utilizando-se “regra de trés”.

Ao término dos calculos foram encontradas as seguintes quantidades
de matéria para cada substancia, 0,008 mol de CuSO,.5H,0 e 0,027 mol de
Ca0. Como os alunos ja tinham os valores em gramas e em quantidade de
matéria, o proximo passo foi solicitar aos mesmos que adicionassem 25 mL
de dgua aos béqueres contendo CuSO,.5H,0 e CaO, e utilizando as Equagdes
1 e 2, que calculassem a concentracdo comum e a molaridade das solugdes
recém preparadas. Entretanto, antes que realizassem esses procedimentos,
foram questionados sobre qual substancia seria o soluto e o solvente em
cada solugdo, como esses conceitos ja haviam sido trabalhados, ndo notou-
se dificuldade alguma na atribui¢do dos sais como sendo solutos e da agua
como sendo o solvente.

Antes que realizassem os calculos, explicitou-se que deveriam
primeiramente converter o volume de 25 mL para litro, visto que tanto a
concentragdo comum quanto a molaridade sdio comumente expressas em g/L
e mol/L, respectivamente, tal conversao foi facilmente realizada ao explicar aos
alunos que um litro contém 1000 mL, sendo necessdrio, para se encontrar o
valor em litro, a divisdo de 25 mL por 1000mL, obtendo-se o valor de 0,025 L.

Em relacdo aos calculos da concentragdio comum e da molaridade,
como exemplos anteriores ja haviam sido trabalhados, os alunos conseguiram,
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em sua maioria, encontrar as concentragoes desejadas (82,4 g/L e 0,32 mol/L
de CuSO,.5H,0; 60 g/L e 1,08 mol/L de CaO). Aqueles que demonstraram
maiores dificuldades tiveram suas duvidas sanadas individualmente. Para
finalizar a preparac¢do da solu¢do da calda bordalesa, pedimos aos alunos para
misturarem as duas solucoes.

Por fim, destaca-se que todos os calculos e concentracdes resultantes
de todo o processo de preparagdo da solugdo de calda bordalesa pelos alunos
encontram-se elucidados no Quadro 3.

Como a solugdo preparada ndo seria utilizada, e o objetivo da referida
aula seria apresentar aos alunos a importancia da utilizagdo de solugoes
caseiras para o combate de pragas em hortas e a realizagdo dos calculos, nao
foram utilizados valores reais das substancias e nem o volume de agua que
¢ recomendado pela Embrapa (2008), aspecto esse apresentado aos alunos
durante o procedimento da aula experimental.

Figura 2: Prepara¢ao da solu¢ao da calda bordalesa contra pragas em hortas.

Fonte: os autores
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Quadro 3: Calculos realizados na preparagdo da solugdo da calda bordalesa.

Calculando a massa molecular do
CuSO,.5H,0 (MM)
Cu= 63,54 u
S=32,06u
0=16X9=144u
H=10X1=10u
MM =249,6 u
Portanto, massa molar = 249,6 g/mol

Calculando a massa molecular CaO

(MM)
Ca=40,07u
O=16u
MM = 56,07 u

Portanto, massa molar = 56,07 g/mol

Calculando a quantidade de matéria (mol)
presente em 2,06g de CuSO,.5H,0
249,6 g ----------m-momomo- 1 mol
DX —— X
X =2,06/249,6 X = 0,008 mol

Calculando a quantidade de matéria
(mol) presente em 1,5g de CaO
56,07 g ------------=-=-m=mo- 1 mol
1,58 - X
X =1,5/56,07 X = 0,027 mol

Calculando a concentragio comum de

Calculando a concentragio comum
de CaO em 0,025L

C = massa (gramas)

CuSO,.5H,0 em 0,025L
C = massa (gramas)
V (litros)
€ =2,06g/0,025L
C=824g/L
Calculando a concentragdao molar de
CuSO,.5H,0 em 0,025L
M = _n (mol)
V(Litros)
M =0,008g/0,025L
M = 0,32 mol/L

V (litros)
C =1,5g/ 0,025L
C=60g/L
Calculando a concentrag¢dao molar de
CaO em 0,025L

M= _n (mol)

V(Litros)
M = 0,027mol/ 0,025L
M = 1,08 mol/L

Fonte: os autores

No final da aula, solicitou-se que os alunos escrevessem o que aquela
aula lhes tinha proporcionado em questoes de aprendizagem, conhecimentos
adquiridos, dificuldades encontradas e superadas. Os alunos relataram que
gostaram da prdtica, aprenderam coisas novas relacionadas a horta e que
acharam a aula interessante. Alguns desses relatos foram:

A7: A aula foi muito interessante, pois aprendemos como matar algumas
larvas das plantagdes sem prejudicar a planta. Tivemos um grande
proveito, pois o agrotéxico prejudica muito.

A3: A aula foi muito boa, diferente das aulas do dia a dia. Aprendi como
matar os bichos que aparecem nas plantacdes de um jeito mais eficaz,
misturando o sulfato de cobre e a cal virgem para matar os bichos sem
prejudicar a plantagéo.

Al3: A aula foi 6tima, adquirimos conhecimentos e foi muito
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interessante pelo fato de fazermos experimentos.
A10: A aula foi bem divertida, fizemos experimentos e aprendemos
mais sobre Quimica na horta.

Mediante o relato dos alunos notou-se que quando se trabalha com
experimentos em sala de aula, os mesmos se sentem mais atraidos e motivados
pelos conteudos propostos, o que acaba por favorecer a aprendizagem dos
conceitos que estdo sendo trabalhados. Diante do exposto, notou-se que a
experimentagdo no ensino de Quimica, além de ser uma abordagem pratica
se torna um veiculo promissor favorecendo a aproximac¢do do conhecimento
com o aprendizado, conforme defendido por Oliveira (2013).

CONCLUSOES

O ensino de Quimica por meio de aulas contextualizadas promove
a interacdo do aluno com seu contexto social a partir de reflexdes que
contribuam para a sua formagdo enquanto cidadao, que pensa e se posiciona
diante de situagdes problemas que permitam seu envolvimento em busca de
solugdes. No entanto, isso sO é possivel se o aluno durante sua formacéo tiver
acesso a um processo de ensino contextualizado e pautado ndao somente na
memorizagdo e na relagdo superficial dos contetidos com o cotidiano.

Contextualizagdo esta que foi possivel ser alcangada neste trabalho,
pois além de abordar conceitos quimicos, também possibilitou aos alunos que
refletissem sobre as consequéncias do uso de agrotoxicos e, por conseguinte
trabalhassem formas de substitui-lo por outro método no combate de pragas
que nao fosse tao prejudicial ao ser humano e ao meio ambiente.

A realizagio deste experimento proporcionou aos alunos vivenciarem
na prética aquilo antes apresentado somente na teoria, sendo observado que
eles se sentiram mais atraidos e participativos expondo suas opinides e ao
mesmo tempo discutindo os conceitos quimicos que podiam ser estudados a
partir da preparacio da solucio da calda bordalesa.

No que concerne a abordagem dos conceitos quimicos, observou-se
que os alunos inicialmente apresentaram dificuldade em algumas definigoes
sobre solu¢des e na realizacido dos calculos. Porém, tais dificuldades foram aos
poucos sendo esclarecidas por meio da participagdo dos mesmos na realiza¢ao
da atividade experimental, bem como pelas discussdes nas quais os conceitos
quimicos foram diretamente relacionados ao experimento, sendo possivel,
portanto, proporcionar uma melhora na assimilagdo e internalizacdo do
aprendizado.
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Ressalta-se, também, que o momento que os alunos relataram de
maneira escrita as suas concepg¢des sobre a aula representou um didlogo
bastante importante da comunicagdo entre o estagiario e o aluno, pois por
meio destes relatos, pode-se avaliar a pratica docente adotada na referida
abordagem, determinando assim o quanto a mesma favoreceu para uma
aprendizagem contextualizada e efetiva, sendo os alunos os agentes principais
da construg¢do do conhecimento.

Por fim, acredita-se que, para que o ensino seja de qualidade de modo
a contribuir para a formag¢do do aluno enquanto cidadio, faz-se necessario
que o professor esteja aberto a refletir constantemente sobre o seu trabalho
pedagégico, buscando, a partir das dificuldades encontradas, meios para
supera-las e a insercao de praticas pedagdgicas que visam a inclusao do aluno
como agente principal no processo ensino e aprendizagem, assim como
proposto por este trabalho.
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CAPITULO 11

CORANTES TEXTEIS COMO TEMA PARA O
ESTUDO DE CONCEITOS QUIMICOS EM UMA
ABORDAGEM CTSA

Angélica Ramos da Luz'
Sandra Regina Longhin?

O acesso continuo a educacdo desde a infancia se estabelece como
um direito, sendo incluida nesse processo a educagdo cientifica, essencial
ao desenvolvimento humano. De acordo com Martins e Paixdo (2011, p.
144) “as grandes descobertas/invengdes/inovagdes da ciéncia e tecnologia
sdo impardveis e mudam vertiginosamente a realidade social e ambiental e,
portanto, o proprio estilo de vida das pessoas, para o bem e para o mal”

Visto como alternativa para o ensino de Ciéncias, o enfoque CTSA, tem
sido indicado como um dos caminhos para o desenvolvimento da alfabetiza¢ido
cientifica que favoreca a formacdo de cidadidos capazes de atuar de forma
responsavel em relacdo a temas que incorporem aspectos socioambientais
(BERNARDO; VIANNA; SILVA, 2011). De acordo com os autores, a
necessidade de formagao critica e reflexiva tornou-se argumentos em favor do
enfoque CTSA que focalizam, principalmente, as questdes sociais e ambientais
considerando os aspectos epistemoldgicos que facilitem a discussao acerca da
natureza, do empreendimento cientifico e tecnolégico.

Conforme Martins e Paixdo (2011, p. 144) “o enfoque CTSA possibilita
o abandono dos modelos transmissivos, para assentar numa perspectiva

! Licenciada em Quimica pela Pontificia Universidade Catolica de Goids, mestra em Educagédo
para Ciéncias e Matematica pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goids —
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construtivista de cardter social que prima pela decisdo consciente de preparar
os alunos para assumirem um papel mais dindmico e ativo na sociedade”.
Assim, a orientag¢do para o ensino das ciéncias corresponde a ideia

[...] do exercicio de uma cidadania responsavel, no qual se inclui
conhecimento substantivo, conhecimento processual, conhecimento
epistemoldgico, pensamento critico, capacidade de exposicdo de ideias,
de elaboragdo de argumentos, de analise e de sintese, bem como a
explicitagdo de atitudes inerentes ao trabalho em ciéncias (MARTINS;
PAIXAOQ, 2011, p. 148).

Compreende-se que desenvolvimento do pensamento e da linguagem,
em uma perspectiva critica e reflexiva no contexto educacional, viabiliza o
aprimoramento dos conceitos espontaneos, sendo esses representados pelo
conhecimento prévio do aluno. De acordo com Raposo e M6l (2011), o aluno
ao alcancar as novas estruturas de generalizagdo, possibilitado pelo processo
de aprendizagem, constroem novos pensamentos que sdo internalizados
atingindo um plano de operagao elevado. Assim, os conceitos sdo incorporados
a essas operagdes de pensamento superior e se modificam em sua estrutura.

Os conceitos cientificos t¢ém um papel fundamental no desenvolvimento
intelectual, uma vez que, sio novos caminhos a serem descobertos e
percorridos pelos estudantes. A apropriagao de conceitos ocorre de maneira
diversificada, assim como, a aprendizagem de uma lingua estrangeira em
rela¢ao ao aprendizado da lingua materna.

De acordo com Bachelard (1996), a formac¢ao da consciéncia inicia-se
pela representagdo geométrica, pelo delinear dos fendmenos e acontecimentos
envolvidos em uma experiéncia. Esses caminhos marcam a construgdo do
concreto e do abstrato por meio da observagdo dos fatos e, da compreensao
do meio representacional. O autor enfatiza que o pensamento cientifico busca
compreender agdes incomuns a sua realidade, ampliando sua visao de mundo
interessada em aprender sobre o processo que deu origem ao fendmeno e em
quais condi¢des, ndo necessariamente, no processo final do fenémeno.

A partir do enfoque CTSA, a fun¢do do ensino formal estd em
proporcionar aos alunos momentos de discussao sobre temas diversos que
os levem a compreender a realidade na qual estdo inseridos (FAGUNDES et
al., 2009).

Desse modo, Auler (2011) defende mudangas no campo curricular,
a fim de fazer com que o ensino de CTSA nao seja empregado somente
como fator de motiva¢ao no processo de cumprir programas, de vencer
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conteudos, mas que seja uma concepgao transformadora e progressista de
educagdo na formagdo de professores e na aprendizagem dos alunos. As
mudangas devem atender os encaminhamentos CTSA de forma a estrutura-
lo em torno de temas, problemas reais, controvérsias como nas propostas
para um curriculo democratico, estruturado a partir do que Paulo Freire
denomina de temas geradores.

Segundo Martins (2002), os curriculos com enfoque CTSA priorizam
no ensino, o caminho de chegada a resposta, em que os conteudos e os
conceitos passam a ser referéncia ao conhecimento que se deseja construir. O
autor também propoe que a alfabetizagdo cientifica envolve a compreensio da
C&T, assim como as acdes do individuo em sociedade.

Para Santos e Mortimer (2000), a definicdo de um curriculo com
énfase em CTSA se configura nas inter-relagdes entre explicagdo cientifica,
planejamento tecnoldgico, solu¢ao de problemas e tomada de decisdo sobre
temas praticos de importancia social.

Os objetivos propostos pelo enfoque CTSA, incorporam o
desenvolvimento de valores vinculados aos interesses coletivos como:
solidariedade, fraternidade, consciéncia do compromisso social, reciprocidade,
respeito ao proximo e generosidade. Santos (2007), explica que esses valores se
relacionam as necessidades humanas, em uma perspectiva de questionamento
a ordem capitalista, na qual os valores econdmicos se impdem aos demais.

De acordo com Fagundes et al., (2009, p. 06) o conteudo do ensino
CTSA deve estar

[...] centrado em temas de relevancia social, para que essa perspectiva
educacional possa manter e realizar seu proposito, que é desenvolver o
senso de responsabilidade, necessarios para o que temos chamado de
tomada de decisdo. Neste sentido, é mais que aprender a ler e escrever, é
fazer uma leitura critica do mundo em que vivem.

Logo, a abordagem CTSA contribui para que o aluno adquira
conhecimentos bdsicos sobre os caminhos da ciéncia, assim como, a
compreensao para determinar seus proprios limites. Por isso, a inclusdao dos
temas sociais ao ensino de Quimica se justifica de modo que o estudo de
situagdes problema traz maior significado a aprendizagem e desenvolvimento
da cidadania.
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O TEMA CORANTE TEXTIL NO ENSINO DE QUIMICA

O uso do termo corante téxtil é pouco recorrente no vocabuldrio
das pessoas, no entanto, sua aplicabilidade estd constantemente em nosso
cotidiano, exemplos sdo as pecas de roupas que usamos, assim como, todo
material de tecido tingido. Por esse motivo, a escolha do tema corante téxtil
apresenta relevancia ao ensino de Quimica por possibilitar debates vinculados
a perspectiva CTSA.

A escolha do tecido jeans para abordar questdes sobre impactos
ambientais, relagdes de trabalho, consumismo contemporaneo nio foi por
acaso, pois a peca jeans tornou-se um artigo de moda que esta presente em
quase todo guarda-roupa, sendo por meio da utilizagdo do uniforme escolar,
peca basica do dia-a-dia. Nesse sentido, o desenvolvimento tecnoldgico
vinculado & produgédo de jeans e ao tratamento e reducgdo de residuos aliado
a pesquisa cientifica sdo fatores de discussao essenciais no meio educacional.

No ensino de Quimica, ha poucas propostas vinculadas ao uso do
corante indigo no processo de fabrica¢do do jeans como meio de discussdo em
sala de aula sobre questoes que envolvem as diferentes realidades. O trabalho
de Silva et al., (2008) é exemplo de abrangéncia do tema corantes no ensino
médio, no qual se discute as estruturas dos corantes. Nesse trabalho, estdao
expostos dois experimentos sendo, o primeiro relacionado a absor¢ao de cor
de objetos por meio de um espectro eletromagnético, elaborado com materiais
de baixo custo. O segundo experimento, analisa a a¢ao do hipoclorito de sédio
(agua sanitdria) sobre o corante presente no tecido jeans.

O trabalho de Pereira (2008), também tem com foco o tema corante,
no qual elaborou um moédulo de ensino para Quimica organica. Nesse
material, destacam-se dois experimentos relacionados ao jeans, denominados:
Desbotando a calga jeans — aborda a oxidagao de compostos organicos —
Colorindo com o indigo - destaca conceitos de solubilidade, interagoes
intermoleculares, reages organicas e conjugagao de ligagdes duplas.

Existe uma extenséo de conceitos quimicos que podem ser explorados e
vinculados ao enfoque CTSA. Miinchen et al., (2015) citam alguns exemplos:
estudo do conceito de solugao relacionado a solubilidade de corantes téxteis
em agua e; seus impactos como o desbotamento das roupas ocasionando na
poluicdo de rios e lagos; estudo do conceito de concentragéo a partir do calculo
do volume de 4gua contaminada na produgao de uma calga jeans.

Para o ensino de fungdes orgénicas, a abordagem desse contetido, pode
priorizar a estrutura molecular do indigo e da celulose, assim como de outros
corantes e fibras téxteis associados & nomenclatura de compostos organicos.
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Os autores Miinchen et al., (2015), explicam que as rea¢des organicas estdao
presentes especialmente no desbotamento de calgas jeans pelo uso de agentes
oxidantes como cloro, ozonio e permanganato e os polimeros tem relacdo
direta no modo de formagao da fibra de algodao.

Compreendemos que a integragdo entre conceitos quimicos e agdes
do cotidiano promove uma dinamiza¢do de temas relevantes, como corantes
téxteis e o processo de fabricagao do tecido jeans, observado na dimensdo em
que esses assuntos afetam diretamente a sociedade. Logo, desenvolvemos a
pesquisa a partir dos procedimentos descritos na préxima segao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi realizada a partir da elaboragdo e aplicagdo de
uma sequéncia didatica (SD), que se configura em um “conjunto de
atividades articuladas e organizadas de forma sistematica, em torno de uma
problematiza¢ao central” (GUIMARAES; GIORDAN, 2013, p. 2).

Os participantes da pesquisa sdo alunos do segundo ano do curso
Técnico Integrado de nivel médio em Controle Ambiental de uma institui¢ao
de ensino publico federal. Utilizamos como instrumento de coleta de dados
um questiondrio prévio, composto por 3 questoes dissertativas, que objetivava
levantar as concepg¢bes prévias dos participantes acerca da relacdo entre
conceitos quimicos e o enfoque CTSA, tais como: a utilizagdo de corantes
téxteis em produtos comerciais; conceitos quimicos envolvidos no processo
de fabricacdo desses produtos e a relagdo entre a producéo téxtil e os aspectos
econdmicos, sociais e ambientais.

Ao término da aplicagao da SD, um segundo questionario foi elaborado
e aplicado aos participantes, composto por 3 questdes dissertativas, que
objetivava avaliar a aprendizagem dos mesmos em relacio aos conceitos
quimicos envolvidos no processo de tingimento e desbotamento do jeans;
assim como, aos aspectos socioecondmicos e ambientais.

Ambos os questiondrios foram previamente avaliados, a partir de um
estudo-piloto com a finalidade de analisar a linguagem e a clareza das perguntas
e o entendimento do publico quanto ao que é perguntado (MALHEIROS, 2011).

A investigagdo aqui apresentada foi arquitetada de forma a responder
o seguinte problema de pesquisa: como o ensino de Quimica permite a
articulagdo entre o fendmeno e a teoria, utilizando de atividades tedrico-
experimentais a partir de um enfoque socioeconémico e ambiental por meio
da abordagem do tema corantes téxteis em sala de aula?
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Desse modo, foram utilizadas as seguintes estratégias: atividades
experimentais realizadas pelos alunos em laboratdrio de Ensino de Quimica,
exibicdo de documentdrio e reportagem investigativa com foco na obtencao
e descarte de residuos provenientes das industrias téxteis e roda de conversa
com os participantes. As etapas de desenvolvimento desta pesquisa estdo
representadas na Figura 1.

Figura 1: Estrutura organizacional do desenvolvimento das atividades.

Sequéncia de Atividades
Tema: Corantes Téxteis

|
1
1° Encontro 20 Encontro
I [ I I
Apresentagao e Industria textil | Leitura do roteiro Produggo de jeans e os
aplicagdo do | experimental impactos ambientais
I I

questionario

Breve histérico
sobre os corantes

Video: Processq  (Desenvolvimento  das Exibic&o do documentéario e da
de tingimento | | atividades experimentais reportagem investigativa

Corante indigo:

Debater os conceitos
quimicos abordados
nos experimentos

Leitura do material de apoio
e roda de conversa

Aplicagdo do
questionario final

sintese natural
e sintética

|Classiﬁcag;éo dos \ Fixagdo do
corantes corante indigo

Momento destinado
aos alunos
realizarem atividade
escrita

Fonte: Autoria Propria.

Esta pesquisa é produto de uma dissertacao de mestrado’, por isso em
razao do volume de informacdes geradas, dos objetivos deste trabalho e dos
limites de espago, definimos como critério de amostragem para a constitui¢ao
do corpus de dados apenas os resultados dos questionarios. Os participantes
foram anonimizados e identificados por cddigos. Ademais, todos assinaram o
termo de consentimento livre e esclarecido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dadas pelos participantes as perguntas do questiondrio
inicial e final foram analisadas e, com base nos procedimentos da analise de
conteudo, foram caracterizadas de acordo com o tipo de abordagem conceitual

* Para mais informagoes sobre o processo de elaboragio e aplicagao da SD, ver LUZ (2017).
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CTSA que expressavam. O Quadro 1 a seguir apresenta as categorias e as
palavras-chave consideradas em cada resposta identificadas a partir dos
questionarios realizados durante o desenvolvimento das atividades da pesquisa.

Quadro 1: Abordagem conceitual CTSA.

Aspectos Palavras-chave

Economia

Lucro

Econdmicos (AE) Geragdo de emprego

Produgio

Custo
Empregabilidade
Sociais (AS) Qualidade de vida
Educacgio

Impactos ambientais

o Descarte de residuos
Ambientais (AA)

Polui¢io

Degradagao

Interagdo molecular

Ligagdes Quimicas
Reatividade
Fungbes organicas

Cientificos (AC)

Desenvolvimento de praticas sustentaveis

Tecnoldgicos (AT) Padronizag¢do industrial de produgao

Equipamentos avangados

Fonte: adaptado de Santos (2002, p. 203).

A primeira questao do questionario inicial respondida pelos participantes
solicitava que listassem produtos comerciais, que utilizam corantes téxteis na
fabricagao. A Figura 2 indica os itens e a porcentagem de vezes que os produtos
foram listados.
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Figura 2: Indica¢ao de produtos associados ao uso de corantes téxteis.

015%

= Tecidos em geral
(roupas)

m Sapato/ténis
Jeans
Sofa/estofados

m Bolsas

Artigos de

decoracao/acessorios

Fonte: Autoria Propria.

Com base na Figura 2, os produtos que obtiveram a maior porcentagem
de indicagao foram: tecidos em geral, sapato/ténis e, jeans. Ainda que o jeans nao
tenha sido o produto mais indicado pelos estudantes, a motivagdo pela escolha
deve estar associada ao fator social e regional do estado de Goias. No qual, o
Estado tornou-se, reconhecidamente, um polo confeccionista que se destaca
pela geragdo de empregos e participagdo na economia (FREITAS, 2016).

Podemos inferir que mesmo havendo inumeras aplicabilidades aos
corantes téxteis, os alunos encontram dificuldades em indicar produtos
variados. Destacamos exemplos pontuais, identificados apenas por alguns
alunos, como: sofa/estofados, artigos decorativos/ acessorios e bolsas. Esses
exemplos ainda que comuns nos apresentam uma maior diversidade.

Para a segunda questdao, os participantes tinham que descrever
quimicamente como entendem o processo de fabricagdo dos produtos listados.
No Quadro 2, apresentamos extratos representativos que dao destaque a
expressoes referente ao uso dos corantes.
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Quadro 2: Respostas referente a questao 2 do questionario prévio.

As roupas em geral precisam ser tingidas para ganhar cores, o exemplo é o jeans

A2 que precisa da cor e as tintas sao jogadas em locais inadequados.

A9 Os corantes téxteis reagem na roupa, a colorindo.

All Extra¢do de produtos de origem vegetal e adi¢do de produtos quimicos.
Al2 E extraida ou criada uma cor e aplicada aos produtos téxteis.

Em relagdo a roupa ja tive uma experiéncia, ao comprar potinhos de corantes e
A13 pintar calgas jeans. Para colorir s6 fervi uma agua coloquei o corante e a cal¢a, por
alguns minutos no varal.

Fonte: Autoria Propria.

Encontramos as expressoes utilizadas pelos estudantes, que identificam
o processo de fabricagdo desses produtos, sendo proveniente de uma
reatividade Quimica. A resposta do A2 faz referéncia ao descarte de residuo
em locais inadequados, anterior a abordagem da tematica, o que remete a uma
aproximagao desse problema com a realidade do participante.

Dessa forma, o estudo de situagdes que envolvem as relagdes entre CTSA
trazem maior significado a aprendizagem e desenvolvimento da cidadania por
estar proximo ao contexto dos estudantes, considerando a diversidade e as
caracteristicas locais e especificidades regionais (BRASIL, 2013, p. 195).

O A9 associa o processo de tingimento a reagao que ocorre entre a fibra
téxtil e o corante. O A1l e A12 apresentam conclusdes de que para ocorrer o
tingimento é necessaria a extragao ou fabricagdo de corantes, identificamos
que esses alunos recorrem ao exemplo semelhante as tintas utilizadas na
construgdo civil. O A13, por sua vez, descreve um exemplo do seu cotidiano,
em que explica o passo a passo de como fez para tingir uma calga jeans. Nesta
resposta, identificamos varios elementos em que a Quimica esta presente, que
vao desde o uso de corantes comerciais até o momento em que coloca a agua
para ferver e adiciona o corante e a cal¢a. Apesar de ndo explicar a relagdo da
Quimica com o procedimento realizado, compreende que conceitos quimicos
estdo envolvidos na pratica.

Conforme nos coloca Driver et al., (1999) a dificuldade que os alunos
encontraram em responder a segunda questio do questiondrio prévio se
justifica pois, durante a infancia as ideias das criancas se desenvolvem como
resultado da experiéncia e da socializagdo, transformando-se em visdes ‘do
senso comum, essas visdes representam o conhecimento do mundo descrito
dentro da cultura do dia-a-dia. Nessa perspectiva, conseguimos explicar algo
quando ja temos um conhecimento prévio, entdo o fato dos estudantes nao
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terem contato com o processo de fabricagdo dos corantes téxteis, torna-se
improvavel que fagam relacao com o conteudo quimico.

Na ultima questao, os participantes tinham que relacionar a produgdo
téxtil com os aspectos econoémicos, sociais e ambientais. Discriminamos as
respostas de acordo com os aspectos econdmicos (AE), aspectos sociais (AS) e
aspectos ambientais (AA) definidas no Quadro 1. Os extratos representativos
para a questdo 3 estdo expostos no Quadro 3.

Na analise identificamos que os alunos compreendem a relagao existente
entre a producdo téxtil e os aspectos socioecondmicos e ambientais, porém
ndo se observa a indica¢ao de exemplos que justificam esse contexto.

Quadro 3: Aspectos econdOmicos, sociais e ambientais apresentados pelos
alunos.

(AE) Usam corantes em sua constitui¢do gerando um lucro muito grande anual.
(AS) No meio social os produtos téxteis tem uma importancia social, importancia,
Al pois nos dias atuais é fundamental ter roupas.

(AA) Ambientalmente as fébricas de produtos téxteis gera uma degradagdo
assustadora com os corantes descartados de forma irresponsével nos rios.

(AE) A sua relevante importancia econdmica no mundo da moda.

(AS) A sua relevante importancia social.

A7 (AA) Abafa os prejuizos que a fabricagdo deste produto traz ao nosso planeta, desde
sua fabricagdo até o seu descarte. A producio téxtil vem desde o seu principio,
causando inumeros impactos negativos ao meio ambiente.

(AE) A produgdo téxtil é uma das maiores do mundo.

A9 (AA) Por conta dos corantes, essa produgao causa um grande impacto no meio
ambiente como a poluigédo de rios.
(AE) Produz muito dinheiro, nos envolve totalmente.
Al0 (AS) Mas o nosso envolvimento é a partir da compra ja que ndo sabemos como é
fabricado.
(AA) —---------
(AE) A produgéo téxtil é um mercado que movimenta muito o meio econdémico.
Al2 (AS) E necessario a fabricagao téxtil para que a sociedade tenha como se vestir.

(AA) Mas em contra partida, sdo gerados muitos impactos ambientais.

Fonte: Autoria Propria.

Advertimos que os participantes, nesse primeiro momento, nio
questionam como a producio téxtil pode interferir no contexto social. Sdo
questionamentos como esses, segundo Fagundes et al. (2009), que promovem
uma leitura critica do mundo em que vivem indo além do aprender a ler e
a escrever. Para corroborar com esta afirmagdo, observamos que os aspectos
sociais ndo se encontram nas respostas e 0s que mencionam, como por
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exemplo, o participante A12, ndo relaciona com questdes comuns do cotidiano
direcionadas a empregabilidade, qualidade de vida, educagdo.

No que se referem aos aspectos ambientais, as respostas dos estudantes
contemplam assuntos sobre o “descarte de forma irresponsdvel nos rios”,
“agressdo ao meio ambiente especialmente aqudtico” e “polui¢do”. Os exemplos
apresentam interpretacdes relacionadas as agdes humanas que afetam a
populagao e o meio ambiente. Nesse sentido, Santos e Mortimer (2000)
destacam a importancia do ensino de inter-relagdes com o enfoque CTSA para
viabiliza o questionamento a ordem capitalista que afeta os valores humanistas.

As respostas analisadas no questionario prévio indicam a necesséria
inser¢ao do enfoque CTSA diretamente relacionadas a uma agédo social que
integra diferentes campos do saber. Pois, ndo observamos o desenvolvimento
do pensamento critico, que requer uma abordagem reflexiva pautada na
contextualizagdo da teoria a pratica, o que demanda tempo, disponibilidade
do professor e do aluno.

Assim, como salienta Perez e Sierra (2014) os caminhos para a formagao
docente nio consistem em reproduzir teorias ou desenvolver praticas mais
eficazes, mas sim fazer da pratica um processo critico que permite ao aluno
compreender e transformar o conhecimento.

Em um segundo movimento de caracterizagao dos resultados, posterior
a aplicacao da SD, os participantes responderam o questiondrio final e,
assim como no primeiro instrumento de coleta, utilizamos o Quadro 1 para
identificar as categorias e palavras-chave.

Para a primeira questao, os participantes tinham que relacionar os
conceitos quimicos envolvidos no processo de tingimento e desbotamento
do jeans.

Ambos os processos mencionados sido de escala industrial e foram
apresentados e discutidos a partir da realizagdo de experimentos em laboratério,
exibicdo de videos e reportagens de curta duragao, em que descreve o passo a
passo do tingimento de um tecido e as interferéncias que afetam o contexto
socioecondmico e ambiental. Os conteidos quimicos abordados nas atividades
foram: interagdes moleculares, ligacdes Quimicas e reatividade Quimica.

Destacamos no Quadro 4, respostas que indicam a aprendizagem de
conceitos quimicos abordados nas aulas expositivas, possibilitando o
desenvolvimento da escrita e a compreensdo conceitual. Compreende-
se que a partir do momento em que o ensino de Ciéncias apresenta uma
linguagem facilitada, contribui para a compreensao do aluno, permitindo a
ele atribuir significados aos conceitos cientificos ensinados em sala de aula
(CHASSOT, 2016).
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Quadro 4: Respostas referente a questao 1 do questiondrio final.

O desbotamento nada mais ¢ que a reagao produzida pela quebra de ligagdes
Al Quimicas resultando na forma original do tecido. O tingimento é a ligagdo de cadeias
de macromoléculas com determinados tecidos conforme o corante apropriado.

Para um jeans chegar a uma tonalidade ideal foi necessario um corante especifico
para o tipo de tecido para assim ocorrer as liga¢oes Quimicas. No desbotamento
ocorreu a retirada de um pouco desse residuo de corante mais por ser um processo
fisico se levou uma quantidade de tempo maior ao contrario do descoramento.

A5

Os processos quimicos que pude observar foram em maior parte as ligagdes idnicas,
A7 covalente e de hidrogénio que hd entre os corantes e as fibras de tecido. Além disso,
tem também os processos de diluicdo e degradagdo de residuos.

As ligagdes de hidrogénio permitem a absor¢do do corante na fibra. E a quebra das

A9 L2 . .
ligagdes duplas leva o tecido a voltar para sua cor original, um tom amarelado.

Fonte: Autoria Propria.

Na andlise, identificamos expressdes em que os estudantes fazem uso
da escrita cientifica, recorrendo aos conceitos quimicos abordados durante as
aulas, como por exemplo: “ligacoes Quimicas”, “cadeias de macromoléculas”,
“ligagoes idnicas’, “covalente”, de “hidrogénio”, “oxidagdo”, “absor¢do do corante
na fibra’, “ligagées duplas” e “interagoes moleculares”.

Entendemos que hd diversos conceitos quimicos envolvidos na
discussao da temdtica e a relacdo entre eles sio complexas. Mesmo alguns
processos experimentais, que inicialmente parecem ser mais simples de
compreender, como os relacionados a mudanga de cor, formagao de gas,
tornam-se complexos.

Nesse sentido, ainda que tenha identificado uma mudanca na percepg¢ao
conceitual dos estudantes, 0 A8 ndo menciona a relagdo dos conceitos quimicos
envolvidos no processo de tingimento e desbotamento, como indicado
neste extrato representativo: “no desbotamento foi usado primeiramente o
permanganato que depois misturado fez reagir e espumar”.

Compreende-se que mesmo existindo a integracdo do enfoque CTSA
ao conteudo quimico, é possivel que o aluno faga mencdo somente ao fato
concreto que, nesse caso, foi a experimentagao. Bachelard (1996) explica que a
formacao da consciéncia se inicia pela representacao geométrica, pelo delinear
dos fendmenos e acontecimentos envolvidos em uma experiéncia.

Indicamos no Quadro 5 extratos representativos em que os participantes
compreendem os conceitos quimicos abordados nas atividades anteriores e,
fazem uso da escrita cientifica para explicar os fendmenos quimicos e fisicos
envolvidos nos processos.

-224 -



Quadro 5: Respostas referente a questao 1 do questiondrio final.

Aprendemos que o processo de tingimento do jeans esta relacionado a varios
A6 processos quimicos como ligagdes ionicas, covalente, de hidrogénio e oxidagao e
processos fisicos como temperatura.

No processo de tingimento é necessaria a fixagdo do corante através das interagdes
moleculares, o que garante a permanéncia do corante no tecido, contudo para
ocorrer o desbotamento é necessario a desfixagdo desse corante, havendo quebra de
ligagoes e de fibras.

Al2

O desbotamento é um processo fisico que ocorrer devido a varios processos um
A13 | deles seria alavagem. Ja o tingimento ¢ um processo quimico que se utiliza produtos
como corantes para dar cor ao jeans.

Fonte: Autoria Propria.

Os alunos explicam a relagdo dos conceitos quimicos envolvidos no
processo de tingimento e desbotamento do jeans, apresentando consisténcia
nas respostas a partir da exploragdo de conceitos como: reatividade, ligacoes
Quimicas e interagdes intermoleculares. Identifica-se também que os alunos
sustentam a teoria por meio de exemplos, possibilitando alcangar um nivel mais
elevado a partir do desenvolvimento da SD. O mecanismo que o aluno encontra
para alcancar novas estruturas de generaliza¢do, possibilitadas pelo processo de
aprendizagem, constroem novos pensamentos que sao internalizados atingindo
um plano de operacio elevado (RAPOSO; MOL, 2011).

Para analise da segunda questio podemos inferir que o processo de
desenvolvimento da aprendizagem, alternada ao enfoque CTSA sdo caminhos
paraaalfabetizagdo cientifica, dessaforma, o ponto de partidanaoimplicasomente
nos conceitos compreendidos pelos participantes nas atividades experimentais,
mas sim, na soma de fatores pertinentes aos aspectos epistemoldgicos de cada
estudante, bem como, no que vivenciaram anteriormente.

Na segunda questdo, os estudantes explicaram como as atividades
experimentais realizadas colaboraram para a compreensio da Quimica dos
corantes.

No Quadro 6, indicamos extratos representativos em que os alunos
compreendem a relacio da Quimica com o tema proposto, a partir, da
formula¢do de respostas que apresentam conceitos abordados no decorrer
das aulas, além disso, explicitam habilidades de raciocinio para organizar
informagdes e relacionar ideias para ler, interpretar e desenvolver o
conhecimento prévio. Carvalho (2013) nos coloca que o didlogo e a escrita sao
atividades complementares e fundamentais nas aulas de Ciéncias, desse modo,
o uso da escrita se apresenta como instrumento de aprendizagem que realga a
construgdo pessoal do conhecimento.
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Quadro 6: Respostas referente a questao 2 do questiondrio final.

A colaboragdo para a compreensido que foi estabelecida apds o experimento foi
que as propriedades Quimicas dos corantes sio complexas e é de fundamental
importancia o seu conhecimento antes do uso para que tenha um resultado plausivel
e com menos impacto ambiental.

Al

Sim. Entendi descoramento é quimico e desbotamento é fisico. Colaborou para
minha compreensdo dos corantes que sdo usados nas roupas e principalmente nas
A2 calcas jeans, onde, se vocé ndo fizer a dosagem e colocar o corante certo na calga
durante a lavagem elas vao liberar uma grande quantidade de residuos que na grande
maioria as lavanderias jogam a dgua em rios, corregos e acaba poluindo os rios.

Como o uso de roupas jeans em questdo as cal¢as sdo algo comum no nosso dia-a-
A5 dia, mas nao tinhamos tal ciéncia do descarte dos residuos do produto. Essa aula
experimental foi possivel ver o que estaria por tras de um tecido aparentemente simples.

Colaborou na compreensio de como o corante é fixada, a concentragdo necessaria
Al12 | para a coloragdo do tecido, a eficicia do desbotamento e do descoramento e da
quantidade de Quimica utilizada para cada processo.

Fonte: Autoria Propria.

Os conceitos de ligagdes Quimicas, interagdes moleculares, fungdes
organicas que emergiram durante os encontros, possibilitaram aos estudantes
identificar relagdes entre a Quimica e os seus aspectos cientificos, tecnoldgicos,
sociais e ambientais contribuindo para sua compreensao.

Os aspectos socioeconOmicos e ambientais tiveram maior relevancia nas
discussoes em sala de aula, devido ao fato de serem alunos do curso técnico
em Controle Ambiental. Dessa forma, torna-se natural que eles desenvolvam
habilidades nesse campo, o que ndo significa que possam inter-relacionar os
conteudos quimicos a perspectiva CTSA.

Para a tdltima questdo, os participantes apresentaram aspectos sociais,
ambientais e econdmicos relacionado com a producéo téxtil. As respostas
foram discriminadas de acordo com os aspectos economicos (AE), sociais
(AS) e ambientais (AA) indicados no Quadro 1.

Os estudantes apresentam criticidade ao escreverem sobre as
interferéncias causadas pela producéo téxtil aos aspectos econémicos, sociais
e ambientais recorrendo aos conceitos estudados nos encontros.

As explicagdes indicam elementos e prever eventos associados ao
cotidiano, além disso, se baseiam nas discussdes sobre o tema e apontam
coeréncia em relagdo a conexao das informagdes disponiveis, como verificado
nos exemplos:
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(A5): “Essa produgio é de modo muito grande gera lucros financeiros,
mas os danos ambientais com a produgdo e descarte inapropriado tém
gerado riscos aos mananciais de dgua, rios e lagos e a satide da populagdo.
Como foi relatado em aula no documentdrio e reportagem, muitas
lavanderias funcionam fora dos padrées ambientais para os dono dessas
tais lavanderias isso seria uma economia jd que ndo teriam que gastar
para recuperar p padrdo de potabilidade da dgua’.

(A7): “Em um pais que o desemprego vem crescendo acentuadamente,
podemos dizer que as fabricas que produzem jeans vem de forma social
e econdmica ajudando o cidaddo brasileiro. Mas ndo podemos falar tdo
bem assim dessas industrias olhando de um ponto de vista ambiental,
pois a empresa que tem tal sequimento em sua maioria nio tem alvard de
funcionamento e muito menos licenga pelo ministério do meio ambiente.
Assim tais fabricas tém poluido cada vez mais nossos rios e nossos solos,
com seus intimeros residuos produzidos em uma escala absurda’.

Evidenciamos que a medida que o enfoque CTSA ¢ introduzido aos

conceitos quimicos, os alunos conseguem se situar no contexto e contribuir

com o desenvolvimento das atividades. Indicamos no Quadro 7 extratos

representativos que fazem uma inter-relacio entre os aspectos econdomicos,
sociais e ambientais, de forma que, sejam indissociaveis.

Quadro 7: Respostas referente a questao 3 do questiondrio final.

Al

(AE/AS/AA) Os aspectos ambientais e econdémicos sio ligados de uma forma
complexa, dois extremos. De um lado a degradagdo de baci/as hidrograficas e
do outro a lucratividade onde tais pontos influéncia de maneira direta e indireta
os habitantes de uma regidao em que se estabeleceu esse tipo de industria. Com o
descarte inapropriado desses dejetos poluindo os rios acabando com o sustento de
ribeirinhos que gera lucro para empresarios.

A6

(AE/AS/AA) A produgdo de jeans impacta em grande escala o meio ambiente
especialmente pela fraca fiscalizagio do governo dentro de industrias que
trabalham de forma ilegal. Os impactos sociais e econémicos também sdo grandes,
pois muitas vezes os trabalhadores ndo possuem conhecimento adequado para
lidar com os produtos quimicos e ndo recebem remuneragao adequada.

Al0

(AE/AS/AA) No mundo que vivemos hoje todos nés temos jeans no guarda-
roupa e ndo sabemos como foi para produzir e a quanto da natureza precisou. Um
exemplo foi ela usar a reportagem de Pernambuco mostrando quanto cada pessoa
ganha por peca e que me chocou e veio a cabega pagamos 100,00 em uma pega
de jeans enquanto as pessoas que produzem néo tem condi¢ao de trabalho e nem
direito ambiental

Fonte: Autoria Propria.
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Ademais, identificamos respostas que vao além das interpretagoes e
inter-relagdo dos aspectos econdmicos, sociais e ambientais, porque abordam
os aspectos cientificos (AC) - interagdes moleculares, ligacdes Quimicas,
reatividade, fungdes orgénicas — e os aspectos tecnoldgicos (AT) — praticas
sustentaveis, padronizag¢do industrial de produgéo, equipamentos avangados —
como representado pelos exemplos:

(A3): “A polui¢do dos rios por causa dos residuos gerados na
confecgdo do jeans que afeta a realizagdo da fotossintese e a
passagem do oxigénio e deixando a dgua toxica e imprépria para o
consumo. A ETE ndo consegue tirar todas as impurezas contidas na
dgua e essa dgua acaba chegando a casa do consumidor afetando
a satide. Além de ser bastante caro o processo para o tratamento
adequado dessa dgua’.

(A12): “A produgdo de jeans apresenta grandes taxas de empregos,
contudo, isso ndo representa uma boa condicdo de vida, uma vez
que os grandes comerciantes sdo detentores do capital produzido,
e que os proprios produtores ao produzir a cal¢a jeans, passam
por processos que danificam a satide tanto pela inalagido quanto
pelo manejo de grande quantidade de substancias Quimicas, além
de que o residuo gerado por essa produgdo muitas vezes ndo é
tratado corretamente e vai direto para cursos de dgua préximos,
que futuramente serdo usados para abastecimento. O impacto
produzido nos seres vivos e na natureza pelo despejo ilegal dessas
substancias também é negativo’.

As respostas superam as ideias pensadas inicialmente e refletem a
compreensao dos conceitos ao explorar novas situagdes envolvidas com aos
aspectos cientificos e tecnoldgicos. Indicam também, habilidades investigativas
para dialogar com situagdes além das propostas no decorrer das aulas, de modo,
que os participantes possam apresentar uma contribuigao, a fim de, minimizar
os problemas ocasionados pela sociedade consumista em que vivemos.

No decorrer das atividades, avaliamos que os estudantes progrediram
na escrita, reflexdo critica e na argumentagao baseada em exemplificagdes
do cotidiano. A Figura 3 apresenta uma comparagao quantitativa no
desenvolvimento das argumentagdes prévias e finais dos participantes.
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Figura 2: Desenvolvimento da argumentagao.
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)
CONCLUINDO A PESQUISA

A realizagdo de uma sequéncia de atividades em que os alunos sdo
protagonistas surge como uma opg¢do para os educadores em ensino de
Quimica que acreditam no desenvolvimento do conhecimento a partir de uma
proposta investigativa que evidencie e desperte as habilidades de cada sujeito.

Evidenciamos que ha necessidade de aprofundamento da abordagem
CTSA, néao se restringindo apenas a questdo ambiental, mas possibilitando
uma abordagem que contemple diferentes aspectos. Esse aprofundamento
refere-se também ao tratamento conceitual em termos de processos quimicos
envolvidos no tema abordado. A falta desse aprofundamento faz com que
alguns alunos ndo compreendam corretamente processos quimicos referentes
ao desbotamento e descoramento do jeans.

Constata-se que a abordagem CTSA possibilita interagdes dialdgicas em
sala de aula, estabelecendo relagdes com fatos do cotidiano e isso contribui de
forma marcante para que o aluno desenvolva uma escrita cientifica, linguagem
técnica e pensamento critico.
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CAPITULO 12

O USO DO CELULAR COMO RECURSO
DIDATICO NO ENSINO DE QUIMICA!

Denise Medeiros Faria®
Giselle Carvalho Bernardes’®
Daiana Paula Duarte Teixeira*

Rogério Pacheco Rodrigues®

Em um mundo em constantes transformacdes o desenvolvimento
da humanidade acompanha as inovagdes tecnoldgicas. Diante dessas
transformagdes, é possivel notar que a tecnologia também se encontra
vinculada a educacdo. Sob essa otica existem diversas discussdes em torno
das tecnologias educacionais e as contradigdes sobre seu uso. Dessa forma, “a
escola, enquanto institui¢do social é convocada a atender de modo satisfatorio
as exigéncias da modernidade” (PINTO, 2004, p.02).

Portanto, a escola deve criar um espago para atender essa demanda
tecnoldgica educacional e proporcionar também novos debates sobre este
tema, visto que os professores ainda sentem dificuldades para utilizar as novas
tecnologias em sala de aula.
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O celular é uma tecnologia com diversas utilidades e de facil acesso. O
dialogo sobre o seu usoem sala de aula como uma ferramenta para auxiliar no
processo de ensino ¢ uma questdo presenteem diversos espagos ligados aos
processos educativos. Diante dessa tematica, buscou-se responder o seguinte
problema: Qual a percepgao dos alunos sobre o uso do celular como recurso
didatico em sala de aula?

Partindo desse questionamento, este trabalho teve como objetivo geral
investigar a percepgdo dos alunos de uma escola publica de Itumbiara-GO
sobre o uso do celular como recurso didatico em sala de aula para pesquisa
online no ensino de Quimica. Além do mais, buscou-se investigar quais os usos
que o aluno faz com o celular, se usa para o lazer e/ou para fins pedagogicos,
bem como levantar as possiveis vantagens e desvantagens do uso do celular
em sala de aula; e utilizar o celular como ferramenta de pesquisa online. Para a
realizagdo da pesquisa foi feito um estudo bibliogréfico e a pesquisa de campo
realizada em trés etapas, sendo que na primeira foi aplicado o Questionario
1, na segunda foram desenvolvidas trés aulas, nas quais os alunos puderam
utilizar a internet dos seus celulares para fazer as atividades propostas e na
terceira e ultima etapa foi aplicado o Questionario 2.

O trabalho apresenta aos alunos, professores e pesquisadores do ensino
de Quimica um estudo tedrico e relato de uma pratica na qual foi possivel criar
um espaco de reflexio e experiéncia usando o celular em sala de aula no ensino
de Quimica. Além do mais, o uso dessas novas tecnologias e a discussao sobre
seu uso nos processos de ensino e de aprendizagem, permite repensar o modo
de relacionamento com essas tecnologias no cotidiano.

O uso do celular como recurso didatico no ensino de Quimica é uma
questdao importante e deve atentar-se ao fato de que ¢ uma tecnologia que
possui diversos aplicativos e utilidades e que o professor precisa estar preparado
para lidar com essa tecnologia em sala de aula e orientar os alunos,evitando a
dispersao durante a aula. Sendo assim, o planejamento docente é indispensavel
em toda e qualquer pratica pedagogica, principalmente aquelas que envolvam
o uso de tecnologias. Um planejamento docente bem elaborado orienta
o professor na sua acdo em sala de aula e permite a criacio de um espaco
favoravel ao desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem.

O USO DO CELULAR COMO RECURSO DIDATICO

Junto ao desenvolvimento da humanidade foram evoluindo novas
formas de socializacido, novos modos de trabalho, assim como intensificou a
modernizagdo da tecnologia e diversificou a sua interagdo com os meios de
comunicacio e informacao.

-233-



A tecnologia torna-se cada vez mais essencial e indispensavel na vida das
pessoas, facilitando a comunica¢ao, promovendo o acesso rapido as informagoes,
e globalizando o mundo de modo geral. Segundo Grinspun (1999, p.49) "a
tecnologia envolve um conjunto organizado e sistematizado de diferentes
conhecimentos, cientificos, empiricos e até intuitivos voltados para um processo
de aplica¢do na produgido e na comercializa¢do de bens e servigos”

Nesse sentido, a tecnologia é um instrumento que permite ao homem
agir sobre a natureza para extrair recursos para sua subsisténcia e transformar
o meio em que vive, auxiliando e facilitando nas atividades didrias das pessoas.
Embora o objetivo da tecnologia seja facilitar a vida das pessoas, mesmo com
diversos pontos positivos, seu uso também apresenta alguns desafios.

De acordo com o que diz Gongalves e Silva (2013) o sedentarismo
esta entre alguns dos problemas agravados pelo avango tecnolodgico, visto
que as pessoas ficam varias horas “conectadas” em seus aparelhos e isso pode
prejudicar a sua saide. Além disso, ha uma falta de comunicagao interpessoal, o
trabalho humano vem sendo substituido por maquinas que operam em menor
tempo e com menor custo financeiro. E bom acrescentar ainda que ocorrea
polui¢do do meio ambiente, devido a grande geragdo e descarte incorreto de
lixo eletrénico.

As Tecnologias da Informagao e Comunicagao, também conhecidas como
TIC’s, sdao meios de interagir, informar e comunicar. Na concepg¢do de Mendes
(2008), as TIC’s sao uma fusao de tecnologias que tem iniimeras utilidades,
como por exemplo, reunir, distribuir e até mesmo compartilhar informagdes.

Sobre o uso das Tecnologias da Informagao e Comunicagdo em salas
de aula, os autores Oliveira e Moura (2015) afirmam que o docente deve dar
o suporte necessario aos seus alunos quanto ao uso adequado e responsavel
dessas tecnologias. Para que isso ocorra, o professor deve atualizar-se durante
a sua formagéo inicial e continuada, dentro de sua especialidade e também
deve buscar aquelas tecnologias que contribuam para a sua pratica pedagdgica.
Dentre as TIC’s, temos o celular que é uma tecnologia que a industria inova a
cada dia, um meio de comunicagao e informacao que se faz presente na vida
de milhares de pessoas.

Moran (2007) considera que o celular é uma tecnologia inovadora por
ser wireless, por possibilitar a conexdo a internet, programas de comunicagao
e outros servicos sem utilizar cabos. O celular pode ser considerado uma
multimidia que possui outras utilidades e ferramentas que podem auxiliar e
simplificar o cotidiano das pessoas, tais como: calculadora, agenda e aplicativos
diversos.
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O uso dessa ferramenta no espago escolar possibilita dinamizar as aulas,
pois o celular é um dispositivo mévelque abre um amplo leque de possibilidades
para o ensino em geral e de ciéncias em particular (MATEUS; DIAS, 2015).

O celular é um aparato que tem custo financeiro zero para a escola e
a maijoria dos alunos possui pelo menos um aparelho com acesso a internet.
Como grande parte dos alunos ja possui celular, de acordo com uma pesquisa
realizada pela Kantar Worldpanel (2016) e publicada no site da mesma, a
cada dez brasileiros, nove possuem celular. A manuten¢ido e cuidados com o
aparelho ¢ responsabilidade do proprietério, a escola nao precisa custear esse
recurso, por isso considera-se custo financeiro zero para a instituigao.

Segundo Torelli (2016) o celular engloba todos os niveis econdémicos
e idades da populagdo brasileira, tornando-o uma tecnologia que estd em
todos os lugares. Desse modo, pode-se dizer que o celular é um objeto de uso
pessoal, que esta inserido na rotina das pessoas, e que ja ultrapassou os muros
da escola adentro.

Utilizar esse aparelho em sala de aula é um desafio para os professores, e
se planejado de acordo com os objetivos pedagdgicos pode enriquecer a aula e
propiciar mais debates acerca do tema. Assim, a escola também tem uma fungao
social e educativa de orientar o uso dessa ferramenta nesse contexto atual, no
qual o aparelho pode auxiliar no ensino e aprendizado de diversas disciplinas,
inclusive a Quimica. Desse modo, Mateus e Dias (2015, p. 97) afirmam que
“podemos pensar em maneiras de engajar os alunos em atividades com os seus
telefones durante as aulas de uma maneira produtiva’.

O uso do celular em sala de aula com acesso a internet como material
de apoio para pesquisas ¢ uma opgao para envolver os alunos nas aulas,
tornando-os ativos no processo de ensino e aprendizagem, pesquisadores e
interessados pelo contetido ou situagdo que esta sendo estudada, aumentando
assim a participacao deles durante as aulas.

Considerando esse contexto, Rodrigues (2015) comenta que a internet
facilita na pesquisa em sala de aula, pois ndo hd a necessidade do deslocamento
para outro ambiente. Além disso, a autora também ressalta que ela estd
disponivel em muitos aparelhos.

A internet é um recurso atraente, pois oferece facilidade no acesso e
pode possibilitar um nimero ilimitado de informagdes. E importante que o
docente oriente os seus alunos quanto ao uso desse recurso em atividades de
pesquisa, para evitar que fagam as cdpias de textos ou realizem pesquisas em
sites ndo confiaveis (MORAN; MASSETO; BEHRENS, 2000).

Segundo Paula (2015, p. 187) “as TIC’s podem ser usadas para sustentar
atividades investigativas”. No campo das ciéncias, uma pesquisa ou investigacao
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geralmente é feita por meio de uma pergunta, na qual a resposta ndo é obtida
pronta e acabada. Trata-se de uma atividade extensa na busca pela resposta da
pergunta que norteia o motivo da investigacéo.

Ainda mais importante ¢ instruir a garotada a reconhecer e a utilizar
fontes confiaveis- nas quais seja possivel identificar a autoria dos textos
e diferenciar fatos de opinides-, comparar informagdes de diferentes
fontes e, ao incorporar dados dos textos, discutir questdes como citagio,
copia e plagio. (MAZZOCO; CAMILO, 2015, p. 24).

Nesse sentido, o ensino por investigacao pode auxiliar os alunos para
buscar as respostas das perguntas, possibilitando que os mesmos busquem o
conhecimento cientifico por meio da pesquisa, lendo e interpretando o que
esta sendo pesquisado e evitando a copia dos textos. Paula (2015) aponta
que a produgao de argumentos pelos alunos, pode ampliar a aprendizagem
dos mesmos.

O uso do celular em sala de aula pode favorecer a interagdo dos alunos
com as tecnologias, e assim o seu uso no ensino pode propiciar um momento
para reflexdo e aprendizado. Enfatiza-se a necessidade de um planejamento
docente ao fazer uso do celular em sala de aula, para que ele possa atingir
os objetivos pedagodgicos, tanto para aluno, quanto para o professor. Desse
modo o professor age como mediador do conhecimentoe orienta os seus
alunos quanto ao uso do celular como material de pesquisa, promovendo um
aprendizado significativo.

Refletir sobre o planejamento docente para uso das TIC’s, em especial,
o celular como recurso didatico, requer um estudo sobre as perspectivas dos
professores e dos alunos nos processos de ensino e de aprendizagem.

A FORMACAO DOCENTE PARA O MANUSEIO DAS TIC'S
EM SALA DE AULA

Em uma sociedade em constantes transformagdes é importante que
o professor atualize-se e desenvolva novas técnicas de ensino para promo-
ver aulas dindmicas que possibilitem atingir seus objetivos pedagogicos,
criando condig¢des para que o aluno seja ativo nos processos de ensino e de
aprendizagem.

Nesse sentido, Aguiar e Passos (2014) abordam que mediante o atual
contexto de mudangas rapidas, a humanidade depende da educagéo atualizada,
objetivando-se a retirada do individuo da condigdo de coadjuvante e levando-o
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para a condigdo de protagonista, utilizando a tecnologia como aliada. Dessa
maneira, o aluno deixa de ser o receptor de informagdes, como no modelo de
ensino tradicional, no qual o professor detém todo o conhecimento e transfere
este para o aluno (FREIRE, 2011). Considerando esse contexto, o aluno passa
a ser o protagonista da sua aprendizagem, buscando o esclarecimento de suas
davidas e questionando o professor sobre aquilo que ndo concorda.

Embora as Tecnologias da Informagao e Comunicagao estejam inseridas
no contexto escolar e os alunos saberem manusea-las, ainda é necessario
investir na formagao continuada dos docentes para utilizar esses recursos em
sala de aula.

Na maioria das vezes o professor entende que passar um filme para
os alunos ja é trabalhar com as novas tecnologias. Primeiro que TV e
video sdo tecnologias, mas ndo sdo “novas” e segundo que apenas usar
0 equipamento como instrumento de apoio ndo faz a integragdo na
educagdo, é preciso ir mais além, é preciso abrir espaco para que o aluno
possa interagir com ela, criar, construir, fazer parte do processo. (SILVA,
2013, p.124).

Muitos professores tém receio de usar tecnologias e muitas vezes
acabam utilizando aquelas que eles ja conhecem e que os propiciam maior
seguranga para usa-las. Para Mercado (2002) preparar e ministrar aulas com
recursos tecnoldgicos é um desafio para os professores e, portanto, os docentes
necessitam de aperfeicoamento, pois as dificuldades deles estdo em sua formagao
inicial e continuada, visto que estes ndo possuem em sua formagao docente o
conhecimento necessario para utilizar tecnologias em suas praticas pedagogicas.

Apesar dos desafios encontrados no uso das TIC’s em sala de aula, o
uso delas é recomendado para a educagdo. De acordo com os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN’s), o uso das TIC’s em sala de aula pode promover
o contato do aluno com as tecnologias e prepara-lo para a vida em sociedade
e para o mercado de trabalho. Diante desse argumento, o uso das tecnologias
em sala de aula propicia ao aluno a capacidade de explora-las no processo de
ensino e aprendizagem, pois da condigdes para o estudante atualizar-se diante
das demandas sociais e tecnoldgicas (BRASIL, 1997).

Ao utilizar as TIC’s em sala de aula o professor deve ter consigo um
planejamento devidamente elaborado para que os objetivos das aulas sejam
alcangados de modo satisfatorio e que os alunos e professores tenham uma
experiéncia enriquecedora em sua vivéncia com tais ferramentas pedagdgicas.

Sob essa 6tica, uma especialista em tecnologias e midias na educagdo em
entrevista ao Site do jornal Correio de Uberldndia menciona que é importante
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tracar os objetivos das atividades e fazer um planejamento com foco, além de
ser necessaria uma conversa com os alunos explicando quais dispositivos serao
usados, os servicos e os devidos momentos, para que eles mantenham-se atentos
aaula e ndo utilizem o aparelho em momentos impréprios (NOGUEIRA, 2014).
A especialista enfatiza que é possivel utilizar o celular para fazer exercicios com
fotos, videos, e também recursos do aparelho, como a calculadora, assim sera
despertada a atencao, curiosidade e conhecimentos dos discentes.

O professor também deve valorizar o conhecimento que os seus discentes
tém sobre 0 uso desses recursos para que se tenha uma interagao aluno-professor
com mais eficiéncia, proporcionando uma troca de informagdes, comunicagdo e
aprendizado. Sendo assim, Mazzoco e Camilo (2015) mencionam que o professor
ndo deve intimidar-se com a familiaridade dos alunos com os dispositivos
digitas e que os usos desses recursos em sala de aula podem somar-se com os
conhecimentos e experiéncia que o professor possui.

Em entrevista ao Jornal Tribuna, o professor de Histéria Deivid
Aparecido Costubra, de 32 anos, de Sao Vicente, municipio localizado no
estado de Sao Paulo disse que utiliza o celular em suas aulas e tem visto
resultados positivos. O professor argumenta que os alunos vao para escola com
uma bagagem grande e que os professores atuam como mediadores. Ele utiliza
as redes sociais para receber as atividades dos alunos e argumenta que o que
importa é o aprendizado dos seus discentes (A TRIBUNA JORNAL, 2017).

Sendo assim, a reflexdo sobre o uso das tecnologias e de novas praticas
pedagégicas é importante para o desenvolvimento da educag¢do. O celular é
uma ferramenta que pode auxiliar o professor no desenvolvimento do seu
trabalho como educador e mediador do conhecimento.

A PERSPECTIVA DOS ALUNOS SOBRE O USO DO CELULAR
EM SALA DE AULA

Cada vez mais proximos e habituados com as tecnologias, os alunos,
em sua maioria foram alfabetizados na era digital e podem utilizar tais
novidades para a sua aprendizagem. Além disso, o uso de tecnologias no
ensino em sala de aula pode propiciar ao aluno uma série de beneficios,
tais como: o acesso rdpido a informagdo, o aprendizado significativo e a
aproximagdo com o professor.

Considerando a perspectiva do uso de tecnologias como recursos
didaticos, Bezerra (2017) menciona que as ferramentas interativas melhoram
a comunicagdo entre professores e alunos, além disso, elas possibilitam um
acesso rapido e valido na obten¢do de informagdes. As tecnologias podem
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auxiliar no desenvolvimento de praticas pedagdgicas dindmicas e coletivas,
promovendo o conhecimento em ambientes educacionais.

O uso de tecnologias como recurso didatico vem inovando os
planejamentos pedagogicos, contribuindo para que os professores facam a
mediagdo entre o contetido a ser ensinado e ao aluno a adquirir o conhecimento
de forma contextualizada e significativa. Pesquisas recentes apontam que o uso
do celular em sala de aula como material de pesquisa ou a permissao do seu
uso por meio de outros aplicativos tem sido satisfatoria e tem contribuido para
uma aprendizagem significativa (A TRIBUNA JORNAL, 2017).

Em uma entrevista publicada pelo Jornal Tribuna, alunos que utilizam
o celular em sala de aula como recurso didatico disseram que ficam mais
interessados pelas aulas com o uso do celular (A TRIBUNA JORNAL, 2017).
Nesse sentido, a aluna Leticia Bastos de 17 anos afirma que

Antes era dificil a gente pegar um livro. Com o uso do celular, a gente
comegou a aprender melhor e ele esta propondo coisas diferentes que a
gente se interessa mais. Os temas escolhidos para serem trabalhados em
sala de aula, muitas vezes, acabam mexendo com nossos sentimentos.
Ele nos fez refletir muito. (A TRIBUNA JORNAL, 15 nov. 2017).

A fala da discente refor¢a que o uso do celular possibilita uma
aproximagdo entre o estudante e o conteudo, proporcionando uma melhoria
no processo de ensino e aprendizagem.

O celular tem sido cada vez mais explorado em atividades escolares pelos
alunos no Brasil. Diante dessas consideragdes, a pesquisa TIC Educagdo 2016,
do Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informagao e da Comunicagao
(CETIC) divulgada recentemente no Site O Globo, diz que “51% dos alunos
afirmaram ter utilizado dispositivos conectados a internet para realizar atividades
escolares” Além disso, a pesquisa ainda mostra que 74% dos alunos do 2° Ano
do Ensino Médio ja utilizaram o celular para estudar (FERREIRA, 2017).

Essa pesquisa realizada pela CETIC comprova que o uso do celular em
sala de aula como recurso didético é algo promissor no processo de ensino,
além de incluir o professor e os alunos na democratizagao da era digital. Desse
modo, Monteiro (2006, p. 01) acrescenta que “cresce o numero de alunos e
alunas, que colocam em suas mochilas de material escolar a telefonia mével”.

Para que o uso do celular seja incorporado nas atividades de ensino para
contribuir com o processo de aprendizagem, deve constar no planejamento
escolar. O celular deve ser utilizado em sala de aula com cautela e com praticas
pedagdgicas bem planejadas. Segundo Rocha (2018, p.19)
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O uso de dispositivos tecnoldgicos deve se coadunar com préticas de
ensino-aprendizagem que privilegiam as habilidades e competéncias,
tendo o mundo como perspectiva de atuagdo. Antes de discutir que
dispositivo tecnolégico usar em sala, sera preciso discutir, com a
criticidade necessaria, que tipo de escola queremos. Trata-se, portanto,
de discutir tecnologias educacionais.

Ainda de acordo com essa ideia, Silva (2015) aponta que incluir o uso
do celular no cotidiano escolar do aluno pode romper barreiras e diminuir a
distancia entre a vida pessoal e a escolar, valorizando a bagagem cultural do
discente.

Em contrapartida, atualmente nas escolas estaduais de Goias é proibido
dentro da sala de aula o uso do aparelho celular, com base na Lei N° 16.993,
de 10 de maio de 2010. Desta forma, uma reportagem publicada no portal de
noticias G1/Goids em 2018, mostra que estava em tramita¢do um projeto de lei
que permitia os alunos utilizar os celulares na sala de aula nas escolas estaduais
de Goias para fins educativos. Porém, segundo informag¢oes da Assembleia e
publicado no portal da Assembleia Legislativa do Estado de Goias (ALEGO)
tal projeto de lei foi vetado integralmente (2019). Sendo assim, o uso do celular
em sala de aula continua sendo proibido.

De acordo com a reportagem, Sara Christine de Souza Portes, de 17
anos, e Gustavo Dias Santana Soares, de 18, sao discentes e estudam juntos no
Colégio Estadual Jardim América, em Goiania. Ambos utilizam o celular para
se comunicar e também como ferramenta de pesquisa. Em relagdo ao uso do
celular em sala de aula, Sara afirma que “Eu vejo que algumas horas pode ser
importante, para a gente entrar em algum site, para ler juntos, mas precisamos
ter um padrdo, para ndo usar enquanto o professor estiver explicando, por
exemplo”. Ja Gustavo, aponta que “As pessoas so ficam nas redes sociais, tirando
foto, ouvindo muisica. Isso enquanto o professor explica o contetido, entdo, a gente
entende que atrapalha bastante desse jeito” (VELASCO, 2018).

A fala dos dois estudantes na reportagem citada refor¢a que é necessario,
antes de utilizar o celular em atividades de ensino, o professor ter um
planejamento bem elaborado para usar essa ferramenta como pesquisa online,
pois se usado sem uma metodologia eficiente e sem objetivos delimitados o
momento de estudo e conhecimento torna-se irrelevante.

Em suma, o uso do celular como material de pesquisa divide opinides
até mesmo entre os alunos. Faz-se necessario orientar os estudantes antes
de qualquer atividade envolvendo tecnologia. Quando usado de maneira
adequada dentro da sala de aula, o celular pode permitir uma experiéncia
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enriquecedora aos alunos e professores envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para investigar a percep¢do dos estudantes sobre o uso do celular como
recurso didatico em aulas de Quimica realizou-se inicialmente um estudo
bibliografico para aprofundamento sobre o tema. Para o desenvolvimento
desta pesquisa foi selecionada uma turma de terceiro ano do Ensino Médio de
uma escola publica e estadual localizada no municipio de Itumbiara-GO para
desenvolver as atividades na disciplina de Quimica e realizadas em trés etapas.
Na primeira etapa foi aplicado um questiondrio aos alunos, denominado
Questiondrio 1, que identificou as opinides dos alunos sobre TIC’s, o
conhecimento sobre TIC’s, se os professores utilizaram esse tipo de recurso em
suas aulas, entre outras. A aplicagdo deste questiondrio foi realizada durante
uma aula de Quimica e recolhido no mesmo dia pela aluna pesquisadora.
Obteve-se um quantitativo de 22 questionarios entregues e respondidos.

Na segunda etapa, foram ministradas trés aulas de Quimica (uma aula
foi em sala de aula, planejada e ministrada pela professora regente e duas
foram no laboratério de Quimica da escola, planejada e ministrada pela
aluna pesquisadora), conforme o conteiido programatico do planejamento
pedagdgico da professora regente da disciplina de Quimica. Nas aulas os
alunos foram orientados a utilizar o celular em determinado momento para a
realizagdo da atividade planejada. Esses alunos acessaram a internet dos seus
proprios aparelhos, por meio dos dados mdveis. Os alunos foram orientados a
sentarem-se em duplas para realizagdo de uma atividade, uma pesquisa online
sobre o Petréleo no Google, na qual os alunos responderam algumas questoes
do livro didatico, pesquisando no celular por meio da internet.

Nasaulas delaboratorio os alunos fizeram praticas sobre combustao, apds
realizar essas praticas, os mesmos responderam as questdes para discussdo de
um roteiro experimental, elaborado pela aluna pesquisadora e puderam fazer
uma pesquisa online no Google em seus celulares, utilizando os dados mdveis
para responderem as questdes da atividade proposta. Durante a realizagdo das
trés aulas tanto a professora regente quanto a aluna pesquisadora observaram
o comportamento dos alunos e registraram em um diario de bordo logo apds
a realizacao das atividades.

Na terceira etapa, foi aplicado um novo questiondario, denominado
Questionario 2, para avaliar a opinido dos alunos em rela¢ao ao uso de TIC’s
em sala de aula, em especial o celular, no ensino de Quimica. Este questionario
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também foi aplicado em uma aula e recolhido apés todos responderem.
Obteve-se um quantitativo de 16 questionarios entregues e respondidos.

Os questiondrios apresentavam questdes objetivas e discursivas. O
questionario 1 possuia sete questdes e buscou identificar as opinides dos
estudantes sobre TIC’s, o conhecimento sobre esse tipo de tecnologia, se os
professores utilizaram esse tipo de recurso em suas aulas, sobre o interesse pelo
conteudo quando é utilizado algum recurso tecnoldgico na aula, sobre o uso
do celular como material de pesquisa e se eles gostariam de usar o celular em
aulas de Quimica. Ja o questionario 2, foi elaborado com 6 questdes e buscou
avaliar a opinido dos alunos sobre o uso de TIC’s no ensino de Quimica,
procurando entender se elas sdo ferramentas facilitadoras de aprendizagem ou
apenas objeto de distracao para o ensino.

Nos registros das trés aulas praticas no diario de bordo, descritos logo
apos a aula, observou-se o comportamento dos alunos e a desenvoltura deles
durante as aulas com o uso do celular para arealiza¢do das atividades propostas.

Foram respondidos 22 questionarios 1 e 16 questionarios 2. As respostas
elencadas nos questiondrios 1 e 2 e as observagoes da aluna pesquisadora e
professora regente, possibilitou identificar e analisar os discursos apresentados
pelos alunos pesquisados e separa-los devidamente nas seguintes categorias:
O uso das TIC’s em sala de aula como recurso didatico; O uso do celular pelos
alunos; O uso do celular no ensino de Quimica; Facilidades e dificuldades
encontradas ao usar o celular no ensino de Quimica.

O USO DAS TIC'S EM SALA DE AULA COMO RECURSO
DIDATICO

Os dados coletados mostram que as TIC’s estdo sendo cada vez
mais exploradas dentro das escolas e nas salas de aula, elas sdo ferramentas
importantes na dissemina¢ao do conhecimento e possuem um papel
fundamental no processo de ensino e aprendizado. Assim, quando
perguntados sobre o uso de TIC’s em sala de aula, de modo geral, os alunos
pesquisados apontaram algumas tecnologias como sendo as mais utilizadas
pelos professores que ministram aulas para eles. Sdo elas: Data Show, caixa de
som, calculadora, celular, projetor, computadores, videos, notebook e filmes.

Diante desse quadro, percebe-se que os professores aderiram ao uso
das TIC’s em suas aulas e que as mesmas estdo inseridas no contexto escolar
da instituicdo. Desse modo, Gomes e Oesterreich (2011) apontam que os
professores sabem que as escolas possuem tecnologias e que estas podem ser
utilizadas de diferentes formas em seus processos pedagogicos. Além disso, os
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mesmos autores argumentam que é necessario conhecer essas tecnologias e
adequa-las a cada realidade e pratica.

Para inserir as tecnologias em sala de aula deve-se ir além do uso de
equipamentos eletronicos. Portanto, cabe ao professor buscar em sua formagao
inicial e continuada o seu aperfeicoamento e novos conhecimentos para
potencializar a sua prética docente e envolver os seus alunos em suas aulas,
criando um espago educacional para que o aluno seja ativo, pesquisador e o
centro da educagdo. Além disso, o professor pode ensinar e aprender nessa busca
por novos horizontes e novas ferramentas para aprimorar a sua metodologia.

As TICs sao ferramentas importantes para comunicagao,
compartilhamento e distribui¢io de informagdes. Dessa forma, percebe-se
por meio dos discursos dos alunos, que a maioria considera que os aplicativos,
softwares, filmes, o celular e outras midias podem contribuir para o seu
aprendizado e aumentar a intera¢ao com o conteudo cientifico e 0 desempenho
nas aulas. Diante desse fato, quando foram perguntados sobre a contribuicao
das TIC’s para o seu aprendizado alguns alunos relataram o seguinte:

Pode ser mais fécil de compreender. (Aluno A)

Pois em alguns momentos necessita para o entendimento da matéria.
(Aluno B)

Estimula mais o aluno a aprender. (Aluno C)

Quando perguntados sobre o interesse nas aulas com o uso de TIC’,
os discentes argumentaram:

Pois chama mais atengdo e o interesse em participar. (Aluno D)
Pois aula s6 no quadro e no livro é chata. (Aluno E)

Pois chama a nossa atengdo. (Aluno F)

Porque torna a aula interessante. (Aluno G)

Porque ¢ algo diferente do padréo. (Aluno H)

Os apontamentos dos estudantes estao de acordo com o que diz Gomes
e Oesterreich (2011) em sua pesquisa sobre tecnologias e midias utilizadas
pelos professores do Ensino Médio em suas praticas pedagogicas, que foi
realizada em um instituto estadual do Rio Grande do Sul. Segundo os autores,
a maioria dos professores entrevistados por eles apontam o computador e a
internet como as TIC’s mais facilitadoras da aprendizagem e em alguns casos
os filmes. Os docentes que participaram dessa pesquisa, de acordo com os
pesquisadores informaram que essas tecnologias fazem parte do cotidiano
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dos alunos, trazem as informac¢des de um modo dindmico utilizando uma
linguagem acessivel e atraente.

Desse modo, percebe-se que quando o professor utiliza as TIC’s como
recurso diddtico em suas aulas, os alunos demonstram maior envolvimento
no momento de estudo, pois é uma maneira diferente e interativa de aprender.

De acordo com os registros das observagdes no diario de bordo da aluna
pesquisadora durante a atividade com o uso do celular, os alunos ficaram
interessados pelo tema e pela pesquisa. A professora regente orientou os alunos
no momento da pesquisa falando algumas dicas de como pesquisar em sites
confidveis, como por exemplo, observar as fontes, e usando a palavra-chave:
petroleo, digitando-a no Google. Além disso, quando os alunos tinham duvidas
eles perguntavam a professora regente, a qual andava pela sala acompanhando
a realizacao da atividade.

A atividade de pesquisa online propiciou um momento de estudo no
qual os alunos tiveram a oportunidade de ler e interpretar informagdes sobre
o conteudo que estava sendo pesquisado. No inicio da atividade eles tiveram
dificuldade para pesquisar, digitavam o enunciado da questio esperando
encontrar uma resposta pronta.

Ao utilizar instrumentos que fazem parte do cotidiano dos alunos, o
professor consegue contextualizar o conteido e assim o aproxima da realidade
do discente. Apesar do uso das TIC’s serem recomendadas, é preciso usa-las
com cautela e com objetivos educacionais. As TIC’s devem ser utilizadas para
aprimorar o trabalho docente em sala de aula e facilitar a compreensao do
aluno sobre o contetdo estudado.

O USO DO CELULAR PELOS ALUNOS

Quando foi perguntado se os alunos possuiam celular com acesso a
internet, dos 22 alunos, 20 responderam que sim e apenas 2 alunos responderam
que nao. Isso demonstra que o celular estd cada vez mais inserido na vida
do aluno, deixando de ser uma tecnologia distante da realidade social da
maioria das pessoas e passando a ser uma tecnologia comum e indispensavel
no cotidiano dos brasileiros. Partindo desse raciocinio, Mateus e Dias (2015,
p-135) pontuam que “Cada vez mais, os alunos estido tendo acesso aos aparelhos
e escolas, a internet sem fio”.

Esse dado vem de encontro com uma pesquisa realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2016 e divulgada no Site do
G1 (portal de noticias brasileiro da Rede Globo) em 2018. De acordo com o
site, “O celular continua a ser o principal aparelho para acessar a internet no
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Brasil. Em 2016, o eletronico era usado por 94,6% dos internautas, a frente de
computadores (63,7%), tablets (16,4%) e televisoes (11,3%)” (GOMES 2018).
Os dados demonstram que o celular é o aparelho pelo qual o brasileiro mais
acessa a internet.

Além de apontar o uso do celular para pesquisas na internet, os alunos
também afirmaram que utilizam outras fungdes do celular, tais como: fazer
e receber ligacdes, como despertador, a calculadora para realizar operagoes
Matematicas e a agenda.

Um fato interessante apontado no questionario 1, é que dos 22 alunos
que o responderam, 20 sustentaram que utilizam o celular para o lazer e como
material de pesquisa.

Por meio dos dados do IBGE e das respostas dos alunos, constata-se que
o aparelho faz parte da vida das pessoas e envolve todas as faixas etarias.

O USO DO CELULAR NO ENSINO DE QUIMICA

O uso do celular dentro das escolas e nas salas de aulas como uma
ferramenta pedagdgica divide opinides entre os sujeitos pesquisados. A maioria
dos alunos que participaram das atividades acredita que o celular pode ser
utilizado como material de pesquisa, pois ele facilita o aprendizado, auxilia nas
pesquisas rapidas, ajuda no desenvolvimento do aluno e pode também facilitar
o trabalho do professor quando os alunos tiverem davidas.

Em contrapartida, um aluno apontou que o celular ndo pode ser usado
como instrumento de pesquisa. Segundo o discente:

Porque muitas pessoas vao aproveitar para acessar outras redes sociais.
(Aluno I)

Diante da resposta deste aluno, das observagoes da aluna pesquisadora
e a opinido da professora regente, em seus registros no diario de bordo, é
necessario apontar que houve alguns momentos de dispersao durante a aula.
Quando os alunos estavam fazendo a atividade proposta, percebeu-se que
alguns deles tiraram foto, ouviram musica e acessaram aplicativo de bate-
papo, embora tenham realizado a atividade. A professora acompanhou a
realizacao da atividade, andava pela sala, tirava davidas e nesses momentos de
dispersao, a mesma ia a carteira dos alunos e os questionava sobre a atividade,
direcionando a atencéo dos alunos para o momento de estudo com o celular.

Para evidenciar esses aspectos, Mateus e Dias (2015, p.97) afirmam
que “O telefone ¢ muitas vezes visto como uma fonte de distragdes, em que
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o aluno pode conversar com outros colegas usando mensagens de texto, ou
mesmo acessar redes sociais ou jogos durante as aulas” Ainda de acordo com
os autores usar o celular com outras intengdes e fora do planejado para a
atividade proposta, torna-se indesejavel.

Nesta perspectiva, Zani (2017) afirma que é necessario orientar os
alunos sobre como fazer pesquisas académicas ao usar o celular como recurso
didatico, como uma ferramenta de suporte para o ensino. Com outras palavras,
as autoras Faria, Silveira e Bernardes (2018, p- 87) reforc;am essa argumentacao
ao dizer que:

O professor é um agente mediador que ajuda a escola a realizar sua
funcéo social. Assim, é esperado que por meio de sua preparagdo para
o uso de novas tecnologias no contexto educacional, ele possa ajudar
na constru¢do do processo de desenvolvimento individual e coletivo,
e que possa gerir os instrumentos que a cultura ird indicar como
representativos dos modos de viver e de pensar civilizados, especificos
dos novos tempos.

A opinido da professora regente da disciplina de Quimica da turma
pesquisada é muito importante para analise dos dados. Apods a realizagdo as
aulas praticas com o uso do celular, a aluna pesquisadora e a professora regente
conversaram para discutir sobre a experiéncia do uso do celular em sala de
aula no ensino de Quimica como uma ferramenta de pesquisa online. Desse
modo, a professora regente afirma que:

Acredito que quando os alunos sdo orientados e a aula é direcionada
com planejamento dd super certo. O que ndo da resultado é deixa-
los por conta propria e o professor ndo estar preparado e ndo ter um
planejamento definido. Chegar de qualquer jeito e resolver de uma hora
para outra usar o celular sem um direcionamento. Mas quando alia
tudo, acredito que é uma boa metodologia. (PROFESSORA REGENTE)

A fala do aluno, dos autores e da professora regente chama a aten¢ao
para o fato de que o celular pode ser um meio de distracao durante as aulas
se nao for usado no momento certo, com um planejamento preciso e uma
metodologia eficiente do professor. Cabe ao professor também mediar as
situagdes em que alguns alunos se dispersam e encaminha-los para alcangar os
objetivos pedagdgicos do planejamento.

Reforca-se mais uma vez a necessidade da elabora¢ao do planejamento
docente como um meio de orientar o professor durante a aula e como uma
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forma de manter a organizagdo da sala para o momento de estudo, utilizando
o celular ou outra tecnologia como ferramenta pedagdgica. Nos momentos
em que os alunos ficaram confusos durante a pesquisa online com o celular,
a professora os orientou na busca indicando alguns sites, tal como Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), Petrobras,
Brasil Escola, entre outros e pediu que evitassem sites editaveis como Yahoo e
Wikipédia.

FACILIDADES E DIFICULDADES ENCONTRADAS AO USAR
O CELULAR NO ENSINO DE QUIMICA

A atividade prética utilizando o celular como ferramenta de pesquisa
evidenciou que, apesar de o celular ser uma tecnologia muito presente na vida
da populagio pesquisada, ao ser inserido no contexto educacional e no ensino
de Quimica, esta ferramenta pode facilitar ou dificultar o aprendizado dos
estudantes.

De acordo com as respostas da maioria dos alunos, as facilidades
encontradas ao utilizar o celular nas atividades propostas mais apontadas
foram: a praticidade em fazer pesquisas, melhor visualiza¢ao do contetdo, pois
eles podem acessar videos e imagens, aprender a pesquisar no celular em sites
confidveis, facilitar a aprendizagem e auxiliar no esclarecimento de duvidas.

As facilidades citadas pelos alunos vém de encontro com o que diz Silva
(2015, p. 11)

O smartphone estd cada vez mais acessivel aos alunos e, em razao disso,
além de trazer as tecnologias digitais para a sala de aula, seu uso facilita
as atividades pedagdgicas devido aos diversos recursos disponiveis,
tais como: camera fotogréfica, e filmadora, gravador de voz, navegador
web e aplicativos. Esses mecanismos podem ser de grande utilidade em
sala de aula tanto para sanar a escassez de recurso tecnoldgico para o
desenvolvimento de planos de ensino, como para a sua complementagio
através da pesquisa de materiais na internet,

[...]

A fala da autora refor¢a a ideia de que o celular pode ser explorado de
diversas maneiras e pode auxiliar no aprendizado dos discentes por ser um
aparelho que possui diversos recursos. Ao acessar videos, imagens e outros
textos, o aluno tem uma visualizacdo mais extensa e contextualizada do
conteudo estudado naquele momento na sala de aula. Diante das observagoes

- 247 -



registradas no diario de bordo, constatou-se que os alunos visualizaram
imagens e acessaram videos que melhoraram a sua percepgao do contetudo e
favoreceu a compreensio da atividade e do contetdo estudado.

Para corroborar esse raciocinio, Mateus e Dias (2015, p. 135)
mencionam que “Mas mais do que apenas as facilidades que esses dispositivos
trazem, acreditamos que ¢ interessante planejar atividades que usem a sua
portabilidade e conectividade, e que permitam aos alunos trabalharem de
forma ativa e colaborativa’.

Em relagio as dificuldades encontradas nesse processo, alguns
alunos relataram que os usos do celular distrairam-nos quando chegavam
notificagdes de outros aplicativos, além disso, também se distrairam com
outras funcionalidades do celular. A maioria dos alunos disse ter acessado
outros aplicativos durante a aula. Um aluno relatou o seguinte:

Sim, quase impossivel ndo ceder a tenta¢do, porém nio deixei afetar o
desempenho. (Aluno J)

Outro aspecto que dificultou a atividade foi a confiabilidade dos sites
pesquisados, pois os alunos ficaram desconfiados em relagao as fontes e dados
que surgiram no decorrer da pesquisa. Ao inserir a palavra chave Petréleo
apareceram inumeras informagdes, o que dificultou a compreensao dos alunos.

Esses fatos sao reforcados por Silva (2015, p.25) ao afirmar que

A investigagdo na Internet possibilita encontrar sites que abordam
assuntos do senso comum até conhecimentos cientificos publicados
em revistas renomadas. E importante, portanto, o professor orientar
os alunos sobre a importincia das escolhas de sites com credibilidade,
como também a distin¢do entre as informacdes relevantes e equivocadas.

Devido ao fato de os alunos estarem utilizando os dados méveis dos seus
proprios celulares, ocorreu certa demora em pesquisar um site especifico, pois
a internet ficou mais lenta. As explanagdes dos estudantes estao de acordo com
as observagdes da aluna pesquisadora, pois a mesma observou que durante
o momento deles com o celular em maos, os alunos tiveram dificuldades
com a velocidade da internet dos celulares devido ela estar muito lenta, o que
atrapalhou o andamento das atividades.

Outro obstaculo apontado pelos alunos foi a dificuldade em formular
uma resposta com o tanto de informagao encontrada. Durante a realizagido
das atividades, observou-se que os alunos esperavam encontrar as respostas
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prontas, apos orientagao da professora regente e aluna pesquisadora os alunos
ficaram mais atentos, entenderam como se faz uma pesquisa online e como
pesquisar em sites confiaveis.

De acordo com os relatos dos alunos da escola pesquisada em Itumbiara-
GO e as observagoes da aluna pesquisadora e professora regente pode-se
perceber que apesar dos alunos estarem habituados com o celular, ainda
possuem muitas davidas ao utilizar essa ferramenta para o seu aprendizado
na escola, isso mostra que antes de utilizar as tecnologias em sala de aula é
necessario apresentar ao aluno um plano de estudos e fazer um acordo com a
sala para que a atividade saia como o planejado e os alunos nao se dispersem.

Diante das dificuldades e facilidades descritas pelos alunos da pesquisa
realizada em Itumbiara-GO, os mesmos citaram algumas palavras que
descreveram a opiniao deles sobre o uso do celular nas aulas de Quimica. As
palavras mais citadas foram: “Pratico, bom, complicado, diferente, dinamica,
facilita, interessante, ruim, dispersivo, participativo, proveitoso, legal, maleavel,
diversificado, maravilhoso, complexo, excelente, agradavel, seguro, ferramenta
de pesquisa, ferramenta de trabalho, interativo, continue, 6timo, praticidade,
consciéncia, pratico, avangado, gostei e confuso”. Durante a realizacao da atividade
pratica, os alunos falaram sobre as dificuldades que estavam enfrentando para
pesquisar, como o fato do acesso a internet estar lento e sobre as diversas fontes
encontradas. Todavia, mesmo com algumas dificuldades, eles demonstraram
interesse pela pesquisa e pelo contetudo estudado.

De acordo com as palavras citadas pelos alunos, observa-se que o uso
do celular em sala de aula possui muitos adjetivos positivos, isso permite dizer
que o celular é uma tecnologia que possui diversas utilidades e o seu uso em
sala de aula pode abrir um leque de possibilidades educacionais, tanto para os
alunos, tanto para os professores.

CONSIDERACOES FINAIS

No estudo sobre o uso do celular em sala de aula investigou-se a
percepgao dos alunos de uma escola publica de Itumbiara-GO sobre o uso do
celular como recurso didatico em sala de aula no ensino de Quimica.

Com o desenvolver do trabalho analisou-se o ponto de vista dos alunos
sobre as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo por meio das respostas
dos questionarios 1 e 2 aplicados aos mesmos como levantamento de dados
empiricos. Tais dados revelaram que os alunos consideram favoravel o uso do
celular como ferramenta de pesquisa online.
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Avaliou-se a interatividade dos alunos com o celular durante a aula, por
meio da desenvoltura dos mesmos com o aparelho, observou-se que os alunos
sabem utiliza-lo e que eles possuem muita afinidade com ele.

O trabalho revelou que ao aliar o ensino de Quimica e o uso do celular
como ferramenta de pesquisa online, foi possivel promover uma aula dindmica
incentivando o uso da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, pode-se investigar como o celular é utilizado pelos alunos e se é usado
para o lazer e/ou fins pedagégicos. Ainda, foi possivel levantar as vantagens
e desvantagens do uso do celular em sala de aula pelos dados coletados pelos
questionarios e pela literatura.

De acordo com os resultados, a utilizacdo do celular como ferramenta
de pesquisa online auxiliou a professora regente em sua pratica docente, assim
como promoveu uma reflexdo sobre o uso do celular como uma possibilidade
de TIC. Os alunos puderam utilizar o seu celular com objetivos educacionais
e compreenderam que o celular pode ser um facilitador da sua aprendizagem
quando usado da maneira correta no momento de estudo.

Preparar os professores para esse tipo de pratica é indispensavel. Torna-
se cada vez mais relevante o investimento na formacéo inicial e continuada
dos docentes para que eles possam incorporar as tecnologias nas atividades
pedagodgicas, pois muitos ainda sentem-se desafiados em inserir as tecnologias
em suas praticas.

E importante ressaltar mais uma vez a necessidade de um planejamento
docente bem elaborado para que o momento com o uso de tecnologias em sala
de aula, principalmente, o celular, seja uma ferramenta que complemente a
atividade proposta, enriquecendo os processos de ensino e de aprendizagem.

Apesar dos desafios encontrados durante as aulas com a utilizagdo do
celular, como por exemplo, a lentiddo da internet e os momentos de dispersao
dos alunos, acredita-se que é necessario incluir essa tecnologia no processo
de ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica, pois esta é vista como
uma matéria com contetidos dificeis de serem compreendidos pelos alunos.
Usar o celular para ensinar e aprender Quimica pode auxiliar em uma melhor
visualizagdo e compreensdo do contetdo.

Conclui-se com este trabalho que o uso do celular no ensino de Quimica
auxiliou no aprendizado dos alunos envolvidos na pesquisa, mesmo com
alguns momentos em que eles tenham se dispersado.

De modo geral, os resultados foram satisfatorios e os objetivos da
pesquisa foram contemplados. E necessario criar esse espaco de interacdo entre
aluno-professor e tecnologia, diminuindo as barreiras da comunicagdo entre
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os mesmos. E importante discutir sobre o papel social da escola de preparar o
aluno para a vida em sociedade e o uso da tecnologia em sala de aula.

Por fim, espera-se que o uso das tecnologias em sala de aula supere as
dificuldades e o receio que muitos docentes ainda conservam, e passe a ser
utilizada como uma ferramenta que a servigo do professor para aprimorar
cada vez mais as praticas do ensino. Sendo assim é preciso aliar a didatica e
conhecimento do professor com o uso da tecnologia como uma ferramenta
do ensino. Além do mais, este estudo propiciou um espago de reflexao sobre
o tema e abre espago para novas pesquisas que possam contribuir para o
aprendizado sobre utilizagdo de TIC’s na escola.
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CAPITULO 13

CONTRIBUICOES DE UM JOGO DIDATICO PARA
O ENSINO DE CINEMATICA

Alexandre Leite dos Santos Silva'

Suzana Gomes Lopes®

Vaneilson José dos Santos?

O ensino de Fisica, de um modo geral, ndo tem sido atraente para os
estudantes da Educagdo Basica (FONTES et al., 2016), despertando neles
pouco interesse em comparacdo com outros componentes curriculares
(WAISELFISZ, 2009). Por isso, tem-se procurado alternativas tanto para
motivar ao estudo como para promover a aprendizagem dos conteudos de
Fisica. O jogo didatico ¢ uma delas (ALMEIDA et al., 2017).

O jogo didatico pode ser definido como uma atividade “diretamente
relacionada ao ensino de conceitos e/ou contetidos, organizado com regras
e atividades programadas e que mantém o equilibrio entre a fungao ludica e
a funcdo educativa do jogo, sendo realizado, em geral, na sala de aula ou no
laboratério” (LISBOA, 2016, p. 89).

Ha diversos tipos de jogos didaticos, como o de tabuleiro, composto por

uma placa com desenhos ou marcagdes na qual pecas podem se mover,
de acordo com um conjunto de regras pré-estabelecidas. Eles podem ter
diferentes nimeros de jogadores e o sucesso deles depende de fatores
como sorte e estratégia. Podem ser classificados de diferentes modos,
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abordando situagdes da vida real ou nem mesmo apresentar um tema
especifico. Além de permitir momentos de descontragéo, eles podem
ajudar no desenvolvimento de raciocinio logico e memoria (FONTES
et al., 2016, p. 230).

Este trabalho tem por objetivo discutir sobre as contribui¢des de um jogo
de tabuleiro, chamado Trilha de Fisica, para o ensino de Cinematica no Ensino
Meédio em uma escola do municipio de Santana do Piaui, Estado do Piaui.

A Cinematica é a parte da Mecanica que visa descrever o movimento
(RESNICK; HALLIDAY, 1994). Algumas das grandezas cinemadticas sdo o
deslocamento, a velocidade e a aceleragdo, cuja compreensao muitas vezes se
confronta com o senso comum.

Diante das dificuldades relacionadas ao ensino da Cinematica e ao
potencial ja relatado dos jogos didaticos, este trabalho partiu do seguinte
problema: quais as contribui¢oes do jogo didatico para o ensino de Cinematica?
Para tratar desta questdo, ele esta organizado da seguinte forma: primeiro,
apresenta os jogos didaticos na perspectiva historico-cultural, abordando
os pressupostos tedricos sobre a aplicabilidade de jogos didaticos e sobre as
vantagens para o ensino e a aprendizagem. Em sequéncia, é realizada uma
revisao de literatura sobre os jogos didaticos no ensino de Fisica. Depois,
descreve o percurso metodoldgico e, consecutivamente, traz os resultados e
discussoes e as consideracdes finais.

JOGOS DIDATICOS NA PERSPECTIVA HISTORICO-
CULTURAL

Lev S. Vigotski (Bielorrussia, 1896-1934), expoente da perspectiva
histérico-cultural (também conhecida como sociocultural), foi um psicélogo
que pesquisou e estudou o desenvolvimento intelectual das criangas e como
este ocorria em fungdo das interagdes sociais e condi¢coes de vida. Vigotski,
ao construir seu quadro tedrico, partiu de uma visdo marxista, reconhecendo
a dimensdo histérico-cultural do ser humano (NASCIMENTO; ARAUJO;
MIGUEIS, 2009). A dimensio histérica considera a histéria natural, o
desenvolvimento da humanidade e a histdria individual. A dimensao cultural
também valoriza o social, considerando que neste o homem se organiza,
agrupa-se para o trabalho e produz a cultura, mediado pela linguagem. Nessa
visao, o homem se destaca dos outros seres por sua capacidade de transformar
a natureza através do trabalho, com a utilizacdo de instrumentos. Assim
como o homem utiliza de instrumentos fisicos para mediar sua relagio com
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a natureza, ele utiliza de instrumentos psicologicos, os signos, pra mediar sua
relagao dialética entre o psiquismo e o meio, isto ¢, entre o individual e o social.
Por conseguinte, ¢ através da apropriacdo dos signos que o homem passa a
ser capaz de viver em sociedade e a dominar seu proprio comportamento,
superando os determinismos bioldgicos e sociologicos (VIGOTYSKI, 2000).

Para Vigotski, através dos jogos as criangas, utilizando os signos,
imitam agdes reais do seu cotidiano, ndo realizando apenas agdes sobre os
objetos (VIGOTSKI, 2000). Ele valoriza o fator social, demonstrado durante
0 jogo pela criangca em uma situagdo imaginaria criada a partir do seu meio
e das suas comunica¢des. Nessa situa¢do, o estudante desenvolve a iniciativa,
expressa seus desejos e internaliza as regras sociais. Portanto, o jogo é de
extrema importancia para o desenvolvimento da crianga, sendo realizado
através das suas interagdes sociais epropiciando o surgimento da zona de
desenvolvimento proximal- o que uma crianga é capaz de fazer com o auxilio
de adultos (VIGOTSKI, 2014).

Assim, o brinquedo cria uma zona de desenvolvimento proximal
da crianga. No brinquedo, a crianga sempre se comporta além do
comportamento habitual de sua idade, além de seu comportamento
diario; no brinquedo é como se ela foesse maior do que é na realidade.
Como no foco de uma lente de aumento, o brinquedo contém todas
as tendéncias do desenvolvimento sob forma condensada, sendo, ele
mesmo, uma grande fonte de desenvolvimento (VIGOTSKI, 2000, p.
134, 135).

Desse modo, o jogo, retratado no fragmento acima como brinquedo,
tem um grande valor para o ensino, ja que se “adianta ao desenvolvimento”
(VIGOTSKT, 2014, p. 114). Considerado como atividade humana, como se
da com o trabalho, o jogo lida com necessidades, motivos, agdes, operagoes e
relagdes (NASCIMENTO; ARAUJO; MIGUEIS, 2009).

Vale ressaltar que para Vigotski ha dois elementos dialéticos no
jogo: a situagdo imagindria (introspectiva, no campo individual) e as regras
(extropectivas, no campo social) (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2013).
Nesse aspecto, o jogo propicia 0 movimento dialético do pensamento entre os
planos social e individual.

Como o jogo tem origem social ndo hd razdes para se restringir essa
atividade a infancia. E possivel jogar aprendendo em qualquer idade, inclusive
na adolescéncia, respeitando que o jogo tera papéis diferentes em cada fase do
desenvolvimento humano (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2013).

- 257 -



Na idade escolar, o brinquedo [0 jogo] ndo desaparece, mas permeia a
atitude em relagdo a realidade. Ele tem sua prépria continuac¢io interior
na instrugdo escolar e no trabalho (atividade compulséria baseada em
regras). A esséncia do brinquedo ¢é a criacdo de uma nova relagdo entre
o campo do significado e o campo da percepgio visual - ou seja, entre
situagdes no pensamento e situagdes reais (VIGOTSKI, 2000, p. 136, 137).

Nessa otica, na adolescéncia os jogos didaticos podem contribuir tanto

para facilitar a aprendizagem, como para socializar e motivar, criando uma
disposi¢do positiva para o estudo(MESSEDER NETO; MORADILLO, 2013).

JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE FISICA

Uma revisao de literatura* sob os descritores “jogos didaticos” e “ensino

de Fisica” em teses e dissertagdes publicadas entre os anos de 2011 e 2017, da

producdo académica nacional, trouxe a tona cinco trabalhos (designados pelo

indice T seguido por um niimero), apresentados no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Trabalhos publicados sobre jogos didaticos no ensino de Fisica.

2011

T1

MELO, Marcos Gervanio de Azevedo. A Fisica no Ensino Fundamental:
utilizando o jogo educativo “Viajando pelo Universo”. 2011. Dissertacdo
(Mestrado) - Programa de Pos-Graduagdo de Ensino de Ciéncias Exatas,
Universidade do Vale do Taquari, Lajeado, Rio Grande do Sul, 2011.

2015

T2

SOUZA, Ericarla de Jesus. O uso de jogos e simulagdo computacional como
instrumento de aprendizagem: campeonato de avides de papel e o ensino de
hidrodinémica. 2015. Dissertagao (Mestrado) - Programa de Pds-Graduagao em
Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao,
Sergipe, 2015.

2016

T3

CRISTINO, Cl4udia Susana. O uso da Ludicidade no Ensino de Fisica. 2016.
Dissertagao (Mestrado) — Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias,
Universidade Federalde Ouro Preto, Minas Gerais, 2016.

2017

T4

FAVARETTO, Danilo Vieira. Construgao e aplicagido de um jogo de tabuleiro para
o ensino de Fisica. 2017. Disserta¢io (Mestrado) - Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sorocaba, 2017.

* A pesquisa foi realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes — BDTD,
disponivel em http://www.bdtd.ibict.br/.
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MATOS, Alexandre de. O Ensino da Fisica através de analogias com variantes
do jogo de Xadrez: Potencializado com Realidade Aumentada. 2017. Dissertacdo
(Mestrado) — Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, Santa Catarina, 2017.

Fonte: BDTD (2018).

T5

Quanto as regides onde as pesquisas foram desenvolvidas, apenas T2 foi
executado na Regido Nordeste do Brasil (T1 e T5 na Regido Sul; T3 e T4 na
Regido Sudeste). A maioria (T2, T3, T4, T5) foi voltada para o Ensino Médio.
Apenas T1 foi direcionado para o Ensino Fundamental.

Dos trabalhos pesquisados, trés (T3, T4, T5) fundamentaram-se
na teoria sociocultural. A técnica de coleta de dados predominante foi o
questionario (T1, T2, T3, T5). Sobre a abordagem da pesquisa, T2 e T4
realizaram uma pesquisa qualitativa e quantitativa. Dois trabalhos (T1 e T5)
focaram na abordagem qualitativa. T3 teve um foco quantitativo. Acerca do
tipo de jogo, apenas T1 e T4 utilizaram o jogo didatico de tabuleiro.

Em T1 foi proposta a elaboragdo e aplicagdo de um jogo didatico de
tabuleiro em uma escola municipal do Rio Grande do Sul, para estudantes do
82 ano do Ensino Fundamental, no ano de 2011. Na realizaciao do seu trabalho,
foram abordados conteddos de Fisica, tendo como finalidade analisar os
beneficios do jogo para a aprendizagem dos estudantes. Sua pesquisa constatou
que o jogo contribuiu para uma melhor constru¢io do conhecimento e
desenvolvimento de habilidades do publico-alvo, a melhoria no processo
ensino-aprendizagem, além de promover o interesse dos estudantes no
decorrer da atividade ludica. Para o autor de T1, a utilizagdo dos jogos, além
de recurso ludico educativo, possibilita o desenvolvimento da pessoa em niveis
individual e social.

T4 foi realizado na cidade de Sorocaba, Sdo Paulo. Verificou-se que
os jogos didaticos se constituem em uma estratégia metodoldgica eficiente e
os professores devem investir no desenvolvimento e uso dela no ensino de
Fisica. Destacou-se também a importancia da divulgagdo e contribuicdo dos
jogos didaticos para a educagdo. Segundo o autor de T4, o professor deve
sempre se atualizar e buscar ferramentas educacionais diversificadas para
assim promover uma aprendizagem significativa que desperte nos estudantes
o interesse em aprender. Para a constru¢do de uma sociedade que valorize as
ciéncias, o professor deve demonstrar a sua relacao com a vida das pessoas e a
importancia que elas desempenham dentro da sociedade.

Aliteratura cientifica analisada sinaliza que os jogos didaticos possibilitam
uma aprendizagem mais prazerosa e significativa dos conhecimentos abordados
(SOUZA, 2015). Além disso, a aplica¢ao de jogos em sala de aulacontribui para

- 259 -



o desenvolvimento cognitivo e do raciocinio e proporciona também a interacao
de todos dentro da sala e da escola (FONTES et al., 2016).

CAMINHO METODOLOGICO
Contexto da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa realizada no primeiro semestre do ano de
2018 com uma turma do primeiro ano do Ensino Médio, no turno noturno, da
Unidade Escolar Joaquim Borges de Oliveira, uma escola estadual localizada
no municipio de Santana do Piaui, Piaui. E uma escola do campo, pois a maior
parte do publico atendido reside na area rural (BRASIL, 2010).

Sujeitos da pesquisa

A turma que participou da pesquisa continha 42 estudantes, com a
média de 17 anos de idade, a maioria oriundos do campo (90% residentes
na area rural) e do sexo feminino (57%). Neste trabalho, os sujeitos, visando
a preserva¢do do seu anonimato, foram designados pelo termo “Estudante”
seguido por um numero identificador (ex.: Estudante01, Estudante02 ...).

Instrumentos de coleta de dados

Os dados foram coletados por meio da observacdo participante e da
aplicagao de questionarios.

A observagio participante é aquela em que o observador coleta os dados
para a pesquisa através do registro daquilo que observa sem deixar de interagir
com o seu objeto (CRUZ NETO, 2009). Desse modo, a intera¢ao entre o
pesquisador e os sujeitos da pesquisa ao invés de contamina-la, enriquece-a,
trazendo a luz novos conhecimentos. Esse tipo de observa¢ao também é
responsavel por estreitar os lagos entre pesquisador e sujeito, fazendo com
este ultimo sinta-se mais a vontade para contribuir para a investigacdo. Esta
interagao ocorreu antes, durante a ap6s a aplicagao do jogo Trilha de Fisica e
foi registrada por meio de um caderno de anotagdes e fotografias.

O questiondrio, um conjunto de questdes fechadas e/ou abertas
respondidas pelos sujeitos pesquisados, é uma técnica de coleta de dados que
permite atingir uma quantidade maior de sujeitos (MARCONI; LAKATOS,
2003). Além disso, o fato de ser padronizado e respondido pelos proprios
sujeitos da pesquisa confere a este instrumento mais objetividade. Para a
pesquisa foram usados dois questionarios, aplicados antes e ap6s a aplicagao
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dos jogos e construido com adaptagdes a partir do modelo elaborado por
Silva (2015). As questdes do primeiro questionario, aplicado apds as aulas de
Cinematica, requeriam informagdes gerais dos participantes (sexo, idade, rea
de domicilio) e um teste com 15 questdes sobre o contetido (Quadro 2). As
questdes do segundo questiondrio buscavam o depoimento dos estudantes
sobre a sua experiéncia com o jogo didatico e repetia o teste de Cinematica.

Quadro 2: Teste aplicado antes e ap6s 0 jogo.

Questoes do teste de Cinematica

01 - Assinale a alternativa que completa a frase corretamente. Velocidade é ...
a) A trajetdria descrita no movimento.

b) A razdo entre o deslocamento e o tempo em um movimento.

¢) A rapidez ao longo do tempo no movimento.

02 - Assinale a alternativa correta. O movimento é ...

a) Um fendmeno que sempre é observado.

b) Algo que depende de uma forga.

¢) A mudanga de posi¢do em relagdo a um referencial inercial.

03 - Assinale a alternativa correta. O movimento com velocidade constante existe ...
a) Em uma queda livre.

b) No movimento circular.

c) Nenhuma das alternativas.

04 - Como é denominado o movimento quando a velocidade escalar instantdnea de um corpo
que decresce em determinado intervalo de tempo?

a) Acelerado.

b) Progressivo.

c) Retardado.

06 — A velocidade de um carro que percorre 100 km em 2 horas é ...
a) 5 km/h.

b) 50 km/h.

¢) 100 km/h.

07 - A velocidade de um jumento que percorreu 200 m em 100 segundos foi ...
a) 2 m/s.

b) 20 km/h.

c) 200 m/s.

08 - Assinale a alternativa correta. O movimento uniforme ...
a) Possui velocidade linear constante.

b) Possui aceleragdo linear constante.

¢) Depende da a¢do de uma forga.
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09 - Qual é o movimento relacionado a variagdo da velocidade escalar de um corpo.
a) Movimento Variado.

b) Movimento Constante.

¢) Movimento Nulo.

10 - Qual é a aceleragdo de um carro que tem velocidade de 20m/s em 5s?
a) 4 m/s’.

b) 25 m/s?.

¢) 100 m/s>.

11 - Um ciclista se desloca com velocidade de 9 km/h em 2 horas. Qual a DISTANCIA
percorrida por esse ciclista?

a) 4,5 km.

b) 11 km.

¢) 18 km.

12 - Um aluno pretendia chegar a escola as 13 horas. No caminho, ele recebe um telefonema
de um amigo que pede para ele chegar mais cedo, para que possam conversar antes da aula. O
que o aluno deve fazer para percorrer a mesma distdncia em menos tempo?

a) Aumentar sua velocidade.

b) Diminuir sua velocidade.

¢) Manter a sua velocidade.

d) Nenhuma das alternativas.

13 - Dois carros A e B estavam parados no sinal de transito. Quando o sinal abriu os motoristas
arrancara. O carro A atingiu velocidade de 30m/s em 5 segundos e o carro B atingiu a mesma
velocidade em 6 segundos. Podemos armar que:

a) Os dois se locomoveram com a mesma aceleragéo.

b) O carro A se deslocou com aceleragdo maior que a do carro B.

¢) O carro A se deslocou com aceleragdo menor que a do carro B.

d) Nada podemos afirmar sobre aceleragdo pois nao temos nenhuma informagio sobre a
velocidade.

14 - Um elevador parte do terceiro andar e vai até ao sétimo andar. Esse movimento...

a) ndo apresentou acelera¢gio em nenhum momento.

b) necessariamente apresentou acelera¢do para cima em um trecho e para baixo em outro
trecho.

c) apresentou aceleragdo sempre para cima.

d) apresentou aceleragdo sempre para baixo.

15 - Dois corpos se deslocam na mesma dire¢éo e sentido, em trajetdria retilinea. A distancia
entre eles inicialmente é 20m e suas velocidades tem mesma intensidade. Se a partir de um
determinado instante os dois forem submetidos a uma mesma aceleragao, podemos afirmar
que:

a) Eles vao se aproximar.

b) Eles vao se afastar.

¢) Eles mantém uma distincia constante entre si.

d) Eles se afastam enquanto o de tras tem velocidade maior que o da frente, depois comegam
a se afastar.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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As questdes dos testes foram construidas com base no contetido presente no
planejamento curricular da escola, sendo utilizadoo livro de Fisica adotado pela escola
(BARRETO FILHO; SILVA, 2010) e preparadas para um jogo de tabuleiro, por ser algo
ja experimentado por outros pesquisadores.

O jogo didatico “Trilha de Fisica”

O jogo passou a ser chamado “Trilha de Fisica’, com base na aparéncia do
tabuleiro e movimento das pegas de cada jogador.

Ap0s a selegao das questdes (Quadro 2), o jogo foi elaborado de acordo com
o trabalho de Silva (2015), que envolveu (i) a elaboragdo do tabuleiro do jogo, (ii) a
elaboragdo das cartas, (iii) a elaboragdo das regras do jogo e (iv) a confec¢do do jogo.
As pegas estdo ilustradas na Figura 1 a seguir.

Figura 1: Pecas do jogo didatico Trilha de Fisica.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Foram construidos cinco tabuleiros, um para cada equipe de
aproximadamente seis participantes, com base no nimero de alunos da turma.
Cada equipe ficou com um kit do jogo didatico (FIG. 1), composto por um
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tabuleiro, um dado, sete tampas de garrafa PET (pedes), seis folhas de rascunho
para os calculos, uma caneta, dezoito cartas de perguntas, um suporte para as
cartas e uma caixa de pilotos.

Os materiais utilizados na confec¢ao das pecas foram: uma placa de
isopor para cada tabuleiro; uma folha de cartolina branca (para cada jogo
didatico); uma folha de cartolina verde (para cada jogo didatico); uma folha de
cartolina amarela (para cada jogo didatico); uma folha de papel cartao vermelho
(para cada jogo didatico); um piloto preto; uma folha de papel impresso com
as fungdes das casas do jogo e de nome largada e chegada (para cada jogo
didatico); seis tampas de garrafa pet (para cada jogo didatico); um papel
impresso em folha foto com smiles do WhatsApp (para cada jogo didatico);
uma cola; uma tesoura; uma cola de isopor; uma tesoura e um estilete.

As questdes (do Quadro 2) do jogo foram inseridas em cartdes,
categorizados por cores: i. questdes conceituais em cartdes verdes-amarelos; ii.
questdes com calculo em cartdes amarelos-vermelhos e iii. questdes de 1dgica
em cartdes vermelhos-verdes.

As regras do jogo, adaptadas de Silva (2015), podem ser assim descritas:
i. admite-se o minimo de dois e 0 maximo de sete jogadores; ii. todos os
participantes ficam ao redor do tabuleiro; iii. apds todos os participantes
jogarem o dado, inicia o jogo o participante que obteve o lance maior (no
caso de empate, vence-se a disputa no par ou impar); iv. inicia-se o jogo com
o langamento do dado, cujo nimero sinalizara o numero de casas a serem
avangadas; v. a sequéncia dos jogadores segue o sentido horario a partir do
jogador que fez o primeiro lance; vi. cada jogador tem um pedo (tampinha) que
ficara na casa do tabuleiro, contada a partir de cada lance de dado; vii. algumas
casas em que o pedo “cair” contém declaragdes com desafios ou prémios, como
“troque de posi¢ao com o jogador que esta na maior colocagao’, “avance trés
casas’, “fique uma rodada sem jogar” etc.; viii. se 0 pedo se posicionar em
alguma casa que nao contém declaragdo, devera responder a uma pergunta
(de Cinematica) contida em um dos cartdes (da respectiva casa), de forma que
poderd ser punido ou premiado, se errar ou acertar a resposta, respectivamente,
sendo a puni¢ao ou prémio descritos no cartio; ix. a cor da casa em que o pedo
parar determinara o cartio com a questdo a ser respondida e as respectivas
puni¢do e premia¢ao; x. o monitor ou um dos jogadores deverd pegar um
dos cartdes do baralho e ler a questdo para o participante de cada jogada; xi.
vencera o jogador que cruzar a linha de chegada primeiro.
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Analise dos dados

Apés a coleta dos dados dos questionarios e dos registros de observagao,
estes foram submetidos a analise qualitativa e quantitativa. Sobre as questoes
objetivas ocorreu a analise quantitativa, apurando as porcentagens de respostas
comuns. Sobre as questdes discursivas foi realizada a analise qualitativa,
conforme Creswell (2008). Em sequéncia, foi estabelecido um didlogo entre
as respostas dos estudantes e os dados obtidos por meio da observagdo, junto
com o referencial tedrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As contribui¢des do Trilha de Fisica foram inferidas a partir de registros
de observagido e do depoimento dos estudantes e por meio da comparagdo dos
testes aplicados antes e apds o jogo, obtidos por meio dos questionarios.

Contribui¢des do jogo na opinido dos estudantes

As contribuigoes do jogo didatico para o ensino de Cinematica a partir
das impressoes dos estudantespodem ser percebidas nos depoimentos a seguir.
Por exemplo:

Porque o jogo “Trilha de Fisica” ajuda no interesse dos estudantes e com
isso eles tendem a memorizar e aprender os conteudos abordados no
jogo (Estudante03, questiondrio, 2018).

Segundo o Estudante03, o jogo contribuiu para que se interessassem
mais pelo contetido de Cinematica.

Gostei porque além de ser divertido é uma forma muito boa de
aprendizagem (Estudante24, questionario, 2018).

Por que aprendemos de uma forma mais divertida (Estudante37,
questiondrio, 2018).

De acordo com o Estudante24 e o Estudante37, o Trilha de Fisica tornou
o aprender mais divertido. Percebeu-se pela observacao que os momentos em
que houve risadas e entusiasmo estavam vinculados as expectativas das jogadas
(que numero seria indicado pelo dado) e aos intercambios entres estudantes
para juntos chegarem a resposta correta.
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Por que tinha tudo a ver com o nosso cotidiano com a matéria e os
conteudos de Fisica, achei uma coisa muito criativa (Estudante30,
questionario, 2018).

Conforme o Estudante30, o jogo foi uma estratégia criativa de ensino-
aprendizagem e apresentou a Cinematica do cotidiano, realizado em questoes
que exploraram o movimento de animais do campo e veiculos da regido e
trajetos, como o da propriedade rural para a escola.

Os comentarios supracitados estio em consonincia com o que a
literatura tem apontado. A contribui¢ao da aplicacao de jogos didaticos no
ensino de Fisica pode ser assim descrita:

Utilizar o jogo como uma prética metodolégica em sala de aula ¢ uma
forma de estimular ao aluno a aprender brincando, como também
contribuir para desenvolver o raciocinio, a socializagdo. Facilitando
assim a compreensao dos discentes dos conteudos abordados no jogo
(SOUZA, 2015, p. 33).

Dessa forma, o jogo didéatico pode contribuir para estimular ao estudo
e para desenvolver habilidades importantes vinculadas ao raciocinio e a
socializagdo, vislumbrando as situagdes que serdo vivenciadas na vida adulta
(VIGOTSKI, 2000). A Figura 2 a seguir, editada a partir de uma fotografia
de dois grupos, mostra um momento de interagdo entre os estudantes.
A observagio das atividades dos estudantesno jogo evidenciou isto: seu
engajamento, seu interesse em participar e a intensa interag¢ao social (FONTES
et al., 2016).
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Figura 2: Estudantes divididos em equipes durante o jogo didatico Trilha de
Fisica (imagem editada para preservar a identidade dos sujeitos).

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

No entanto, verificamos que o jogo Trilha de Fisica contribuiu nao
apenas para criar o interesse e motivar para o estudo e a participagdo em sala
de aula. Além de contribuir para a socializagdo, o jogo também contribuiu
para a aprendizagem.

Contribui¢des do jogo aferidas pelos testes

A comparagio entre os resultados do pré-teste e do teste com questdes
de Cinematica é apresentada na Figura 3 a seguir.
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Figura 3: Comparac¢ao entre o nimero de acertos por questdo no pré-teste e
no teste.
35

30
25 r
20 A

15

10

Quantidade de acertos por questio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Questdes

— Acertos no pré-teste Acertos no teste

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

E possivel constatarpela Figura 3 que houve uma evolugéo positiva dos
estudantesquanto aos acertos relacionados ao contetdo de Cinematica, o que
pode sinalizar a ocorréncia de aprendizagem. A média de acertos das questoes
subiu do pré-teste ao teste de 43% de acertos para 62% de acertos, ou seja, um
aumento de 19%, o que ¢ muito significativo levando em conta de que é um
conteudo considerado complexo e complicado pelos estudantes. Mostrou-se,
assim, que mesmo esse tipo de conteudo pode ser abordado de uma forma
divertida e dinamica.

Por exemplo, a questao n° 3, sobre velocidade, teve um aumento de
dois acertos para 21 acertos (aumento de 60%). Outras questdes, em que ficou
evidente a dificuldade dos estudantes no pré-teste, como as questdes n° 1, n°
7,1n°8,n° 10 e n° 13, também apresentaram uma ascensao na porcentagem de
acertos.

O incremento na aprendizagem também foi constatado tambémna
analise dos acertos de cada aluno. Por exemplo, o Estudante23, que nao tinha
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acertado nenhuma questdo no pré-teste, acertou sete (47%) questdes no teste,
apos a participagdo no jogo Trilha de Fisica. O Estudante41, que tinha acertado
9 questdes (60%) no pré-teste, acertou 12 questdes (80%) no teste.

Esses resultados corroboram a seguinte conclusao de Souza (2015, p.
36):

Os jogos além de serem motivadores e contribuirem para desenvolver
a capacidade de socializagdo de criangas, jovens e adultos, podem
ser utilizados como instrumento de aprendizagem e constru¢io do
conhecimento de maneira divertida e diferente do encontrado em
grande parte das salas de aula. No entanto, deve-se ter cuidado para o
jogo nao perder sua fungio educativa.

Desse modo, mais do que divertir, os jogos didaticos podem proporcionar
a aprendizagem (ARAUJO; SANTOS, 2018) e propiciar mais qualidade ao
ensino, acelerando a aprendizagem e o desenvolvimento (VIGOTSKI, 2014).
Esse trabalho mostrou isso dentro de um do conteudo deCinematica.

A motivagdo é essencial para a aprendizagem e o jogo Trilha de Fisica
demonstrou capacidade para motivar na medida que estimulou os estudantes
a participarem de uma atividade de ensino sobre um conteudo nem sempre
atrativo.

Os brinquedos e jogos influenciam no desenvolvimento das criangas
e na formagdo das criangas nas situagdes sociais do dia-a-dia (VIGOTSKI,
2000). Por isso, contribuem também para a formacao cidada.

O jogo didatico é uma pratica muito importante em sala de aula,
bastante conhecida por abordar o lidico no processo ensino-aprendizagem.
Ele, dependendo o contetido, do publico e de como for conduzido, pode
facilitar a constru¢ao do conhecimento e despertar o interesse e o prazer por
aprender os assuntos abordados.

CONCLUSOES

A pesquisacom o Trilha de Fisica mostrou que as principais contribuicdes
do jogo foram (i) em motivar e fazer os alunos se divertirem durante o processo,
(ii) promover a socializagdo, e (iii) facilitar a aprendizagem.

O jogo explorou conceitos da Cinematica com coisas do cotidiano. Criou
situagdes desafiadoras e expectativas a cada jogada, promovendo o contato e
o intercambio entre os estudantes, que exploraram e compartilharam os seus
conhecimentos sobre a Fisica. Um conteudo amitide desinteressante passou a
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ser do interesse dos sujeitos da pesquisa. Os testes aplicados antes e apds o jogo
constataram que houve uma modificagdo, a aprendizagem.

Para as areas de pesquisa Ensino de Fisica e Ensino de Ciéncias, a
experiéncia corrobora com outros trabalhos em apontar o jogo didatico como
um instrumento com potencial para motivar ao estudo e gerar a aprendizagem.

No tocante a docéncia, o trabalho mostra que o jogo didatico pode ser
uma estratégia produtiva para o ensino de conceitos de Ciéncias, inclusive
para os conteudos de Fisica, muitas vezes vistos por alunos da Educagido Bésica
como desinteressantes. O jogo fora feito com materiais de baixo custo e em
uma escola publica com poucos recursos, sinalizando que pode ser adotado
em qualquer contexto.

Para as discussdes sobre a Educacdo do Campo, esta pesquisa, realizada
com estudantes do campo, aponta o jogo didatico como mais uma ferramenta
propiciadora de um ensino mais interessante e com qualidade.
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CAPITULO 14

FISICA QUANTICA NO ENSINO MEDIO!

Carlos Henrique Moreira Sales’

Marina Valentim
Mauro Antonio Andreata

3

4

Muitos autores fazem criticas a técnica® expositiva ou acroamatica®.
Dizem que os alunos ndo conseguem reter o contetido: “Foi feita a experiéncia:
de uma aula expositiva nada resta passados oito dias, e, depois de quinze dias,
absolutamente nada... Os cursos expositivos sdo puro tempo perdido” (ALAIN’

! Este trabalho resulta de uma dissertacdo de mestrado (SALES, 2020) que pesquisou a
aprendizagem ativa de Fisica quintica no Ensino Médio.

* Licenciado em Fisica pela Pontificia Universidade Catdlica de Goids (PUC-GO), mestrado
em Ensino de Fisica pela Universidade Federal de Goias/Regional Catalao (UFG-RC). E-mail:
proffcarloshenrique@hotmail.com

* Possui doutorado em Ensino de Ciéncias (com énfase em Ensino de Fisica) pela Universidade
de Sdo Paulo (USP), mestrado em Ensino de Fisica pela Pontificia Universidade Catélica de
Minas Gerais (PUC-MG) e licenciatura em Fisica pela Universidade Federal de Minas Gerais
(UEMG). Atualmente é professora da Universidade Federal de Goids/Regional Catalao (UF-
G-RC), na Unidade Académica Especial de Educagdo. Tem experiéncia na area de Ensino de
Fisica, com énfase em Ensino de Mecénica Quantica. Pesquisadora do Grupo de Pesquisa e
Extensdo em Ensino de Ciéncias e Formacdo de Professores - GEPEEC, UFG-RC. E-mail: ma-
rinote@gmail.com

* Graduado em Fisica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), mestrado,
doutorado e pds-doutorado em Fisica pela Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). E
professor associado IV da Universidade Federal de Goias/Regional Cataldao (UFG-RC), na Uni-
dade Académica Especial de Fisica. Atua como docente no Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica do polo Cataldo. Pesquisador do Grupo de Pesquisa e Extensdo em Ensino de
Ciéncias e Formagao de Professores - GEPEEC, UFG-RC. E-mail: andreatamauro@gmail.com
> Os livros de didatica costumam distinguir método, técnica e procedimento. Por exemplo:
“Método - O significado etimoldgico da palavra método é: caminho a seguir para alcangar
um fim. Para nosso objetivo podemos conceituar método como sendo um roteiro geral para
a atividade. O método indica as grandes linhas de agao, sem se deter em operacionaliza-las.
Podemos dizer que o método é um caminho que leva até certo ponto, sem ser o veiculo de
chegada, que é a técnica. Técnica - E a operacionalizagdo do método. Procedimentos — Maneira
de efetuar alguma coisa. Consiste em descrever as atividades desenvolvidas pelo professor
e as atividades desenvolvidas pelos alunos” (PILETTI, 1987, p. 102-103, grifo do autor).
Alguns autores, contudo, usam as palavras método, técnica e procedimento como sinénimos
intercambidveis. Respeitamos essa intercambiabilidade em nosso texto.

¢ Acroamatico: oral; diz-se do método de ensino do filésofo grego Aristdteles (384-322 a.C.) em
que os discipulos apenas ouviam sem fazer qualquer interrupgao.

7 Alain é o pseudonimo de Emile-Auguste Chartier (1868-1951), professor francés.
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apud CHANEL, 1977, p.254). Afirmam que os alunos ndo aprendem: “Ninguém
pode por em duvida que, quando se ensina demais e 0 aluno permanece inativo,
a aprendizagem brilha pela auséncia” (AGUAYO?, 1958, p. 26). Constatam que
os alunos sao ouvintes passivos: “A gente ndo aprende a escrever e a pensar
escutando um homem que fala bem e pensa bem. Cumpre experimentar, fazer,
refazer, até que o oficio entre, como se diz” (ALAIN apud CHATEAU, 1978, p.
344). Em resumo, a tradicional aula expositiva seria dogmatica, desinteressante
e desrespeitadora da liberdade do aluno. Ela é, contudo, muito usada em todo
o Brasil, em todos os niveis do ensino: “Chega a ser surpreendente que as
aulas expositivas, a despeito das novas tecnologias de comunicagao aplicadas a
educagdo, sejam tao populares” (GIL, 2013, p. 134). Além disso, tem autor que
defende seu uso ou acha aceitavel usar a técnica expositiva, principalmente no
Ensino Superior: “Gostaria, pois, de defender aqui, contraa “escolanova” e todos
os modismos pedagogicos que a sucederam, o ensino enquanto transmissao,
enquanto difusdo de conhecimentos” (SAVIANTI, 1985, p. 34). Naturalmente, é
importante conhecer as vantagens e desvantagens da aula expositiva, quando
e como ela deve ser usada (ANDREATA, 2019a). Devemos, contudo, buscar
estratégias educacionais alternativas, por isso adotamos um método ativo: os
centros de interesse desenvolvidos pelo educador belga Ovide Decroly (1871-
1932), os quais visam transformar a educac;éo em autoeducaqéo, colocar o
aluno no centro do processo educacional.

Contraaconcepg¢do mecanicista e intelectualista da educagao tradicional,
surgiram diversos movimentos pedagdgicos. Destacamos um movimento que
busca dar sentido ativo a educac¢do: “O movimento mais interessante e inovador
no campo da educagdo atual é, certamente, o representado pela pedagogia ativa”
(LUZURIAGA?, 1951, p. 49). Recordemos que “o ponto de partida tedrico do
principio da atividade costuma ser atribuido a Rousseau'’, que em seu Emilio"!
ndo deixa de recomenda-lo incessantemente. Também se vé em Pestalozzi'? o
fundador prético dessa diregdo com suas gloriosas experiéncias escolares em
Neuhof, Stanz, Burgdorf e Iverdon” (LUZURIAGA, 1951, p. 49). Considera-se
que os primeiros trabalhos cientificos dessa tendéncia ativa sdo de Dewey"
com sua obra My pedagogic creed", de 1897, e sua experiéncia educativa na
University Elementary School, de Chigago, a partir de 1900 (LUZURIAGA,
8 Alfredo Miguel Aguayo (1866-1943), educador porto-riquenho.
® Lorenzo Luzuriaga (1889-1959), pedagogista espanhol.

'* Jean-Jacques Rousseau (1712-1778), pedagogista e fil6sofo suico.
" Titulo original (em francés): Emile ou de Iéducation. Foi publicado em 1762.
12 Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), pedagogista suico.

¥ John Dewey (1859-1952), filosofo, psicdlogo e educador estadunidense.
" Meu credo pedagégico (tradugdo nossa).
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1951, p. 49).Com sua teoria da educagio pela agdo, Dewey é um dos criadores
da escola ativa, do learning by doing'®: “A ideia da atividade em educagio foi
uma das criagdes de Dewey, até o ponto em que se pode considera-lo como o
pai da “escola ativa™ (LUZURIAGA, 1966, p. 112, tradugao nossa).

O principio da atividade em educagdo encontrou expressio num amplo
conjunto de métodos, planos e sistemas, os chamados métodos ativos: o
método Montessori, o método Decroly, o plano Dalton, o sistema Winnetka,
o método de projetos, o método Cousinet, o plano Jena, o sistema de Gary, o
método Mackinder, o plano Howard, o método de Profit, a técnica de Freinet,
etc (LUZURIAGA, 1951, p. 71). Dentre tantos métodos ativos, escolhemos
o método Decroly por causa da sua adaptabilidade e atualidade. O método
Decroly recebe os seguintes nomes: sistema Decroly, sistema das ideias
centrais, sistema da concentracio, sistema de associagdo, centros de interesse,
unidades de trabalho, complexos.

No ensino ativo, como fica o papel do professor? Almeja-se diminuir
a frequéncia das interven¢des do professor, todavia, a sua presenca é
indispensavel. No ensino ativo o aluno e o professor sdo ativos:

A funcdo do professor sera completamente modificada, ndo mais um
ensinador, tido como onisciente, e acreditando dever fingir onisciéncia
para ndo diminuir sua autoridade, e sim um colaborador e um
estimulador. Chego mesmo a pensar se nao seria vantajoso, para o
exercicio dessa nova func¢io, que o professor nio fosse demasiadamente
erudito! Assim, seria obrigado, quando interrogado pelos alunos, a
responder: “Nio sei, mas vamos pesquisar juntos’ (CLAPAREDE,
1958, p. 193).

Em verdade, os métodos ativos exigem bastante do professor: “O
educador deve conceber plano geral de agdo, minuciosamente estudado. E deve
ser capaz de apanhar com seguranga 0 momento em que sua intervengao util,
no quadro desse plano, pode e deve inserir-se no interesse, espontaneamente
despertado ou por ele habilidosamente suscitado” (LEIF; RUSTIN, 1960, p.
357). As tarefas do professor aumentam, pois deve conhecer o aluno, se colocar
no lugar do aluno que estuda pela primeira vez um assunto, viver seu esfor¢co
de pesquisa, sua curiosidade e suas dificuldades, ser companheiro do aluno.
Sem duvida, o professor deve dominar o conteudo a ser ensinado e, além disso,

5 Aprender fazendo (tradugio nossa).
16 Edouard Claparéde (1873-1940), neurologista, psicélogo e educador suico.
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Cumpre que o professor tenha repensado profundamente tudo que
deve ensinar, para que disso tenha um conhecimento intimo, vivo,
orgénico, de tal sorte que a qualquer momento esse conhecimento
esteja a sua disposi¢do, para dar uma explicacdo imprevista, para de um
trago esclarecer uma perspectiva, para tentar uma inser¢ao solida num
espirito que ele veja, em dado momento, aparelhado a recebé-la (LEIF;
RUSTIN, 1960, p. 357).

Em outras palavras, o professor é muito importante ao se usar métodos
ativos, sua inteligéncia e sua dedicagdo sao fundamentais. Se o professor aplicar
o método de maneira mecénica e invariavel, os resultados serdo ruins, afinal:
“os maus professores falhardao com os melhores métodos” (SPENCER" apud
LEIF; RUSTIN, 1960, p. 356).

Que tipo de atividade se deseja ao usar métodos ativos? “A verdadeira
atividade nao ¢, pois, a atividade exterior, a atividade de efetuacéo, é a atividade
do espirito na busca de conhecimentos que satisfazem a uma necessidade”
(CHANEL, 1977, p. 252). A atividade exterior, manual, tangivel pode ser o
ponto de partida, um auxiliar importante da escola ativa. Se pensarmos na
atividade desejada e no preparo especial que o professor deve ter para aplicar
os métodos ativos, deduziremos que ndo é tdo simples e facil fazer escola ativa:
“As verdadeiras escolas ativas sdo e serdo sempre raras” (FERRIERE" apud
CHANEL, 1977, p. 252).

Hoje em dia fala-se em metodologias ativas (VALENTIM; ANDREATA,
2018; MOREIRA; ANDRADE, 2018; STUDART, 2019) as quais visam obter
a participagdo ativa dos alunos e nelas o professor passa a ser um mediador,
incentivador ou tutor. Considera-se fundamental a atividade do aluno, afinal
“vocé nao aprende a tocar piano assistindo alguém tocar” (MAZUR" apud
SMOOT, 2010, p. 44, tradugdo nossa). As metodologias ativas de ensino
mais usadas atualmente no Ensino de Fisica sdo a instrugdo pelos colegas
(peer instruction), a aula invertida (flipped classroom) e a aprendizagem
por problemas (VALENTIM; ANDREATA, 2018). Tais metodologias sio,
em esséncia, métodos ativos redescobertos ou modificados para incluir as
tecnologias modernas (celular, computador, internet, etc). Essas adaptagoes
sao necessarias, pois na sociedade atual:

7 Herbert Spencer (1820-1903), filésofo inglés.
'8 Adolphe Ferriére (1879-1960), educador e escritor suico.
Y Eric Mazur (1954- ), fisico e educador holandés.

-275 -



A nova geracao que tem chegado as IES (Institui¢des de Ensino
Superior) é, informalmente, denominada Geragédo 5S, e caracterizada,
popularmente, pelas palavras-chave:

o Full Time: que esta todo o tempo conectado.

« Foco: que se concentra apenas no que lhe interessa.

« Filtro: que vé o mundo da forma como é apresentada pela internet.

o Flexibilidade: que é capaz de fazer multiplas coisas a0 mesmo tempo
(MOREIRA; ANDRADE, 2018, p. 44).

As metodologias ativas se difundem principalmente no Ensino Superior
como tentativa de minimizar as dificuldades de aprendizagem dos alunos
hodiernos nos cursos de Fisica, Matematica, Medicina, etc.

FISICA QUANTICA

Ensinar Fisica quantica na graduagdo ja é desafiador, no Ensino Médio o
desafio aumenta consideravelmente em virtude da complexidade matematica
e da presenga de conceitos contraintuitivos. Alguns dos principais conceitos
da Fisica quantica sdo: o principio da incerteza de Heisenberg, a dualidade
onda-particula, as ondas de matéria, a superposi¢do, a ndo-localidade e o
emaranhamento. Todos esses conceitos desafiam o senso comum. Nossa
experiéncia cotidiana envolve apenas objetos macroscopicos, ndo temos
experiéncia sensorial com o mundo microscépico descrito pela Fisica quantica.

A Fisica quéntica permite descrever o universo: as particulas elementares,
a matéria em suas diversas formas, a origem e a evolugao do proprio universo.
Eis algumas aplica¢oes da Fisica quantica: energia nuclear, laser, computador,
ressonancia magnética, etc. Portanto, para entender a tecnologia contemporénea,
é necessario conhecer os fundamentos da Fisica quintica.

Estamos em busca do computador quantico, o qual sera capaz de fazer
em minutos calculos que os nossos melhores supercomputadores classicos
levariam anos para realizar (ANDREATA, 2019b). Quando estara disponivel
comercialmente o computador quantico? “E uma questdo em aberto se esses
computadores quénticos existirao em tempo previsivel e qual sua forma.
Atualmente, esta em curso uma grande corrida internacional nesse sentido,
e essa corrida representa a pedra fundamental para uma nova tecnologia”
(ZEILINGER¥, 2005, p. 158).

A Fisica quantica ¢ a teoria de mais sucesso ja criada pela humanidade,
a mais brilhante joia em nossa coroa intelectual. O acordo entre a observa¢ao
% Anton Zeilinger (1945- ), fisico quantico austriaco.
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e as previsoes da Fisica quéntica é extraordinario. E uma teoria radicalmente
diferente das anteriores. No mundo quantico, por exemplo, a observagio de
um fendmeno modifica o préprio fenémeno de forma imprevisivel. A Fisica
quéantica expulsou o determinismo da ciéncia: as previsdes se tornaram
probabilisticas. O principio da causalidade, que era considerado o fundamento
da explicacio cientifica no século XIX, foi colocado em discussdo. Entrou em
crise o proprio conceito de realidade Fisica. Isso inescapavelmente nos leva
a questionar: o que significa a Fisica quantica? Existem varias interpretagoes
e, embora saibamos fazer os calculos matematicos (ou seja, a teoria quantica
¢ formalmente consistente), ainda ndo concordamos completamente sobre
seu significado fundamental: “Desde 1946 dei aulas sobre mecanica quantica
(teoria e aplicacdo) em sete universidades: Columbia, Stanford, Harvard,
Oxford, Yale, Simon Fraser e Arizona. Durante essas cinco décadas, nunca
entendi o verdadeiro significado da mecanica quéntica’ (LAMB JUNIOR?,
2001, p. 413, tradugdo nossa).

Por causa de suas previsdes que desafiam o senso comum e da sua
complexidade, a Fisica quantica desperta a curiosidade popular de tal modo
que ¢ mencionada nos filmes, séries e romances. Por exemplo, o autor mais
vendido em lingua portuguesa de todos os tempos assim explica a experiéncia
da dupla fenda:

Lorens levantou-se, pegou uma folha de papel, e fez dois furos — a uma
distancia de vinte centimetros um do outro. Colocou a folha na mesa,
apoiada numa garrafa de uisque, de modo que ficasse na vertical. Depois
foi até a cozinha e trouxe uma rolha. Sentou-se na cabeceira da mesa,
e empurrou o papel com a garrafa para o outro extremo. Em seguida,
colocou a rolha na sua frente.

- Venha até aqui - disse ele.

Brida levantou-se. Estava tentando esconder as méos trémulas, mas ele
parecia ndo dar a menor importincia.

- Vamos fingir que esta rolha é um elétron, uma das pequenas particulas
que compdem o atomo. Entendeu?

Ela fez que sim com a cabega.

- Pois bem, preste atencdo. Se eu tivesse aqui comigo certos aparelhos
complicadissimos que me permitem dar um tipo de “tiro de elétron’, e se
eu disparasse em direcdo aquela folha, ele ia passar pelos dois buracos ao
mesmo tempo, sabia? SO que ele ia passar pelos dois buracos sem se dividir.
- Nio acredito disse ela. - E impossivel (COELHO, 1995, p. 49).

21 Willis Eugene Lamb Junior (1913-2008), fisico estadunidense. Prémio Nobel de Fisica de
1955.
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Acreditando que “uma escola auténtica é o reino do pensamento
ativo’ (SUKHOMLINSKI?*, 1978, p. 128), resolvemos usar os centros de
interesse nas aulas de Fisica quantica do Ensino Médio.

CENTROS DE INTERESSE

Qual a esséncia do método Decroly? A ideia essencial em que Decroly
baseou seu método ¢é a globalizacdo (ou sincretismo) do conhecimento. Para
Decroly, “os conhecimentos nao surgem de questoes desconexas, mas sim de
coisas e de fenomenos percebidos como unidades, na sua relagdo vivencial e
significativa” (AMATO, 1971, p. 13, tradu¢ao nossa). Em sua globalizagdo do
ensino, o doutor Decroly

elimina as fronteiras rigidas entre as disciplinas para construir unidades
que, de forma flexivel, concentrem em torno de si aprendizagens
diversas, globalizadas, mas em harmonia com a forma de aprender da
crianca e com seus interesses. Tais unidades ele chamou de centros de
interesse. Centro: porque ¢ dali que partem todos os aprendizados. De
interesse: porque surge das coisas e atividades que estio em volta da
crianca (AMATO, 1971, p. 14, tradugio nossa).

Como se desenvolvem as atividades nos centros de interesse? “Todas
as atividades escolares giram em torno dos temas definidos como centros. Ao
redor de cada tema, sio ministrados conhecimentos acerca da natureza, da
sociedade, da linguagem, da expressdo estética, dos trabalhos manuais, da
ginastica, da Matematica, etc” (AMATO, 1971, p. 24, tradugao nossa). Além
disso, “as atividades dentro de cada centro de interesse devem levar em conta as
trés fases do pensamento: a observacéo, a associa¢do e a expressio” (AMATO,
1971, p. 25, tradugdo nossa).

Atualmente, o0 método Decroly recebe um novo enfoque e um novo
nome: centros de interesse renovados. Os centros de interesse renovados sdo
uma adapta¢ao dos centros de interesse classicos para levar em conta a Didatica
atual, os progressos feitos em Educagdo. A seguir descrevemos o procedimento
didatico dos centros de interesse renovados, segundo Laura Castro de Amato.

A observagdo. A observagdo pode ser direta ou indireta. A observagdo
direta se efetua sobre a realidade: os objetos, as pessoas, a escola, o
bairro, as plantas, os animais, etc. Embora o aluno ja conheca tudo

22 Vassili Alexandrovitch Sukhomlinski (1918-1970), educador ucraniano.
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isso, a sua observagao da realidade néo é analitica, metddica e dirigida.
Mas agora serd guiado pelo seu professor que lhe fara notar, comparar,
descrever, relacionar, etc., apresentando oportunamente o vocabulério.
A observa¢io indireta se realiza quando a observagio direta foi feita
ou quando esta ndo é possivel. Consiste em observar transparéncias,
desenhos, graficos, em recordar coisas e fatos ou imagina-los. A etapa
da observacao deve também ser guiada pelo professor. Observam-
se transparéncias, nomeiam-se seus elementos, descrevem-se as
situag¢des, cultiva-se a memdria e a imaginacdo. A observacgdo indireta
complementa e enriquece a observagdo direta, ampliando o campo do
conhecimento.

A associagdo. Nesta segunda fase do método, o tema é expandido
em diversos conteudos, sistematizando-os. Por meio de associagdes,
os alunos conseguem uma apreensdo integral, vital e significativa de
cada um dos temas e realizam diversos tipos de aprendizagem. As
associagdes surgem dos interesses dos alunos, de suas curiosidades, de
suas experiéncias, de suas necessidades de atuar e compreender e de
localizag¢do no espaco e no tempo. As associagdes tém por finalidade
analisar, relacionar e organizar a realidade que foi observada; aperfeicoar
e ampliar as estruturas mentais dos alunos e seu circulo cultural.

A expressdao. Constitui a terceira fase do método. Isto ndo significa
necessariamente que ela deva realizar-se por dltimo: enquanto se
observa ou se realizam associagdes continuamente se estimula a
expressdo. Realiza-se por meio da linguagem oral e escrita; pelo
proprio corpo (gesto, mimica, dramatizagao, jogo); por meios indiretos
(marionetes, teatros de sombras); pela expressdo plastica (desenho,
pintura, montagem, modelagem, etc.); pelas construgdes e pelos
trabalhos manuais (AMATO, 1971, p. 93-95, tradu¢io nossa).

Devemos ressaltar que os centros de interesse ndo devem ser aplicados
maquinalmente. Ou seja, ndo sao uma receita a ser aplicada servilmente. O

professor precisa refletir cuidadosamente e entender o espirito do método:

“Antes de renovar a escola, cumpre, porém, ao mestre renovar a sua
mentalidade, lendo, meditando, experimentando aos poucos. Tudo vai do
iniciar” (MOURA, 1931, p. 35).

ENSINO ATIVO DE FISICA QUANTICA

J& usamos os centros de interesse nas aulas de Fisica classica do
Ensino Médio (ANDREATA, 2011; DUARTE; PEREIRA; ANDREATA,
2009; DUARTE, 2010; RABELO; ANDREATA, 2012) e do Ensino Superior
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(ANDREATA; BARROS, 2017), mas aqui vamos relatar apenas o ensaio®
que fizemos nas aulas de Fisica quantica do Ensino Médio. Usamos o método
Decroly no ensino-aprendizagem do principio da incerteza de Heisenberg.
Escolhemos tal tema porque ¢ um dos principais conceitos da Fisica quantica.
Contamos com a participagao dos alunos que estavam cursando, em 2019,
o terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Robinho Martins de
Azevedo, localizado em Goidnia/GO. Foram duas turmas: terceiro ano A,
composto por 31 alunos, e terceiro ano B, composto por 30 alunos.

O nosso objetivo era que os alunos compreendessem os conceitos fisicos
envolvidos no enunciado do principio da incerteza de Heisenberg, ou seja, que
compreendessem que a descri¢do do comportamento de um objeto quantico
ndo ¢ como a de um objeto macroscdpico, que quanto maior for a precisao
obtida na medida da posi¢do de um objeto quintico menor sera a precisao
de seu momento e vice-versa. De maneira geral, o principio da incerteza de
Heisenberg afirma que no universo das particulas subatomicas os valores
instantaneos de certos pares de grandezas Fisicas, denominadas variaveis
conjugadas, nao podem ser conhecidos, simultaneamente, com precisao
ilimitada.

A seguir descrevemos os materiais utilizados, as atividades das aulas
e os livros recomendados, discutimos a verificagdo da aprendizagem e
apresentamos os comentarios dos alunos e do professor.

MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados no experimento foram:
. Uma caixa de papel contendo uma estatueta com formato de
algum objeto ou animal. A estatueta foi feita de bloquinhos posicionados
um em cima do outro, sem firmeza alguma.
. Projetor multimidia e computador para exibir simulagdo do
Phet simulador (software de simulagdo de situacoes da Fisica, Quimica,
Matematica e Biologia) da tentativa de “observa¢do” de um elétron ou
para projecao de um video com tal simula¢do processada.
. Programa Modellus (software de simulagdo) para representar
uma formiguinha de massa m = 10° kg que corre certa distdncia em
linha reta com velocidade de 1m/s com imprecisdo de 10%.

2 A proposta de realizacdo deste ensaio foi apresentada, sob forma de resumo simples (SALES;
ANDREATA; VALENTIM, 2018) e de resumo expandido (SALES; ANDREATA, 2018), em
eventos de ensino e pesquisa.
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Resumo das aulas

Todas as etapas da aplicacdo de nosso ensaio foram sintetizadas no
quadro a seguir. Foram oito aulas, cada uma delas com duracdo de uma

hora. No quadro, descrevemos resumidamente as atividades propostas, os

procedimentos e a respectiva duragdo dos mesmos e indicamos a fase do
método dos centros de interesse.

Quadro: Resumo das Aulas

Atividade proposta

Procedimento

Duragao

Fase: Observagao

1- O professor solicitou aos alunos
para descobrirem qual o formato
de uma estatueta, dentro de uma
caixa de papel. A estatueta foi feita
de bloquinhos posicionados um em
cima do outro, sem fixagdo. A caixa
tem uma abertura tampada apenas
com tecido, porém por toque nio
conseguiram descobrir o formato da
estatua.

No laboratério de Ciéncias, os
alunos conversaram entre si
para decidir como proceder.

Uma aula de 60
minutos

Fase: Observagao

2- Repeti¢ao do mesmo experimento
da aula anterior. O esperado é que
agora utilizassem uma solugdo
fisica plausivel. O professor ouviu
as possiveis solu¢des que os alunos
sugeriram e as aplicaram.

No laboratério de Ciéncias, os
alunos jogaram luz na caixa,
ja que a caixa é de papel, e
tentaram ver a silhueta do
objeto projetada na parede
oposta da caixa.

Uma aula de 60
minutos

Fase: Observacio

3- O professor propds uma analogia,
na forma de experimento mental,
para mostrar quais as consequéncias
da interagdo de um féton com um
elétron. Mostrou video da tentativa
de “observar” um elétron e discutiu
o significado do “colapso da fungdo
de onda”.

Na sala de video, professor e
alunos relembraram as aulas
sobre o efeito fotoelétrico.
O video em questaio é do
personagem  chamado o
Senhor Quantico, cujo titulo
¢ “Mecanica quantica: o
experimento da fenda dupla!”
Disponivel em :
<https://www.youtube.com/
watch?v=GXAYW4a30ZY>.

Uma aula de 60
minutos
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Fase: Observagao

4- Nesta aula os alunos conheceram
a expressdao matematica do principio
da incerteza de Heisenberg, o qual

Professor e discentes discutiram
o arranjo experimental
imagindrio que Heisenberg
usou para explicar o principio

do ensino ativo, realizamos a
verificagdo da aprendizagem através
de prova escrita tradicional.

usado o método Decroly com
o da turma em que foi usado o
tradicional método expositivo.

. - . . | Uma aula de 60
mostrou que a incerteza da posi¢do | daincerteza. O professor podera minutos
. ~ . - u
e a incerteza do momento sdo | incrementar o experimento
inversamente proporcionais quando | com outras ideias ou agdes que
medidos  simultaneamente em | queira para ilustrar o principio
particulas atomicas e subatdmicas. da incerteza.
Fase: Observagao 0 brof foi mediad
5- Aplicagdo do programa Modellus pro essorl o1 media lor para
(software de simulacio) a uma | dU€ ©OS aWnos .l_reso Vesseim
formiguinha em movimento com a ques~ta0 ¢ aux1'10u aqli? es Uma aula de 60
massa e velocidade definidas. Com | 9%¢ ?‘a", 'con(slegu'lrem aplicar | inutos
os dados apresentados, os alunos | © PrRcipio da incerteza  na
aplicaram o principio da incerteza. primeira tentativa.
Fase: Associacio Ao resolver o problema
6- Os discentes foram conduzidos | Proposto, —chegaram a um
a explicar e utilizar a forma | resultado com valores da
it incibi ordem de 10*. Entdo, foram
matemdtica do  principio da - . > Uma aula de 60
incerteza para responder questdes | questionados sobre o que :
L minutos
envolvendo algoritmos. significava tal resultado. O
objetivo aqui ¢ estabelecer
associagao entre o valor obtido
e o objeto estudado.
Fase: Expressio Na sala de aula, o professor
7- Para expressar o conhecimento | dirigiu quatro perguntas a
adquirido nas etapas anteriores, | turma a fim de salientar as | Uma aula de 60
os alunos foram requisitados a | diferengas entre as abordagens | minutos
responder algumas perguntas de | de objetos quanticos e de
natureza dissertativa. objetos macroscopicos.
Fase: Expressao )
. . < O professor aplicou a mesma
8- Os procedimentos de verificagdo
. . | prova em duas turmas.
da aprendizagem podem ser formais .
: . . . Em seguida, comparou os
ou informais. Todavia, para evitar .| Uma aula de 60
L. . L. resultados da turma em que foi .
davidas a respeito da eficacia minutos

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Comentarios do professor que aplicou os centros de interesse**

Durante as aulas, as perguntas dos alunos renderam reflexdes, discussoes,
pesquisas e outros centros de interesse. Foi extremamente gratificante ver os
alunos motivados para aprender algo novo, e, na construgao desse aprendizado,
conversando com seus pares, propondo reflexdes e definindo o que iriam falar
no momento que lhes fosse dada a oportunidade para tal. Foi uma construgao
conjunta de saberes vivida e gratificante, a qual demandou planejamento e
replanejamento e mudanca de paradigma na forma dos alunos aprenderem
e na forma do professor propor o ensino, principalmente no comego das
aulas, mas depois desse momento inicial de inseguranca (devido a falta de
costume dos educandos com o ensino ativo), as aulas ficaram extremamente
produtivas, agradaveis e de facil manejo. O professor agiu como orientador da
aprendizagem. Para isso enderegou algumas perguntas a turma, através das
quais eles poderiam melhor apreender o que cada momento de observagdo
estava propondo. E importante salientar que mesmo nos momentos de “abrir
parénteses” para rever conteudos que foram estudados em séries anteriores,
ndo o fazfamos pelo o método tradicional. Isso gerava atividade motivada
e produtiva, pois uma parte dos alunos ficava sempre na expectativa de
demonstrar que sabia alguma coisa, que tinha algum conhecimento e que
poderia contribuir também. E cada vez que um aluno se dispunha a falar, fazer
ou participar para o desenvolvimento do assunto que estava em pauta, recebia
muitos elogios e encorajamentos do professor e dos colegas. Isso se tornou
uma marca nas nossas aulas e gerou muita confianga até para aqueles mais
timidos ou que se achavam inferiores em contetidos de exatas, a ponto de faltar
tempo em certas ocasiOes para a participagao de todos. O crescimento pessoal
e académico de cada aluno foi algo que ainda nao haviamos experimentado ao
longo de uma carreira de 20 anos no ensino. Crescimento pessoal: tornaram-
se mais responsaveis, socializaram conhecimentos e esforcos de maneira a
contribuir com cada objetivo proposto, encontraram satisfagdo em encarregar-
se da propria educag¢ao nas aulas de Fisica Quantica, tiveram posicionamentos
e falas, emitiram opinides pessoais e pensamentos com maior critério, houve
diminui¢ao consideravel de gracejos, piadas tolas, sem a perda do bom humor.
Crescimento académico: tivemos bons resultados na avaliagdo formal.

2 Carlos Henrique Moreira Sales.
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Leitura fundamental

Ao final das aulas com o uso dos centros de interesse, recomendamos
aos alunos a leitura do capitulo 14 (intitulado A nova Fisica) do livro
“Compreendendo a Fisica” (GASPAR, 2013). Recomendamos também o livro
“50 ideias de Fisica quantica que vocé precisa conhecer” (BAKER, 2015).

VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM

Os procedimentos de verificagao da aprendizagem podem ser formais
ou informais. Os formais sdo a prova oral e a prova escrita. Os informais sao
o interrogatdrio, a argui¢do, a consulta ou entrevista individual, a discussao
socializada, os exercicios de classe, as tarefas, os relatdrios e sumarios escritos
pelos alunos, as experiéncias e os trabalhos praticos. Efetuamos os dois tipos
de avalicdo para que no final do processo pudéssemos comparar os resultados.

A verificagdo ideal da aprendizagem, quando usamos os centros de
interesse, ¢ a autoavaliagdo, ou seja, a avaliagao feita pelo préprio aluno. O
professor encoraja o aluno a realizar sua autocritica e a autocorregao dos
erros que ocorrem durante a aprendizagem. Todavia, para evitar duvidas a
respeito da eficacia do método dos centros de interesse, optamos em realizar a
verificagdo da aprendizagem através de prova escrita tradicional. Para melhor
evidenciar os resultados, comparamos os desempenhos de duas turmas que
estavam cursando, em 2019, o terceiro ano do Ensino Médio do Colégio
Robinho Martins de Azevedo, na cidade de Goiénia.

Na turma do terceiro ano A, discutimos o principio da incerteza usando
o método Decroly, conforme descrito acima. Na turma do terceiro ano B,
discutimos o principio da incerteza usando o método expositivo. Aplicamos a
mesma prova nas duas turmas. Os resultados foram os seguintes:

« No terceiro ano A, que é composto por 31 alunos, cuja somatoria das
notas — considerando somente da prova escrita - totalizou 254,5 pontos
que, dividindo pelo ntimero de alunos, resultou na média: M,,, = 8,2.
Equivale dizer que a turma obteve 82% de aproveitamento.

« No terceiro ano B, que é composto por 30 alunos, cuja somatoria das
notas — considerando somente da prova escrita — totalizou 198 pontos
que, dividindo pelo nimero de alunos, resultou na média: M, ; = 6,6.
Equivale dizer que a turma obteve 66% de aproveitamento.
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Salientamos que as notas das turmas foram langadas no site oficial da
Secretaria Estadual de Educagdo do Governo de Goids e guardamos uma
copia, impressa no dia 07 de dezembro de 2019, para efeito de comprovacio e
outros fins que se fizerem necessarios.

CONCLUSAO

Com base na literatura usada para o desenvolvimento deste trabalho, nos
depoimentos de educadores que ja usaram o método Decroly, nas experiéncias
que vivenciamos e, principalmente, nos resultados que obtivemos - resultados
mensuraveis e aqueles nao mensuréaveis, como aquisi¢ao de responsabilidade,
prazer no desenvolvimento pessoal, compreensio de contetidos que antes eram
desinteressantes — temos fundamentos para acreditar que o método Decroly,
originalmente desenvolvido para a educacao infantil, pode ser aplicado com
sucesso nas aulas de Fisica quintica do Ensino Médio.

Ao final de uma das etapas do nosso ensaio, um aluno que até entdo
vinha se “arrastando” na Fisica, com problema de notas baixas, dirigiu-se a n6s
dizendo: “Professor, estou entendendo tudo que estamos estudando depois que
o senhor mudou o estilo da sua aula para esse em que a gente participa mais”.
E finalizou, em tom de exclamagao e entusiasmo: “Agora eu consigo aprender
professor!”

Outro aluno, que ja havia decidido pleitear uma vaga na universidade
no curso de Engenharia Mecanica, perguntou: “Professor, em Engenharia
Mecanica a gente estuda Fisica qudntica também?” Esse aluno esta vivendo
um dilema, pois, apos o seu contato com o ensino ativo através do método
Decroly, esta inclinado a mudar sua escolha de curso e pensando seriamente
em fazer Fisica.

Devido a declaracdes como essas e aos bons resultados obtidos nas
avaliagoes efetuadas, cremos que a aprendizagem é mais completa e duradoura
quando resulta da participagdo ativa do aluno e ndo do seu siléncio e de sua
imobilidade. Esperamos que nosso ensaio estimule os professores de Fisica a
usar, ao menos de vez em quando, os centros de interesse em suas aulas.
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