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APRESENTACAO

agrupamento de discussdes sobre alguns aspectos fundamentais

para a compreensdo da realidade socioambiental e o planejamen-

to de intervengdes pedagdgicas ou tecnoldgicas proporcionaram
a produgéo desta obra, reunindo reflexdes e relatos de experiéncias, e des-
tacando, sem duvida, o “ambiente como foco” da atividade cientifica. Nos
capitulos, é possivel acompanhar importantes apontamentos a partir da
socializagao dos resultados de pesquisas desenvolvidas no Instituto Fede-
ral de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG), na Universidade de
Brasilia (UnB), Universidade Federal de Goids (UFG), Universidade Fede-
ral de Uberlandia (UFU) e Universidade Estadual de Goias (UEG).

Ao enfatizar questdes relativas ao meio ambiente, o livro propoe um
didlogo entre dimensdes estruturais, conceituais e tecnoldgicas inerentes a
Educag¢ao Basica, as nogoes de sustentabilidade, a formagdo de professo-
res, a Educagdo Profissional, Técnica e Tecnolégica (EPTT) e as ciéncias
aplicadas. Disso decorre a relevancia da obra; de sua capacidade em agre-
gar diferentes dreas em torno de um objeto comum: o ambiente enquanto
meio social, natural e histdrico. Essa atitude demonstra a perspicacia e o
engajamento dos organizadores ao compilar resultados de efetivo trabalho
cientifico sob diferentes perspectivas em torno de uma tematica que se ca-
racteriza por sua complexidade.

A atual conjuntura, resultante do entrelace das complexas relagoes de
ordem politica, econdmica, cultural e social do mundo moderno, acende
um alerta e exige das comunidades cientificas olhares cada vez mais atentos
e posicionamentos quase que instantaneos frente as constantes ameagas e
descréditos atribuidos a ciéncia. Em consonancia, a problematica ambien-
tal contemporanea anuncia a urgéncia da constru¢ao de novos paradigmas
e denuncia os efeitos do modo de produgéo capitalista nas interagdes hu-
manidade-natureza.

E nesse cendrio que se intensifica a necessidade de fortalecer a comu-
nicagao entre pesquisadores(as) a partir do compartilhamento de conhe-
cimentos e experiéncias capazes de compreender problemas estruturais,
romper os limites da dicotomia teoria e pratica e construir propostas para
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a superagao dos conflitos socioambientais. Como parte integrante e prota-
gonista desse processo, a educagdo é condigao sine qua non para a transfor-
magao e supera¢ao dos modelos hegemonicos predatdrios.

Todavia, historicamente, o campo educacional tem sido atravessado
por uma pluralidade de discursos em disputa, com distintas intenciona-
lidades e efeitos que refletem influéncias variadas que vao desde a articu-
lagao do Estado com os interesses de mercado, implicando na submissao
das politicas e programas educacionais, a materializagdo de reivindicag¢oes
emancipatdrias. Nesse sentido, ressalto a relevancia de produzir conheci-
mentos que contribuam com a compreenséo e transformagao da realidade
socioambiental e educacional no Brasil, tal como os que poderao ser apro-
priados pelos leitores dessa obra.

O livro é produto de uma das iniciativas do Nucleo de Pesquisas e
Estudos na Formagdo Docente e Educagao Ambiental (NUPEDEA), do
IFG, e constitui-se como importante publicagdo para a temdtica “educa¢ao
e sustentabilidade” no ambito da Educac¢ao Profissional, Técnica e Tecno-
légica. A abordagem de reflexdes acerca da realidade e dos desafios que
se apresentam a esfera educacional, no que tange a sustentabilidade, e de
estudos que delineiam o campo da Educagdo Ambiental permite ao leitor
uma aproximag¢ao com experiéncias e propostas desenvolvidas a partir da
perspectiva critica de educagao.

Ao explicitar preocupagdes com a qualidade de vida, a obra também
apresenta resultados de aplicagdes técnicas na remediacao de condigdes am-
bientais inadequadas e indica a necessidade, bem como formas de promover
o envolvimento do conhecimento cientifico com as comunidades locais. Por
fim, por meio dessa breve apresentacdo de uma obra densa, convido para
se debrugar na leitura deste livro, os interessados em conhecer experiéncias
educacionais com enfoque ambiental e ampliar os conhecimentos sobre a
dinamica socioambiental e suas diferentes conexdes, além de refletir sobre os
desafios da educagio profissional e da formagao de professores e as nuances
que caracterizam as relagdes entre educagao e sustentabilidade.

Goiénia, 17 de agosto de 2020.

(Em meio a pandemia de Covid-19 que ja matou mais de 100 mil
pessoas no Brasil)

Doutora Karla Ferreira Dias Cassiano
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HISTORICO E PREMISSAS DA EDUCACAO AMBIENTAL
EM UM OLHAR PEDAGOGICO BRASILEIRO

Plauto Simao De-Carvalho',’; Lilia Aparecida de Oliveira% Carlos de Melo

e Silva-Neto?; Sabrina do Couto de Miranda**
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da UEG (PPEC)', Universidade Estadual de
Goids (UEG)?, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids e Programa de
Pés-graduagdo em Recursos Naturais do Cerrado, UEG®

Resumo

No ensino da Educa¢do Ambiental é fundamental o desenvolvimento didatico-pe-
dagdgico de maneira individual e coletiva para estimular uma postura critica diante
da realidade e do mundo. Faz-se necessario o uso dos conhecimentos prévios dos
estudantes como facilitadores da aprendizagem, aquisi¢do e restruturagdo cognitiva
de novos conceitos, informagdes e valores proprios. Professores e estudantes precisam
aproximar-se das comunidades, bem como, das institui¢des, especialistas, cientistas,
empresas, lideres comunitdrios e debater a socializagdo e democratizacao do conhe-
cimento ambiental.

Palavras-chave: Conhecimento popular; Meio ambiente; vivéncia.

Abstract

In the teaching of environmental education, the didactic-pedagogical development in an
individual and collective way is fundamental to stimulate a critical attitude towards rea-
lity and the world. It is necessary to use the students’ prior knowledge as facilitators of
learning, acquisition and cognitive restructuring of new concepts, information and own
values. Teachers and students need to get closer to communities, such as institutions, spe-
cialists, scientists, companies, community leaders and debate the socialization and demo-
cratization of environmental knowledge.

Key words: Popular knowledge; Environment; experience.
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APRESENTACAO

Atualmente, o meio ambiente
representa um importante compo-
nente no cendrio econémico, social
e politico. A World Economic Fo-
rum (WEF), uma institui¢ao global
que trabalha agendas de liderangas
empresariais e politicas para mol-
dar agoes globais, regionais e in-
dustriais, tem mediado estratégias
para estabelecer prioridades que
reconhecem uma crise civilizatéria
associada com a intensificacdo da
crise ambiental (WORLD ECONO-
MIC FORUM, 2020). Apesar das
pressdes, nas instdncias nacionais
e internacionais, ainda existe um
lapso tedrico-epistemoldgico-prag-
matico que, muitas vezes, limita a
abordagem cientifica do meio am-
biente em uma perspectiva exclu-
sivamente ou excessivamente con-
servadora e que também reflete na
perspectiva pedagogica da Educa-
¢do Ambiental (EA) (RODRIGUES
et al., 2019). Contudo, é importan-
te mencionar que, na realidade da
escola, muitas vezes, nem isto se
consolida. Quem dera que a escola
formal ao menos educasse indivi-
duos para a apropriagao de concei-
tos basicos (biologicos, ecoldgicos
e conservacionistas) na estrutura
cognitiva dos estudantes, cidadaos
em formacao. A abordagem social e

politica da EA ¢ ainda mais limita-
da. Especialmente na atual conjun-
tura politica nacional que possui a
tendéncia de tratar a temdtica como
“ideologismo de esquerda”

Uma visdao ampliada da EA
reside na necessidade de compreen-
sao e consciéncia do impacto hu-
mano nos problemas ambientais
(VERDELONE et al., 2019) e seus
reflexos no estilo de vida economi-
co-cultural vigente. Deste modo,
supdem-se que uma perspectiva
holistica da EA deve remeter a uma
concepgao tedrico-pratica na qual a
intencionalidade pedagodgica possa
flutuar, de forma equilibrada, entre
as abordagens existentes. Estudos
mostram que a EA brasileira tem
limites ampliados, sendo objeto de
estudo em varias areas do conheci-
mento desde as Ciéncias Humanas,
Biolégicas, Ambientais e Ciéncias
Politicas, além de estar progres-
sivamente incorporada em agdes
de diferentes setores da sociedade
como empresas, organizagoes nao-
-governamentais, unidades de con-
servagdo, universidades e escolas.
Este processo pode ser interpretado
como uma condi¢do positiva para
a sensibilizacdo social por praticas
alicercadas pela EA (RODRIGUES
etal.,2019). A ampliagdo dos limites
da EA para virtualmente qualquer
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expressdo humana é a ressignifica-
¢do da transversalidade da EA, ou
seja, ndo se conter em nada, mas ser
onipresente. Trata-se de uma pers-
pectiva holistica da EA.

Dessa forma, a EA, como
tema transversal, deve se consolidar
pela predisposicao pedagdgica de
formar cidadaos capazes de iden-
tificar padrdes biologicos basicos,
com identidade critico-reflexiva,
com habilidades cognitivas e pra-
ticas para atuarem na sociedade
em suas multiplas expressividades
(literarias, artisticas, profissionais,
sociais e cientificas). Assim, con-
tribuir para o desenvolvimento de
praticas individuais e coletivas que
possam ser efetivas para a manu-
tengdo dos servigos ecossistémicos
do meio ambiente e seus reflexos
na qualidade de vida das pessoas
(ABREU et al., 2019; MACEDO et
al., 2019).

CORRENTES OU MACROTEN-
DENCIAS POLITICO-PEDAGO-
GICAS DA EDUCACAO AM-
BIENTAL (EA) NO BRASIL
Existem diferentes vertentes
ou denominagdes de EA e estas re-
fletem distintos posicionamentos
politico-pedagogicos (IARED et al.,
2011). Multiplas praticas educativas
coexistem no contexto da EA e estas

Diante do contexto apresen-
tado, entende ser necessirio um
resgate historico-tedrico de premis-
sas da EA no Brasil. Portanto, neste
capitulo sera abordado a EA com
a intencionalidade de favorecer
professores e gestores escolares na
apropriagdo de denominagdes ou
macrotendéncias da EA, cujo co-
nhecimento pode facilitar o alinha-
mento de inclina¢des pedagdgicas
diversas em beneficio de experién-
cias significantes de ensino-apren-
dizagem. A abordagem metodolo-
gica se baseou em uma revisao da
literatura com foco nos principais
referenciais tedricos das diferentes
perspectivas de EA no Brasil. Os
referenciais tedricos sao discutidos
buscando-se apresentar de forma
mais didatica caminhos e possibili-
dades para se trabalhar a EA de for-
ma transversal na Escola.

reproduzem a complexidade de cor-
rentes de pensamento, fundamentos
tedrico-metodoldgicos e posi¢oes po-
litico-ideoldgicas no Brasil (ABREU
et al., 2019; IARED et al, 2011). A
organizagdo em mapa conceitual
permite uma visualizagdo grafica das
diferentes denominagdes de EA, sem
necessariamente estabelecer relacoes
entre conceitos (Figura 1).
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A partir do mapa conceitual
(Figura 1) é possivel observar a
constru¢ao de concepgdes orienta-
das para diferentes vertentes, o que
reproduz o esfor¢o de varios auto-
res (SORRENTINO, 1995; CRES-
PO, 1998; LAYRARGUES, 2004;
SAUVE, 2005; IARED et al., 2011)

na busca de significagdes politico-
-pedagbgicas e praticas, cada qual
nas suas respectivas influéncias
epistemologicas. A ressignificagdo
destas vertentes para uma ambién-
cia pedagdgica é complexa e desa-
fiadora, até mesmo para especialis-
tas da drea.

Figura 1: Mapa conceitual sobre as denominagdes, sistematizacdes, no-
menclaturas e especificidades da EA no Brasil (entre 1995 e 2011) na
perspectiva de importantes autores refletindo suas respectivas influén-

cias politico-pedagogicas e epistemologicas.
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Outro aspecto importante da
EA refere-se a sua expressao em ni-
vel de individuo, ou seja, a EA opera
sobre o individuo como ser social.
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Deste modo, a percep¢éo individual

y
Educacdo da Gestdo
Ambiental ete.

¢ que determinaria a perspectiva
ambiental do individuo (DIAS et
al., 2016). Particularmente, do pon-
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to de vista psicocognitivo, a percep-
¢do deve ser consciente (MERIKLE
et al., 2001). Ou seja, se a percep¢ao
¢ uma condi¢do psicocognitiva de
que informagoes estdo sendo pro-
cessadas para a consolidagdo do
conhecimento, e que a percepgdo
¢ pessoal e emocional, isto signifi-
ca que o engajamento pedagogico
deve ser inicialmente para o indivi-
duo.

Contudo, o trabalho pedagé-
gico da EA em nivel de individuo
resulta em multiplas perspectivas
e multiplas dimensdes. As repre-
sentagoes politico-pedagogicas em
suas respectivas denominagoes da
comunidade escolar, de alguma
forma, podem dificultar a pratica
de professores que eventualmente
se arrisquem em leituras de tra-
balhos cientificos sobre o tema.
Porém, existe um ponto de con-
vergéncia, o exercicio pedagodgico
no qual alunos e professores pos-
sam ativamente e conscientemente
reconhecer que muitas demandas
individuais se consolidam em de-
mandas coletivas. Este exercicio
pode resultar em novas constru-
¢Oes culturais sobre a tematica am-
biental por meio da EA.

Isto ndo significa homoge-
neizar a EA, pois reduziria suas

caracteristicas ou idiossincrasias

pedagdgicas, politicas, éticas e epis-
temoldgicas que definem as con-
cepgdes e praticas (LAYRARGUES
e DA COSTA LIMA, 2014). Por
sua vez, uma organiza¢ao concei-
tual mais concisa e didatica capaz
de sintetizar, mas ndo encerrar os
debates sobre EA, pode facilitar a
orientagdo da praxis docente no
ambiente concreto sem eximir um
planejamento elaborado no campo
tedrico. Obviamente, todo este pro-
cesso depende da valorizagao das
atividades de planejamento docente
e forma¢ao continuada como su-
portes para a intencionalidade pe-
dagogica consciente e ativa. O aces-
so a uma caracteriza¢do da EA mais
objetiva e sintética pode facilitar o
engajamento pedagdgico em bene-
ticio da melhoria do ensino desta
tematica transversal.

Existe uma caracterizacdo
importante, objetiva e sintética da
EA que é adotada neste estudo, que
chamamos de triade denominativa
da EA (Figura 2). Esta triade cor-
responde as correntes ou macro-
tendéncias politico-pedagdgicas da
EA no Brasil: Conservadora, Prag-
matica e Critica (LAYRARGUES
e DA COSTA LIMA, 2014). Estas
macrotendéncias apresentam pers-
pectivas, praticas e metodologias
particulares, de modo que as suas
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esséncias podem orientar intencio-
nalidades pedagogicas especificas,
ndo necessariamente excludentes.
Consideramos dois artigos recentes
que realizaram estudos de revisdo
bibliografica e estado da arte sobre
EA (ABREU et al., 2019; RODRI-
GUES et al., 2019) e importantes
referéncias que podem auxiliar na
classificagdo de obras baseadas na
triade denominativa da EA supra-
citada (LOUREIRO e LAYRAR-
GUES, 2013; LAYRARGUES e DA
COSTA LIMA, 2014).

Figura 2: Triade denominativa da
Educacdo Ambiental brasileira
considerando importantes auto-
res nacionais (LAYRARGUES; DA
COSTA LIMA, 2014; LOUREIRO;
LAYRARGUES, 2013).

Educagdo Ambiental
Critica

TRIADE DENOMINATIVA DA
EDUCAGAO AMBIENTAL

Educagdo Ambiental
Conservadora

Educagdo Ambiental
Pragmatica

A EA Conservadora (ou con-
servacionista) é tida como uma fer-
ramenta didatico-pedagdgica que
busca a consciéncia de preservagao
ambiental e cidadania (MEDEIROS
et al.,, 2011). Esta vertente é con-
siderada como Pauta Verde, e en-
volve, entre outras intencionalida-

des, a promogdo de praticas como
trilhas interpretativas, dinamicas
agroecologicas e de percepgoes que
ocorrem comumente em unidades
de conservagdo e/ou em ativida-
des de ecoturismo (LOUREIRO e
LAYRARGUES, 2013).

A vertente Conservadora, pos-
sui arcabougo técnico/cientifico pela
contribuicdo de cientistas ambien-
tais (Figura 3) e geralmente nao pos-
sui abordagem social, pelo menos de
forma evidente. Na macrotendéncia
Conservadora da EA o ser humano
assume uma visdo bioldgica de uma
componente ecologica dos ecossiste-
mas naturais e sistemas antropicos.
Estas caracteristicas sdo consolida-
das pelo método cientifico dedutivo
ou indutivo, pela experimenta¢do ou
arcabougo estatistico capaz de apon-
tar padrdes e processos de proble-
mas ecossistémicos e possiveis solu-
¢des técnicas ou tedricas para a crise
ambiental (Figura 3).

O arcabougo tedrico-cienti-
fico, neste contexto, seria capaz de
conduzir a sensibilizagdo das pes-
soas sobre a destrui¢do da natureza
e dos recursos naturais. Contudo, a
abordagem possui limitagdes con-
siderando que a linguagem cienti-
fica é pouco didatica, os meios de
comunicac¢do cientificos sao seto-
rizados e pouco acessiveis ao pu-
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blico comum, até mesmo para pro-
fessores da Educacdo Basica. Esta
vertente da EA possui limitagoes
didatico-pedagodgicas  evidentes.
Porém, tem a possibilidade de for-
mar individuos com entendimento
sobre os padroes de biodiversidade,
biogeografia e processos evolutivos
que explicam a vida na Terra.

Além disto, a macrotendén-
cia Conservadora pode dar supor-
te tedrico-cientifico para entender
processos de causa-efeito das mu-
dancas climaticas (www.ipcc.ch),
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limita¢oes dos recursos hidricos e
prioridades conservacionistas (MY-
ERS et al., 2000). A EA Conserva-
dora geralmente esta associada com
a intencionalidade pedagodgica em
trilhas ecoldgicas interpretativas,
analise das mudancas climaticas
com viés pedagégico (MIRANDA
et al., 2016), agroecologia e manejo
de ecossistemas naturais e agrarios
(MIRANDA et al., 2019), educagao
ao ar livre (SAUVE, 2005), e ma-
nejo de Unidades de Conservacdo
(CONAMA, 2003) (Figura 3).

Figura 3: Mapa conceitual da Triade Denominativa da Educagao Am-

biental relacionando conceitos, afinidades e referéncias associadas as

vertentes da EA no Brasil e no mundo.
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A segunda macrotendéncia
¢ a EA Pragmadtica. Nesta verten-
te, ndo ha abordagem social, ou
¢ pouco evidente, e o enfoque ¢é
dado ao sistema de mercado capaz
de ajustar a relagdo de consumo
para solucionar a crise ambiental
(LAYRARGUES, 2004; CARVA-
LHO, 2005; LAYRARGUES e DA
COSTA LIMA, 2014; DIAS et al.,
2016). Na EA Pragmatica as agdes
e tendéncias sdo unidirecionais
a estrutura de funcionamento do
mercado, portanto, ndo contra-
-hegemonico, mas sim reajustes
orientados para normas de condu-
ta para empresas pelo conceito de
compliance (Figura 3).

Nesta vertente de EA geral-
mente as a¢des tém a intencionali-
dade de atuar em nivel de individuo,
ou por a¢des imediatistas, normal-
mente corroboradas pela logica de
consumo sustentavel (Figura 3). Na
EA Pragmatica solugdes como a
logistica reversa, o manejo do lixo,
coleta seletiva, reducio, reutiliza-
¢do e reciclagem (os 3 R’s) e baixa
emissao de gases de efeito estufa ou
emissdes evitadas sdo ferramentas
que estao associadas com ajustes
na relagio empresa-consumidor
(Figura 3). Esta vertente abrange as
correntes da Educa¢ao para o De-
senvolvimento Sustentavel e Con-

sumo Sustentavel (LAYRARGUES
e DA COSTA LIMA, 2014).

A macrotendéncia da EA
Pragmatica esta fortemente pre-
sente nos meios midiaticos, prin-
cipalmente na divulgacdo por
empresas ao consumidor sobre
o cuidado e a responsabilidade
da mesma com o meio ambiente
(DIAS et al., 2016). O desenvolvi-
mento sustentavel, muito associa-
do as praticas da EA Pragmatica
pode ter sido paradoxal ao sistema
capitalista inicialmente (BIGLIAR-
DI e CRUZ, 2007). Contudo, o sis-
tema de mercado tem-se ajustado
a este viés adquirindo, ainda que
precario, ajustes ao modo de vida
contemporaneo como pressuposto
da existéncia de sustentabilidade
social, econdmica e ecolédgica.

Surge como resposta a neces-
sidade de harmonizar os processos
ambientais com os socioeconomi-
cos, buscando maximizar a produ-
¢do dos ecossistemas, no intuito de
favorecer o suprimento das necessi-
dades humanas presentes e futuras.
Porém, percebe-se que este proces-
so, em nivel dos mercados produti-
VOs, apresenta-se apenas como uma
linha de produtos para atender a
uma parcela consumidora que pro-
cura reduzir o impacto ambiental
do consumo, resultante de estraté-
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gias de marketing das proprias em-
presas.

A EA Pragmatica, por suas
caracteristicas proprias, é uma for-
ma de abordagem de rapida imer-
sao e adesdo. Esta caracteristica
apresenta vantagens quando sdo
necessarias mudancas de compor-
tamento rapido e em grande escala,
mas, muitas vezes, carece de apro-
fundamento tedrico e social.

A terceira macrotendéncia é
chamada de EA Critica (Figura 3),
também conhecida como trans-
formadora, popular, emancipaté-
ria e dialdgica. Nesta vertente a
énfase ¢ dada na analise critica dos
fundamentos que proporcionam a
dominagéo do ser humano e acu-
mula¢do do Capital (LAYRAR-
GUES e DA COSTA LIMA, 2014).
A EA Critica possui politizagdo
da educagdo por meio de analises
socioldgicas, politicas, sociologia
da educagdo, com teor critico e
integrador (GUIMARAES, 2013).
Além disto, apresenta concepgio
com abordagem social marcan-
te (LAYRARGUES, 2004), con-
solidando como instrumento de
critica a crise civilizatéria atual
(BIGLIARDI e CRUZ, 2007) e ali-
nhada ao socioambientalismo cri-
tico-emancipatdrio (LIMA, 2009),
em sua esséncia (Figura 3).

Ha um forte viés sociologi-
co e politico, bem como, debate de
conceitos-chave como cidadania,
democracia, participagdo, emanci-
pacao, conflito, justica ambiental e
transformacao social. A EA Critica
é crescente no ambito das pos-gra-
duagdes, tanto em programas da
area de ensino quanto de ciéncias
ambientais (LAYRARGUES e DA
COSTA LIMA, 2014). Contudo, a
polarizagdo politica do Brasil nos
ultimos anos tém conduzido uma
sobrecarga de movimentos ideolo-
gizantes que prejudicam o debate,
particularmente da tematica am-
biental nas escolas e nos meios de
comunicacao.

A EA na perspectiva Critica
consolida-se pela pratica social in-
tencional orientada para propiciar
aos estudantes condi¢des cognitivas
com vistas a superar o modelo de
sociedade atual em beneficio da hu-
manidade, concebido e pautado ini-
cialmente nas formas capitalistas de
exploragdo do trabalho e suas con-
sequentes relacbes com a natureza
(ARNALDO e SANTANA, 2018).

Uma visdo conceitual das ver-
tentes da EA sdo colocas em para-
lelo na Figura 3. Acreditamos que
a apresentacdo visual de conceitos
e suas relacoes facilite a identidade
de professores e gestores escolares
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para motiva¢do de um engajamento
pedagdgico coerente. Neste estudo,
defendemos a perspectiva de que é
possivel flutuar criticamente entre
as macrotendéncias, com intencio-
nalidade pedagdgica, adequando o
planejamento de ensino, conteudo
e praticas didaticas para uma expe-
riéncia de aprendizagem mais am-
pla e holistica.

O enfoque principal esta nas
relagbes entre homem, natureza,
sociedade, sustentabilidade e per-
cep¢do dos problemas ambientais,
chamado de Educa¢ao Ambiental
lato sensu, pois estes aspectos en-
volvem as diferentes vertentes da
EA (ABREU et al., 2019). Ou seja,
para se desenvolver competéncias
na solugdo de problemas complexos
todas as habilidades sdao necessa-
rias, sejam elas biologico-ecossisté-
micas, pragmaticas e aquelas social-
mente engajadas.

Rodrigues et al. (2019) reali-
zaram investigacdo sobre o estado
da arte da EA e praticas didatico-
-pedagogicas, mostrou que as ati-
vidades pedagogicas sdo, em sua
majoria, da vertente Pragmitica.
Este estudo mostrou que agdes pe-
dagogicas estdo menos relacionadas
a valorizacdo do desenvolvimento
de mecanismos de compensagao ou
mitigagdo de problemas ambientais

do sistema produtivo baseado no
consumismo e um equilibrio entre
praticas associadas as vertentes cri-
tica e conservadora (RODRIGUES
et al., 2019). Este desequilibrio pe-
dagégico supervalorizando somen-
te uma perspectiva da EA limita o
habilidades
que poderiam ser trabalhadas na

desenvolvimento de

perspectiva holistica da EA ou que,
ao menos, permeasse entre a triade
denominativa de EA (Figura 2).
Diante de tantas referéncias,
abordagens e tendéncias sobre o
meio ambiente e educacio, torna-se
um grande desafio para professores
e gestores educacionais se mante-
rem atualizados teoricamente. O
maior desafio é a habilidade de in-
corporar estes conhecimentos nas
didatico-pedagdgicas
que envolvem a EA na Escola, por

estratégias

meio da transposi¢ao didatica. Ape-
sar da dimensao transversal da EA,
¢ possivel que poucos professores
se dediquem em especializar nestas
demandas pedagodgicas. Neste con-
texto, textos de entrada ou conteu-
dos de popularizagdo da tematica
ambiental com viés pedagdgico po-
dem auxiliar na quebra de paradig-
mas e auxiliar na consolidagdo de
novas perspectivas que favorecam
uma EA significativa.
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A EDUCACAO AMBIENTAL NO
BRASIL E A POLITICA NACIO-
NAL DE EDUCACAO AMBIEN-
TAL (PNEA)

A Lei n. 9.795, de 27 de abril
de 1999 (BRASIL, 1999) estabelece
instrumento legal para a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental
(PNEA) no Brasil. A EA consoli-
dou-se em lei como o instrumento
estratégico capaz de direcionar a
sociedade na aquisi¢ao de uma pos-
tura ecologica (AZEVEDO et al.,
2017). Em seu artigo 10°, a referida
lei considera que a EA deve ser de-
senvolvida em todos os niveis e mo-
dalidades do ensino formal como
uma pratica integrada e permanen-
te, e que a mesma ndo deve ser uma
disciplina especifica do curriculo
(BRASIL, 1999). Além disto, tam-
bém prevé uma perspectiva peda-
gogica de consolidagdo da EA no
ensino formal, de maneira trans-
versal e interdisciplinar, nao sendo
uma disciplina especifica do cur-
riculo, mas permeando as demais
disciplinas de modo a integrar-se a
elas, conforme prescreve o § 1° do
artigo 10 da PNEA, Lei n° 9.795 de
27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999).

A lei favorece a movimenta-
¢do politica da EA como possibili-
dade de conscientizagdo dos sujei-
tos sobre questdes ambientais pelo

estimulo e fortalecimento da cons-
ciéncia critica quanto a problema-
tica social e ambiental, conforme
um dos objetivos da PNEA (Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999) em
seu inciso III do artigo 5° (BRA-
SIL, 1999). No inciso II do artigo 5°,
considera fundamental a garantia
de democratizagao das informagoes
ambientais (BRASIL, 1999).

Apesar disto, varios estu-
dos indicam préticas pedagogicas
e sociais limitadas, reducionistas e
pragmaticas direcionadas, predo-
minantemente, para a separa¢ao do
lixo, economia de agua e energia, e o
descarte adequado de residuos sdli-
dos, agoes direcionadas a mudangas
de habitos e atitudes comportamen-
tais em relacdo ao meio ambiente
(ARNALDO e SANTANA, 2018).
Abreu (2017) analisou dados do ano
de 2015 disponibilizados pela Se-
cretaria de Estado da Educagao (SE-
DUCE-GO) e mostrou que do total
de oficinas conduzidas nas escolas
da rede publica estadual (ensino
médio), 53% abordavam a temdtica
hortas escolares, 25% conservacao
do solo, 10% jardinagens, 4,7% uso
da agua e energia, 4,2% economia
solidaria e criativa, e cerca de 3%
no projeto COM-VIDAS. Corro-
borando que na Escola, de modo
geral, a EA ¢ abordada somente
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sob uma perspectiva. Estudiosos
apontam que muitos educadores
ndo distinguem corretamente como
desenvolver a EA, esta é trabalhada
somente como ecologia, restrita a
disciplina de ciéncias ou biologia. O
fator limitante, geralmente, ¢ a falta
de conhecimentos dos educadores
para direcionamentos nessa tarefa
(ADAMS, 2012).

Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) foram elabora-
dos apds uma longa jornada, com
participagdo de varios profissionais
para dar suporte ao Ensino Funda-
mental, sempre priorizando a plura-
lidade de cultura, etnia e regionali-
dade de cada escola (BRASIL, 1997;
1998). Viérios temas foram concebi-
dos nos PCN como transversais, a
exemplo do Meio Ambiente (BRA-
SIL, 1997) e sua ampliagdo como
EA de cunho transversal. Baseado
nos documentos do PCNS, fica des-
tacado a inteng¢do do governo colo-
car os temas transversais como ne-
cessidades curriculares.

Especificamente a EA conso-
lidou-se como componente peda-
gogica transversal posteriormente
por for¢a de lei, conforme previsto
no § 1°do artigo 10 da PNEA, Lei n°
9.795 de 27 de abril de 1999 (BRA-
SIL, 1999). Nesse sentido, estabele-
ceu-se que o tema Meio Ambiente

deveria ser trabalhado em todas as
disciplinas, sem formula¢ao de um
novo componente curricular, mas
ser trabalhado de forma transver-
sal, tornando a EA concepgdo pe-
dagoégica transversal (BERNARDES
e PRIETO, 2010).

Os PCNs de Meio Ambiente
norteiam a utilizagdo de iniimeros
topicos ambientais. Sao, portanto,
instrumentos uteis no apoio as dis-
cussdes pedagdgicas, na elaboragao
de projetos educativos, no planeja-
mento das aulas, na reflexao sobre
a pratica educativa interdisciplinar
e na andlise do material didatico
(BRASIL, 1997). Por outro lado,
muitos professores podem carecer
do desenvolvimento de uma ana-
lise critica perante os documentos
elaborados pelo poder executivo
(SATO, 2001).

Em 2017 ocorreu a homolo-
gacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). E preocupan-
te, contudo, a anulagdo do termo
EA, com substituicdo por termos
como sustentabilidade, entre ou-
tros. A BNCC nao trouxe um apro-
fundamento tedrico, diferente dos
PCN’s e das DCN'’s, que aponte
para um avango na consolida¢do da
EA (BRANCO et al., 2018). Nesse
documento, a EA continua sendo
tratada como tema transversal com
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a orientagdo que o meio ambien-
te deve ser incorporado a todos os
componentes curriculares.

A escola precisa avancar na
pratica de interdisciplinaridade, os
conteudos que abordam questdes
ambientais precisam ser considera-
dos por uma logica que ultrapasse
os limites de uma disciplina especi-
fica. A auséncia da interdisciplina-
ridade é uma barreira na escola que
impede o avango na facilitagdo da
EA escolar (BRANCO et al., 2018).
Contudo, ¢ na transversalidade que
reside a maior maturidade da EA.

CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental o professor
desenvolver habilidades didatico-
-pedagogicas de maneira individual
e, especialmente, de forma coleti-
va para estimular nos alunos uma
postura critica diante da realidade.
Faz-se necessdrio o uso dos conhe-
cimentos prévios dos alunos como
facilitadores da aprendizagem,
aquisigdo e restruturagao cognitiva
de novos conceitos, informagdes e
valores proprios.

Para que a EA seja efetiva-
mente trabalhada na Escola faz-se
necessario que o professor esteja
continuadamente em contato com a
tematica ambiental, suas diferentes
perspectivas e bases epistemoldgi-

cas, e que a EA holistica seja inseri-
da nas praticas escolares. Os ciclos
de formagdo continuada podem fa-
vorecer este aperfeicoamento. Pro-
fessores e alunos também precisam
apropriar-se da linguagem cientifi-
ca, explorar, mesmo que com difi-
culdades iniciais, conteidos espe-
cializados e técnico-cientificos. Para
tanto, professores e alunos podem
se aproximar de outras institui¢oes,
especialistas, cientistas, empresas,
lideres comunitarios e debater a so-
cializagdao e democratizag¢ao do co-
nhecimento ambiental.

REFERENCIAS

ABREU, C. R. O campo de pesquisa da
educagdo ambiental e suas relacoes com
o tema mudangas climdticas. Disser-
tacdo de Mestrado, Mestrado Profis-
sional em Ensino de Ciéncias, PPEC-
-UEG. 2017. 71p.

ABREU, C. R;; MIRANDA, S. C. DE;
DE-CARVALHO, P. S. Analise das Pu-
blicagbes Brasileiras sobre Educacio
Ambiental com Enfoque na Tematica
Mudangas Climaticas. Enciclopédia
Biosfera, v. 16, n. 29, p. 1744-1763, jun.
2019.

ADAMS, B. G. A Importancia Da Lei
9.795/99 E Das Diretrizes Curriculares
Nacionais Da Educa¢do Ambiental Para
Docentes. Revista Monografias Ambien-
tais, v. 10, n. 10, p. 2148-2157, 2012.



HISTORICO E PREMISSAS DA EDUCAGAO AMBIENTAL EM UM OLHAR PEDAGOGICO BRASILEIRO 27

ARNALDO, M. A; SANTANA, L. C.
Politicas publicas de educagdo ambien-
tal e processos de mediagdo em esco-
las de Ensino Fundamental. Ciéncia &
Educagao (Bauru), v. 24, n. 3, p. 599-
619, set. 2018.

AZEVEDO, L. V; ALEXANDRINO,
S. A;; DA SILVA, J. L. M.; COSTA, D.
R. T. R. Educagao Ambiental e legis-
lagao: reflexdes sobre participagdo e
efetividade. Revista Brasileira de Edu-
cagido Ambiental (RevBEA), v. 12, n. 2,
p. 284-295, 2017.

BERNARDES, M. B. J.; PRIETO, E. C.
Educagao Ambiental: disciplina versus
tema transversal. REMEA - Revista Ele-
tronica do Mestrado de Educagio Am-
biental. v. 24, p. 173-185, 2010.

BIGLIARDI, R. V.;; CRUZ, R. G. O Pa-
pel Da Educagdo Ambiental Frente a
Crise Civilizatéria Atual. Ambiente e
Educagdo, v. 12, p. 127-141, 2007.

BRANCO, E. P; ROYER, M. Ry
BRANCO, A. B. DE G. A Abordagem
da Educaciao Ambiental nos PCNs, nas
DCNs e na BNCC. Nuances: estudos
sobre Educagdo, v. 29, n. 1, p. 185-203,
2018.

BRASIL, 2017. SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pa-
rametros  Curriculares Nacionais :
Meio Ambiente, Satide.
[s.n.]. Disponivel em: <http://por-

Brasilia:

tal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/li-
vro091.pdf>.

BRASIL, 1997. SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pa-
rametros curriculares nacionais : apre-
sentagdo dos temas transversais, ética.
Brasilia: [s.n.].

BRASIL, 1998. SECRETARIA DE
EDUCACAO FUNDAMENTAL. Pa-
rametros curriculares nacionais : ter-
ceiro e quarto ciclos do ensino funda-
mental: introdugdo aos pardmetros

curriculares nacionais. Brasilia: [s.n.].

BRASIL. Lei n° 9.795, de 27 de abril de
1999. Dispoe sobre a educagdo ambien-
tal, institui a politica nacional de educa-
¢do ambiental e dd outras providéncias.
Brasil. Didrio Oficial da Unido, Brasi-
lia, 28 abr., 1999.

CARVALHO, 1. C. M. A invengdo do
sujeito ecoldgico: identidades e subje-
tividade na formagdo dos educadores
ambientais. In: SATO, M.; CARVALHO,
I C. M. (Eds.). Educagdo Ambiental -
pesquisa e desafios. Porto Alegre: Art-
med, 2005. p. 1-16.

CONAMA. Resoluggo CONAMA N.
339, de 25 de setembro de 2003, dispoe
sobre a criagdo, normatizagdo e o fun-
cionamento dos jardins botanicos. Bra-
sil. Publicada no DOU N. 213, de 3 de
novembro, 2003.

CRESPO, S. Educar para a sustentabi-
lidade: a educagao ambiental no pro-
grama da Agenda 21. In: NOAL, E. O,
REIGOTA, M.; BARCELOS, V. H. L.
(Eds.). Tendéncias da Educa¢do Am-



28  Plauto Simdo De-Carvalho | Lilia Aparecida de Oliveira | Carlos de Melo e Silva-Neto | Sabrina do Couto de Miranda

biental Brasileira. Santa Cruz do Sul:
EDUNISC, 1998. p. 211-225.

DIAS, L. S;; LEAL, A. C.; CARPI-JU-
NIOR, S. Educacdo, Educacio Am-
biental, Percep¢ao Ambiental e Edu-
comunicagdo. In: DIAS et al. (orgs.).
EDUCACAO AMBIENTAL: concei-
tos, metodologias e praticas. Tupa:
ANAP, 2016. p. 12-44.

DIAS, L. S;; LEAL, A. C; CARPI JU-
NIOR, S. Educagdo Ambiental: concei-
tos, metodologias e prdticas. 1a Ed. ed.
Tupa - SP: ANAP - Associagdo Amigos
da Natureza da Alta Paulista, 2016.

GUIMARAES, M. Por uma educacio
ambiental critica na sociedade atual.
Revista Margens Interdisciplinar, v.7,
n.9, 2013.

IARED, V. G.; VALENTI, M. W.; MAR-
PICA, N. S.; LOGAREZZ, A.J. M.; de
OLIVEIRA, H. T. Coexisténcia de di-
ferentes tendéncias em analises de con-
cepcoes de educagio ambiental. RE-
MEA-Revista Eletronica do Mestrado
em Educagdo Ambiental, v. 27, 2011.

LAYRARGUES, P. P. Identidades Da
Educacdo Ambiental Brasileira/ Minis-
tério do Meio Ambiente. Brasilia: Mi-
nistério do Meio Ambiente - Diretoria
de Educac¢io Ambiental, 2004.

LAYRARGUES, P. P; DA COSTA
LIMA, G. E As
Politico-Pedagogicas da

Macrotendéncias
Educacio
Ambiental Brasileira (The brazilian
environmental education macro-poli-

tical-pedagogical trends). Ambiente e
Sociedade, v. 17, n. 1, p. 23-40, 2014.

LIMA, G. E D. C. Educa¢ao ambiental
critica: do socioambientalismo as so-
ciedades sustentaveis. Educagdo e Pes-
quisa, p. 145-163, 2009.

LOUREIRO, C. E B.; LAYRARGUES,
P. P. Ecologia politica, justica e educa-
¢do ambiental critica: perspectivas de
alianca contra-hegemonica. Trabalho,
Educagio e Saude, v. 11, n. 1, p. 53-71,
2013.

MACEDO, A. B; MIRANDA, S.
DO C. DE; DE-CARVALHO, P. S. A
Literatura como Instrumento para
se Trabalhar a Educa¢do Ambien-
tal (Literature as an Instrument to
Teach Environmental Education). 11
Congresso Nacional de Ensino de
Ciéncias e Forma¢d de Professores
- II CECIFOP 2019. Anais...Cata-
lao: Universidade Federal de Goias,
2019Disponivel
em:  https://www.researchgate.net/
publication/334279844_A_Litera-
tura_como_Instrumento_para_se_

Campus Cataldo,

Trabalhar_a Educacao_Ambiental
Literature_as_an_Instrument_to_
Teach_Environmental Education.

MEDEIROS, A. B.; de SOUSA, G. L;
MENDONCA, M. J. D. S. L.; de OLI-
VEIRA, L. P. A Importancia da educa-
¢do ambiental na escola nas séries ini-
ciais. Revista Faculdade Montes Belos,
v.4,n.1,p. 1-17,2011.



HISTORICO E PREMISSAS DA EDUCAGAO AMBIENTAL EM UM OLHAR PEDAGOGICO BRASILEIRO 29

MERIKLE, P. M.; SMILEK, D.; EAST-
WOOD, J. D. Perception without awa-
reness: Perspectives from cognitive
psychology. Cognition, v. 79, n. 1-2, p.
115-134, 2001.

MIRANDA, S. C; ABREU, C. R;
DE-CARVALHO, P. S. As mudancas
climaticas no contexto da Educacio
Ambiental. In: Os desafios do Ensino
de Ciéncias no século XXI e a formagdo
de professores para a Educagdo Bdsica.
Curitiba: Editora CRYV, 2016. p. 123-
138.

MIRANDA, S. C. DE; DE-CARVA-
LHO, P. S.; RIBON, A. A. Tépicos em
Conservagdo e Manejo do Cerrado:
biodiversidade, solos e uso sustentd-
vel. Goiénia, Brasil: Kelps, 2019.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A;
MITTERMEIER, C. G.; Da FONSE-
CA, G. A.; KENT, J. Biodiversity hots-
pots for conservation priorities. Na-
ture, v. 403, n. 6772, p. 853-8, 24 fev.
2000.

RODRIGUES, G. S.; PINTO, B. C.
T; SOUZA FONSECA, L. C; COU-
TO MIRANDA, C. O Estado da Arte
das Praticas Didatico-Pedagogicas em
Educa¢do Ambiental (Periodo de 2010
a 2017) na Revista Brasileira de Edu-
cacdo Ambiental. Revista Brasileira
de Educagido Ambiental, v. 14, n. 1, p.
09-28, 2019.

SATO, M. Formagdo em Educacido Am-
biental - da escola a comunidade. In:
VIANNA, L. P. (Ed.). Panorama da edu-
cagdo ambiental no ensino fundamental
/ Secretaria de Educagdo Fundamental.
Brasilia: MEC/SEE 2001. p. 7-16.

SAUVE, L. Uma cartografia das corren-
tes em educacdo ambiental. In: SATO,
M.; CARVALHO, I. C. M. (Eds.). Edu-
cagdo Ambiental: pesquisa e desafios.
Porto Alegre: Artmed, 2005. p. 17-44.

SORRENTINO, M. Educagiao Ambien-
tal e universidade: um estudo de caso.
[s..] Universidade de Sao Paulo, 1995.

SAVIANI, D. Sobre A Natureza e Es-
pecificidade da Educacgdo. Germinal:
Marxismo e Educagdo em Debate, v. 7,
n. 1, p. 286-293, jun. 2015.

VERDELONE, T. H.; CAMPBELL, G;
ALEXANDRINO, C. R. Trabalhando
educacdo ambiental com turmas do
ensino fundamental I (Working en-
vironmental education with classes
of elementary education I). Brazilian
Journal of Development, v. 5, n. 6, p.

4675-4687, 2019.

WORLD ECONOMIC FORUM
(WEF). Nature Risk Rising: Why the
Crisis Engulfing Nature Matters for
Business and the Economy. Geneva:
[s.n.]. Disponivel em: <http://www?3.
weforum.org/docs/WEF_New_Natu-
re_Economy_Report_2020.pdf>.



FORMAGAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO
AMBIENTAL: ASPECTOS HISTORICOS E CONTORNOS
DE UMA DEMANDA POLITICA GLOBAL

Karla F. Dias Cassiano','; Agustina Rosa Echeverria%* Nyuara Araujo da
Silva Mesquita’,2.
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids, campus Inhumas'; Universi-
dade Federal de Goids, Instituto de Quimica?.

Resumo

Este capitulo pretende indicar alguns principios que marcaram a construciao das orien-
tagdes internacionais para a Educagdo Ambiental (EA) no que tange ao ensino formal
e a qualificagdo de profissionais docentes. O texto aponta como e porque a formagido de
professores sempre esteve presente nas orientacdes e programas internacionais para a EA,
a partir da discussdo dos principios que fundamentaram e, portanto, influenciaram sua
materializacido nos diferentes contextos locais.
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Abstract

This chapter intends to indicate some principles that marked the construction of interna-
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Texto:

A formagdo de professores
¢ e sempre foi um dos elementos
centrais das politicas de curriculo
para a Educacdo Ambiental (EA),
tal como acontece nas diferentes
nuances que compdem a esfera
educacional. Disso decorre a neces-
sidade de compreender as histori-
cas conexdes que condicionaram as
diligéncias nesse campo. Nesse sen-
tido, este capitulo pretende indicar
alguns principios que marcaram a
construcdo das orientagdes interna-
cionais para a EA no que tange ao
ensino formal e a qualificagdo de
profissionais docentes. Para tanto,
o texto apresentara parte dos resul-
tados de uma pesquisa de doutora-
do cujo objetivo foi identificar ele-
mentos que pudessem caracterizar
os conhecimentos, as praticas e as
tradi¢cdes que condicionaram as di-
retrizes internacionais e brasileiras
paraa EA*

Tradicionalmente, a partir de
leituras especificas sobre a realida-
de ambiental e as causas dos pro-
blemas, desde os primeiros passos

4

para a globalizacdo dos ideais de
protecao da natureza, as orienta-
¢Oes internacionais enfatizavam os
principais elementos para o desen-
volvimento da EA: “capacitacao”
de professores, desenvolvimento
de curriculos e materiais didaticos,
producdo de conhecimentos e for-
talecimento da legislagao. Em 1948,
no inicio do efetivo processo de in-
ternacionaliza¢do das questdes am-
bientais, durante a Conferéncia de
Fontainebleau (1948), a UIPN con-
vidou os participantes a incitarem
o conteudo de suas recomendagoes
as autoridades competentes e a opi-
nido publica em seus paises. Desde
entdo, movidas pelos acordos de
cooperac¢ao multilateral, pela indus-
tria de documentos orientadores e
pelo paradigma da eficiéncia técni-
co-cientifica, as orientacdes atribui-
ram uma posicao de relevo a “falta
de qualificacio” como obstaculo
para aplicagdo de seus programas
educativos. Nessa relacdo de causa e
efeito, os eventos globais passaram
a justificar, principalmente a partir
da Conferéncia da Biosfera’, a ne-

5 (UNESCO, 1969). A Conferéncia da Biosfera pode ser considerada como o épice de um processo de mais
de meio século para a internacionaliza¢ao da natureza e seus problemas e como um preambulo de periodo
um periodo dedicado a formulagdo de aparatos conceituais e politicos sobre o meio ambiente. Na eferves-
céncia das primeiras proposigdes inscritas nessa tematica, podemos caracteriza-las como um conjunto de
principios construidos por ideias naturalistas, marcadas por uma linguagem particular fundamentada pelos
seguintes termos: utiliza¢do racional, conservagdo dos recursos naturais, racionalizagao, ecossistemas, in-
tegracdo, aproveitamento, ecologia humana, prazer de viver, qualidade de vida, ordenacio legal, ordenacdo
dos recursos ordenagdo, pensamento ecologico, Educagdo Ambiental, utilizagdao planejada, programas de
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cessidade do estabelecimento de
redes colaborativas entre Estados
com realidades e prioridades politi-
cas distintas.

No final da década de 1960,
a consolidagdo desse movimento
foi acompanhada por apontamen-
tos acerca da incapacidade técnica
frente aos problemas que emergiam
naquele contexto, entre eles foram
destacados: falta de professores de
ciéncias com conhecimentos eco-
légicos; reduzida carga horaria
para o ensino de biologia; e baixa
frequéncia da ecologia nos planeja-
mentos pedagogicos. As propostas
conferiam sentidos reducionistas
a realidade ambiental ao suprimir
os fatores de ordem social, politica,
econdmica e cultural e ao sinalizar
o impasse de se “ensinar essa ma-
téria [ecologia] nas grandes cida-
des, onde as criangas carecem de
uma relagao direta com a natureza”
(UNESCO, 1969, p. 24).

A circulagdo desses indicado-
res nos eventos internacionais pro-
vocou uma intensa movimentacao
para eleger formas de resolver as
supostas deficiéncias nos sistemas
de ensino, desembocando na neces-
sidade de amplia¢ao da orientagdo

ecologica nos cursos universitarios
para a formacao de diversos espe-
cialistas, incluindo os/as professo-
res. O objetivo central dessa agenda
foi estimular, por meio de diretri-
zes, a criagao de cursos e praticas de
formagdo ambiental nos processos
de aperfeicoamento profissional,
entre eles, aqueles direcionados a
formagdo de professores.

Em um primeiro momento,
a cooperagao internacional voltada
para esse topico educativo possi-
bilitou a avaliagdo de experiéncias
pedagogicas e sistemas educativos
existentes, a partir do intercimbio
de informagdes. As trocas sistema-
tizadas culminaram na instituicdo
oficial do Programa Internacional
de Educagdao Ambiental (PIEA) em
janeiro de 1975 e na consequente
articulacdo de critérios e conceitos
para o desenvolvimento de proces-
sos educativos no campo da EA.

A partir da operacionalizagdo
do PIEA em Thbilissi (1977), foi de-
flagrado um processo de dissemina-
¢do dos principios formativos, pro-
positivos e conceituais, como forma
de divulgacao da EA enquanto pro-
grama. A formagdo de professores
estabeleceu-se como parte do plano

investigacdo em zonas ecoldgicas, programas multidisciplinares e interdisciplinares, produtividade, coope-
ragdo e eficicia. Agregando elementos anteriores do mesmo periodo, ainda podemos citar: amor a natureza

e vida espiritual.
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de agdo para este fim. Na América
Latina, entre 1976 e 1979, foram
realizados diversos semindrios com
o objetivo de elaborar estratégias
para a regido, sendo a “capacitacao
de professores” o elemento central
das agoes. Os debates ocorreram no
Brasil, Colombia, Costa Rica e Chi-
le.

Nesse periodo, ao conjunto
de objetivos e metas da EA, até en-
tao fundamentados, predominante-
mente, pela ideia de conscientizagdo
com enfoque individual, somaram-
-se as orienta¢des dos organismos
multilaterais que passaram a atri-
buir uma nova qualidade funcio-
nal: a énfase nas relagdes de inter-
dependéncia econdmica, politica e
social, “a fim de aumentar o espirito
de responsabilidade e solidariedade
entre as nagdes’, pois essa estratégia
seria um pré-requisito para resolver
os graves problemas ambientais em
nivel mundial. (UNESCO, 1978, p.
12).

Ao analisarmos a trajetdria
da EA na América Latina, percebe-
remos um processo definido pelo
influxo de um emaranhado discur-
sivo cheio de antagonismos e de-
sencontros. Com as marcas de cada
época, influéncias das mais variadas
filiacoes intelectuais atravessaram a
educagdo na regido. Todavia, nesse

cendrio, e de maneira semelhante
ao que ocorre no contexto atual,
enquanto as propostas para homo-
geneizagdo da pedagogia, por meio
das diretrizes multilaterais, chega-
vam aos sistemas escolares latino-
-americanos, eles ainda buscavam
atender demandas assistenciais em
detrimento das pedagdgicas. Nos
anos de 1980, o educacionismo im-
perante enfrentou grandes dificul-
dades com a realidade econdmica
que acabou caracterizando a déca-
da perdida para a América Latina
(GONZALEZ-GAUDIANO, 2007).

Nas trés ultimas décadas do
século XX, a EA institucionaliza-
da nas diretrizes politicas globais
esteve articulada aos processos de
reestruturacgdo do sistema capitalis-
ta, instituidos por sucessivas crises
econOmicas, pela revolugdo técni-
co-cientifica e a consequente recon-
figuracao da divisdo internacional
do trabalho e pelos preceitos do
projeto neoliberal para a América
Latina. O fortalecimento estrutural
dessas conexdes de natureza politi-
ca e ideoldgica tornou-se possivel
por meio do investimento em re-
unides regionais e internacionais,
seminarios e projetos locais, encon-
tros para esclarecimento/desenvol-
vimento/formula¢ao/divulgacao de
conceitos e metodologias, circula-
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¢Oes informativas, além de orienta-
¢Oes com conteudos e temas para o
campo da EA.

No cerne das questdes rela-
cionadas aos aspectos metodolo-
gicos e curriculares ressaltados no
PIEA, a formagao de professores
apresentou-se como elemento fun-
damental no processo de institu-
cionaliza¢do da EA. Em todos os
contextos historicos de formulagao
e disseminagao das diretrizes para
a EA, a “formacdo inadequada de
professores” compds o conjunto
dos principios de causalidade, ou
seja, aqueles que a partir de ideias,
conclusdes ou teorias elegem os fa-
tores que provocam os problemas
relacionados ao meio ambiente e/
ou a Educacao.

Assim, a UNESCO produziu e
distribuiu médulos instrutivos que,
sob o idedrio de conservagdo da na-
tureza, tinham como horizonte a
divulgacao de modelos e contetidos
para a introdu¢ao dos professores
de varios niveis e disciplinas no pro-
cesso institucionalizacdo da nova
dimensao educativa para o meio
ambiente®. Distribuidos nos anos
de 1980, muitos desses modulos se

6  Ver, por exemplo em UNESCO (1983c).

fundamentavam em modelos peda-
gogicos produzidos e aplicados em
alguns paises, principalmente nos
Estados Unidos. Os guias metodo-
légicos eram a principal ferramen-
ta empregada para a abordagem de
conteudos ambientais por meio de
atividades pedagdgicas orientadas
para o ensino de um tema especifi-
co (OREALC, 1990, p. 21-22)".

Os guias metodologicos do
PIEA podem ser classificados em
dois principais grupos de interes-
se: 1) os que pretendiam divulgar
temas socioambientais em relevo,
ligados a conservagdo e manejo dos
recursos naturais, dentre os quais se
destacaram as abordagens de temas
como energia, problemas ambien-
tais nas cidades, saude e nutri¢ao; e
2) aqueles que apresentavam coor-
denadas aos professores de todos
os niveis de ensino, contemplando
diretrizes sobre o enfoque da reso-
lugdo de problemas, as praticas de
avaliagdo para a EA, orientagoes
teoricas da Educagdo de valores,
abordagem interdisciplinar, estudos
de caso a respeito da incorpora¢iao
da EA no curriculo escolar, estudos
sobre ensino e aprendizagem, edu-

7 A exemplo disso é possivel citar o Regional Environmental Learning System (RELS) da Office for Environ-
mental Education que introduziu o modelo de estudo a nivel nacional e o Californian Guide to Environmen-
tal Education, dividido em quatro eixos de estudo: o ambiente natural, o ambiente construido, as institui¢oes
sociais e as tomadas de decisoes relacionadas ao tema energia e manejo de recursos).
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ca¢io nao formal e educacgio técni-
ca e profissional®.

Na terceira fase de implemen-
tacdo do PIEA, a UNESCO realizou
um levantamento mundial sobre as
tendéncias, necessidades e priori-
dades da EA. Os resultados foram
apresentados na Reunido de especia-
listas em Paris (1982), e discutidos
até 1990 no ambito da Oficina Re-
gional de Educac¢ao para a América
Latina e o Caribe (OREALC, 1990).
A falta de enfoque curricular, a for-
magcao de professores e as metodo-
logias concernentes as praticas em
EA foram as principais fragilidades
apontadas na Reunido de Paris. Es-
pecificamente na América Latina,
as caréncias mais acentuadas foram:
educagdo secundaria (4,6); formagao
técnica e vocacional (4,7); formagao
de professores (4,7)% educacio ex-
traescolar na educagdo de adultos
(4,6) (OREALC, 1990, p. 52).

Quanto aos componentes do
processo educacional na América
Latina, destacaram-se: materiais
didaticos (4,9); professores qua-
lificados em EA (4,8); investiga-
¢do e experimenta¢do pedagogicas

(4,8); programas curriculares (4,5);
e esfera legislativa (3,6) OREALC,
1990, p. 53). Na sequéncia, em 1987,
a UNESCO realizou em Moscou
o Congresso Internacional sobre
Educa¢ao e Formacao relacionadas
ao Meio Ambiente - 10 anos depois
de Thilisi - a fim de discutir trés te-
mas centrais: forma¢do ambiental
de professores, formagdo ambiental
na profissionalizacao de nivel supe-
rior e formagdo ambiental especia-
lizada (UNESCO, 1987a).

J4& no inicio da década de
1980, muitas agOes para atacar a
suposta deficiéncia podiam ser
observadas em paises como Ar-
gentina, Bolivia, Brasil, Colombia,
Chile, Cuba, Equador, Guatemala,
México, Panamd, Peru e Venezue-
la. No Brasil, foram desenvolvidos
projetos destinados a promover ati-
tudes positivas, pela Universidade
Estadual de Campinas, a induzir
atitudes e condutas apropriadas por
meio da Associagdo Nacional de Es-
tudos Ambientais (ECO), localiza-
da em Sao Paulo, e a colaborar com
mudangas socioambientais locais,
em Brasilia'.

8  Alguns desses aspectos podem ser encontrados em UNESCO (1989).

9 Os dados foram tratados estatisticamente como medidas de tendéncia central, por mediana. A cada item
avaliado foi atribuida uma nota de 1 a 6, sendo 1 (pouquissima necessidade), 5 (muitissima necessidade) e 6

(para quem nao sabia responder).

10 Esses dados foram obtidos por meio de uma pesquisa documental que resultou na publicagdo da tese de

Cassiano (2017).
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Além da disseminacao de
projetos, a oferta de cursos e se-
mindrios para a formagdo de pro-
fessores também proporcionou a
reproducdo dos preceitos de um
programa internacional para a EA,
o qual caracterizou-se, preponde-
rantemente, por sua articulacdo
com o sistema econdmico mun-
dial, pelo enfoque individualista/
comportamentalista e pelo carater
acritico das proposi¢des, as quais
provocaram a despolitizagdo da EA
ao passo que consolidava sua insti-
tucionaliza¢do. Na década de 1980,
antes da descentralizacdo de suas
agOes para as oficinas regionais, em
1985, o PIEA realizou varios even-
tos na Ameérica Latina como parte
das agbes estratégicas para incluir
os professores na incorpora¢ao, di-
vulgacdo e implementacao de suas
propostas. Nesse periodo, paises
como Argentina, Venezuela, Equa-
dor, Honduras, Nicaragua, Colom-
bia, Uruguai, Cuba, Panama e Chile
sediaram seminarios voltados para
essa discussao'.

Como visto, um olhar sobre
a trajetéria do discurso ambiental
na esfera educacional revela que,
mesmo diante das profundas fra-
gilidades econdmicas, a partir da
segunda metade da década de 1970,

11 Idem.

varios paises latino-americanos ini-
ciaram, por meio de microprojetos
e seminarios sob orientagdes do
PIEA, diferentes atividades de for-
magao de professores para o campo
da EA, com apoio de instituicoes de
ensino locais, centros de investiga-
¢do e ministérios de governo.

No contexto de transferéncia
das orientagoes globais para os con-
textos locais, o programa redigiu
guias para as praticas de EA, bem
como glossarios em varias linguas,
com o proposito de padronizar in-
ternacionalmente a terminologia
em EA e buscar resolver o proble-
ma da falta de informagao em nivel
internacional. A crenga de que a
expansdo da qualifica¢do seria di-
retamente proporcional a cria¢do
de condigoes favoraveis para a re-
solu¢ao dos problemas ambientais
culminou na emergéncia de uma
preocupagdo generalizada com os
professores, a qual levou ao fortale-
cimento da fun¢do instrumental da
formagao e atividade docente.

O ENFOQUE DA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS (ERP)

Ao estabelecer forte vinculo
com o processo de reestruturagao
do modo de produgdo capitalista
e, portanto, pormenorizar questoes
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de ordem estrutural envolvidas na
produgdo dos problemas socioam-
bientais, a UNESCO insistiu no
discurso de base comportamenta-
lista com foco na formacao do indi-
viduo e enfatizou a necessidade de
novos instrumentos metodoldgicos
a serem utilizados na discussao de
valores individuais e coletivos. Nes-
sa perspectiva, buscava-se levar a
“renovagdo dos enfoques pedagd-
gicos do meio ambiente e seus pro-
blemas” (UNESCO, 1987b, p. 10),
adaptando os contetidos as condi-
¢Oes ambientais, socioecondmicas e
culturais locais.

O EPR se constituiu como
principio fundamental para os
guias metodologicos e sua interliga-
¢do com a no¢ao de interdisciplina-
ridade ganhou espago nos moldes
da articulagdo entre os diferentes
campos do conhecimento com a
finalidade de resolver problemas. E
importante ressaltar que a amalga-
ma dos saberes atuais e/ou a con-
junc¢ao de diversas disciplinas para
resolver um problema concreto nao
constitui o saber ambiental, uma
vez que este pressupde, de acordo
com Left (2011), o questionamento
dos paradigmas dominantes para a
constru¢do de novos objetivos in-
terdisciplinares de estudo. Nisso se
encontram, segundo o autor, as difi-

culdades epistemoldgicas, metodo-
légicas e institucionais com as quais
a interdisciplinaridade esbarra na
producdo de conhecimentos e nos
processos educacionais. Ainda para
o autor, no caso da EA, a interdis-
ciplinaridade tem se apresentado ao
longo de sua trajetéria como uma
op¢do meramente instrumental de
aplicagoes do conhecimento, orien-
tando-se para um fim pratico.

Contrariamente ao que foi
observado nas proposi¢des para a
interdisciplinaridade, entendemos
que a natureza fechada do conheci-
mento ndo permite um projeto de
integragdo a partir de demandas ex-
ternas sem a ocorréncia de conflitos
e resisténcias. A cooperagao inter-
disciplinar transcende a integragao
dos saberes disponiveis e deveria
levar a reestruturaciao de diferentes
disciplinas e a reorientagao dos te-
mas tradicionais de estudo. Isso im-
plicaria um processo de producio
e transformagdo do conhecimen-
to para a elaboragdo de conteudos
ambientais a serem assimilados de
forma transformadora pelas disci-
plinas (LEFF, 2011).

Baseando-se na vertente pe-
dagogica da resolugdo de proble-
mas, algumas metodologias de
ensino foram destacadas como
melhores ferramentas para auxi-
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liar no processo de divulgagdo do
pensamento ecoldgico: 1) Discus-
sao em grupo; 2) Uso de jogos e
simula¢do; 3) Uso de laboratérios
experimentais; e 4) Investigacao na
acdo. A centralidade na pratica su-
gere a presenca de conexdes com 0s
processos de culpabilizacdo e res-
ponsabilizacao individual, ambos
resultantes de um pressuposto de
causa que leva a homogeneizagao
dos seres humanos, bem como de
suas interferéncias no meio am-
biente, independente de variaveis
sociais determinantes e determina-
das por relagoes de poder. Nessa vi-
sao pragmatica, a educagdo deveria
se desenvolver “no ambiente, sobre
o ambiente, através do ambiente
e — conectada com a resolugao de
problemas — para o meio ambiente”
(UNESCO, 1986, p. 1, destaque das
autoras). Nos documentos oficiais,
é possivel identificar defini¢coes do
ERP em relagdo direta com a EA,
visando:

(...) encontrar um ponto de
ataque, assim como o0s meios
apropriados. Do ponto de vis-
ta analitico, isso compreende
uma série de etapas sucessivas:
identificagdo do problema, suas
causas e efeitos, formulagdo e
avaliacdo das possiveis solugdes
e, finalmente, um plano de agéo

efetiva. Do ponto de vista pe-
dagdgico, significa desenvolver
uma atitude de alerta perante
os problemas ambientais, uma
capacidade de resposta criativa
e um desejo de participar na to-
mada de decisdes, assim como
uma agdo coletiva e pessoal
com relacio ao meio ambiente.
(UNESCO, 1983b, p. 1, tradugio

nossa).

Essas propostas fundamen-
tavam-se em principios baseados
na necessidade de maior interacdo
entre os sujeitos e a realidade. Com
técnicas, ferramentas e tecnologias
educacionais aplicadas, a EA indu-
ziria continuamente nos estudantes
a savoir faire (habilidade de obter
éxito) em agdes praticas. A conso-
lidagdo do principio da construcio
de habilidades decorre de sua liga-
¢ao passiva com o ERP. Portanto,
métodos praticos que proporcio-
nassem o contato com situagoes
concretas e a execucdo de agoes
participativas por parte dos alunos
nessas situacoes agregariam no-
vos conhecimentos, efetivariam o
desenvolvimento de habilidades e
contribuiriam para o objetivo fim
da EA.

Na histéria da EA e em seu
percurso tragado pelas relagoes po-
liticas global-local, o papel da ati-
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vidade docente sempre foi objeto
de reflexdo. Nesse sentido, diver-
sas metodologias foram propostas
pelas orientagdes oficiais, entre as
quais se destacou o método da cla-
rificagdo, a partir do qual “as con-
dutas dos professores, ao responder
ou reagir a uma enunciagdo do alu-
no, ajudariam os estudantes a cla-
rear suas ideias.

Ao realizar uma analise sobre
os aspectos que edificaram o ERP,
foi possivel identificar ideias que
emergiam de teorias e experimen-
tagdes recorrentes em comunidades
de educadores que propunham, na-
quele contexto, elucidar o conjunto
dos novos componentes de ensino
a serem incorporados no curriculo
escolar. Os topicos didaticos que re-
ceberam destaque nas orientagdes
multilaterais foram estabelecidos a
partir de estreitos vinculos com os
preceitos da Educagdo de Valores
que, conforme afirmou Kirschen-
baum (1978), sublinhavam a inser-
¢do de principios, dentre os quais
igualdade e justica, como alterna-
tiva pedagogica capaz de superar
problemas gerados em decorréncia
da auséncia ou da confuséo de valo-
res pessoais.

Nessa perspectiva, estratégias
como “descobrir e tomar conscién-

cia’ para “agir e tomar decisoes”
versaram frequentemente as pro-
posicdes dos tedricos da Educa-
¢do de Valores e dos circulos que
compunham a ctpula da produgio
de diretrizes para a EA. A énfase
na dimensao escolar pode ter sido
um dos fatores que contribuiram
para que a sistematizagdo dos seus
elementos conceituais ocorresse a
partir de conexdes com teorizagdes
do campo da psicologia, particular-
mente do desenvolvimento cogniti-
vo moral.

As relagdes com tedricos da
Educagdo de Valores forneceram
o conteido para a estruturacdo
dos objetivos da EA. E embora a
EA possa ser compreendida como
uma nuance do campo educacio-
nal, argumentamos que, desde sua
oficializacdo no ambito das Nag¢oes
Unidas, passando por seu desen-
volvimento marginal na América
Latina, seus contornos indicam a
emergéncia e a consolidagdo de um
campo, definido pela pluralidade
discursiva a respeito da mediagdo
educacional na relagdo humanida-
de-natureza.

A presenca de tragos comuns
entre os campos da EA, da Educa-
¢do de Valores e da Educagdo Mo-
ral/Civica proporcionou a efetiva-
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¢do de circulagdes intercoletivas'?,
ampliando o rol de conceitos e,
assim, o edificio tedrico para a EA
no ambito dos organismos multi-
laterais. O modelo pragmatico da
solugdo de problemas gerou dispo-
si¢Oes para a criagdo de estratégias
e objetivos de ensino por meio do
desenvolvimento de argumentos e
juizos morais como principais fun-
damentos para a formagao humana
e sua aplicacdo social. O ERP cul-
minou na constru¢do de uma vi-
sao reducionista e linear a respeito
das relacoes entre a formacdo da
consciéncia de valores individuais,
exploracao das consequéncias de
agoes e o desenvolvimento da capa-
cidade de criar alternativas.

IMPLICACOES PARA O CON-
TEXTO ESCOLAR E A FORMA-
CAO DE PROFESSORES

Em geral, as preocupagdes
educacionais dos anos da segunda
metade do século XX ressaltavam
a necessidade de contornar as de-
ficiéncias da escola e suas implica-
¢Oes para a vida social e a economia.
Com foco em medidas educativas
auxiliares

que proporcionassem

resultados imediatos na conten¢ido

dos problemas ligados ao desenvol-
vimento social e econdmico, varias
propostas pedagdgicas emergiam
no cendrio internacional a partir da
década de 1960, influenciando di-
retamente a producdo de diretrizes
educacionais para a EA.

Nos anos 80, na América La-
tina, apos o otimismo “desenvol-
vimentista’, impulsionado na dé-
cada de 1950 - decorrente de um
conjunto de expectativas em torno
da substituicdo da exportacdo de
produtos primdrios pela expan-
sdo da industria e o fortalecimento
do Estado e do mercado interno,
condi¢oes que levariam a suposta
inaugura¢iao de um processo de de-
senvolvimento nao dependente - o
cendrio politico e economico da re-
gido havia passado por uma fase de
retrocesso e estagnacao econdmica
que impediu a continuidade das po-
liticas de desenvolvimento da época
(CARDOSO; FALETTO, 2004).

Nesse contexto, as vertentes
pedagogicas enunciadas a luz da
chamada “Educagdo moral/civica”
obtiveram grande impacto nas pro-
dugdes politicas e académicas das
décadas seguintes', principalmente
nos paises industrializados. O im-

12 Em Fleck (2008), as circula¢des entre Coletivos de Pensamento, portadores de estilos especificos, estabelece
um fluxo de ideias que quase sempre é acompanhado por alteragdes dos valores de pensamento, as quais po-
dem produzir desde pequenas mudangas matizadas, passando por quase completa mudanga de significagio.

13 Com grande impacto no sistema educacional estadunidense, a educagao moral adquiriu maior status com a
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pacto dessas linhas de pensamento
pode ser identificado com maior
intensidade no periodo em que as
orientagdes multilaterais passaram
a propagar propostas baseadas no
método do “aprender a agir fazen-
do” com vistas a criagao de possi-
bilidades para aquisicdio de novos
valores.

Dentre as principais correntes
pedagodgicas filiadas a essa aborda-
gem tedrica, encontram-se a Teoria
da Decisdao Cognitiva, Teoria de-
senvolvimental, Teoria de Valores
e a Teoria pro-social (KIRCHEN-
BAUM et al,, 1978). A Educacio
para a pré-sociabilidade pode ser
compreendida como Educagdo
para a Cidadania, pois suas bases
de matriz psicologica consistem em
conduzir os individuos a adquirem
comportamentos pro-sociais, ou
seja, que redundem em consequén-
cias positivas por meio de agdes e
julgamentos voluntarios. Em tese,
a aquisicdo desses comportamentos
resultaria na sustentacio de uma
vida social civilizada e alguns fato-
res, tais como motivagdo, educagdo
e condigdes situacionais, poderiam
resultar no surgimento e na modifi-

cagdo de atitudes a serem comparti-
lhadas (KOLLER, 1997).

Essas estratégias estiveram
condicionadas & preocupagdo com
relacdo ao aproveitamento social
dos conteudos escolares (KOLLER,
1997). A pro-sociabilidade como
uma resposta as demandas sociais
se constituiu como pano de fundo
de todas essas propostas uma vez
que sustentou o argumento de que
o desenvolvimento do julgamento
moral seria o principal meio con-
dutor para o desencadeamento de
atitudes pro-sociais, a favor do bem
estar coletivo frente aos diversos
problemas existentes na sociedade.

Embora nao seja nosso obje-
tivo esgotar a compreensdo das ver-
tentes pedagdgicas ligadas a Edu-

4

cagdo moral/civica, é importante
ressaltar a sintonia das orientagdes
do PIEA com algumas dessas pers-
pectivas pedagdgicas que, disse-
minadas por meio de pesquisas,
manifestaram-se no planejamento
educacional dos 6rgaos multilate-
rais. As tendéncias de pensamento,
em geral, sdo percebidas genuina-
mente como evidentes por si so e

como criagdes livres da cultura e,

realizagdo da Conferéncia sobre Educagdo moral/civica no estado da Pensilvania (1976) que enunciou re-
comendagdes para a pesquisa, o desenvolvimento e a dissemina¢do da educagdo moral. O encontro com 83
especialistas foi promovido pela organizagao sem fins lucrativos Research for Better Schools (RBS), contra-
tado pelo National Institute of Education (NIE). Ainda hoje a RBS presta servicos de assessoria e pesquisa

direcionadas ao desenvolvimento escolar.
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assim, passam a constituir firmes
bases de ideias sobre as quais a pro-
dugdo do conhecimento é seguida
(COHEN; SCHNELLE, 1986)".
Nota-se que as teorias educacionais
da segunda metade do século XX
refletiam diversas concepgdes pro-
duzidas a partir das bases da Educa-
¢do moral/Civica, como fundamen-
to de um projeto educacional capaz
de promover mudancas almejadas
no ambito da cultura e do desenvol-
vimento cognitivo em prol de trans-
formagoes radicais na sociedade a
partir do comportamento moral.

A aquisi¢ao de valores e o de-
senvolvimento de atitudes foram
referendados na esfera da UNES-
CO como principios estruturantes
de suas propostas. As tentativas de
articulacdo da produgdo de dire-
trizes com as produgdes cientificas
do campo educacional aconteceram
por meio de relagdes com investiga-
¢oes dos paises industrializados que
buscavam identificar métodos com
potencial de beneficiar os processos
de ensino-aprendizagem de valores,
atitudes, crencas e conhecimentos
para a tomada de decisao. Entre as
influéncias, é possivel identificar a
presenca de algumas propostas pe-
dagoégicas articuladas aos principios

da moral e dos valores: 1) Clarifi-
cagao de Valores (Raths, Harmin e
Simon, 1966); 2) Desenvolvimento
Moral (Laurence Kohlberg, 1968);
3) Inculcagdo de Valores (Douglas
Superka, 1975); e 4) Andlise de Va-
lores (Jerrold R. Coombs e Meux,
1971).

Todas se constituiram como
derivagdes da Educacao de Valores
no ambito da Educa¢do Moral/Ci-
vica. A primeira delas, denominada
“Clarificagdo de Valores”, implica no
planejamento de propostas educa-
tivas que auxiliem os individuos a
descobrirem e escolherem seus pro-
prios valores, considerando as con-
sequéncias pessoais e coletivas de
suas escolhas. Clarificar tornou-se
um dos conceitos basicos na Edu-
cagdo de Valores uma vez que havia
um consenso sobre a importancia
de “trazer a consciéncia” valores
imprescindiveis para a efetivagao de
comportamentos que redundassem
em um estado de bem estar social.

O modelo da Clarificagdo de
Valores, baseado na escolha livre
por meio do esclarecimento e da de-
cisao refletida, fundamentou-se no
pensamento de John Dewey sobre
a necessidade de uma escola demo-
cratica com reflexos na integragdo

14 Artigo publicado por: Fleck, L. On the crisis of “reality”. Natyrwiss, v. 17, 1929. O texto foi reproduzido por

Cohen; Schnelle, 1986, p. 47 - 57).
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do conhecimento a vida do indivi-
duo como cidadao e foi apresenta-
do, nas décadas de 1960 e 70, como
uma alternativa de substituicdo da
endoutrinacdo pedagdgica, entdo
dominante nos EUA (KIRSCHEN-
BAUM, 1978; BENTO, 2001). Har-
min e Simon (1967) preconizaram
um continuum de valores como
ferramenta pedagodgica capaz de
apresentar diferentes posi¢oes e al-
ternativas para uma discussdo. Por
meio do continuum, os professores
facilitariam os processos reflexi-
vos, destacando que o método para
identificacdo e escolha de alternati-
vas poderia “ajudar o professor a li-
dar com questdes controvérsias sem
se expor as criticas de tentar vender
seus proprios pontos de vista para
os jovens” (HARMIN; SIMON,
1967, p. 523).

Na perspectiva da clarifica-
¢do, a valoragdo consiste em um
processo de auto-reflexdo que en-
volve o mecanismo de escolha li-
vre entre alternativas, mediante
reflexdes sobre as consequéncias
das escolhas, sua apreciacio e afir-
mac¢do em publico, além da utili-
zagdo desses valores na pratica. A
atividade de fazer escolha (Making
of choices) pode levar a expansao da
auto-consciéncia, fazendo com que
uma pessoa seja o iniciador da inte-

ra¢do com a sociedade e o ambiente
(SUPERKA; JOHNSON; AHRENS,
1975). A analise dos principios que
nortearam as orientagdes para a
institucionalizagao da EA apontou
que esses sistemas de valores foram
compreendidos como fatores pri-
mordiais e limitantes para as esco-
lhas e as decisoes.

Contemporaneamente, a teo-
ria do “Desenvolvimento Moral”
proposta pelo psicologo Lawrence
Kohlberg também emergiu como
possibilidade metodologica no
campo da psicologia moral e, as-
sim como a clarificagdo de valores,
se consolidou nos EUA e também
influenciou as reformas educativas
europeias dos anos 80 e 90. Ape-
sar da notdria crise que as duas
abordagens sofreram no ambiente
econdmico neoliberal dos anos de
1980, ambas, juntamente com o re-
nascimento da educagdo de carater
endoutrinante no EUA nesse con-
texto, desempenharam um impor-
tante papel na conceitualizagdo das
propostas de Educagdo para a cida-
dania, estruturantes das reformas
europeias entre as décadas de 1980
e 1990 (BENTO, 2001).

Kohlberg (1968) enunciou
dois estdgios em cada nivel do de-
senvolvimento moral, a partir dos
quais desenvolveu seus trabalhos
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experimentais posteriores, a saber:
Pré-convencional — a) fase ndo ques-
tionadora do poder superior, agoes
boas ou mas determinadas pelas
consequéncias fisicas, b) agoes para
satisfacdo de necessidades proprias
ou, ocasionalmente, a necessidade
dos outros; Convencional — a) busca
por aprovagdo social, “good-boy-
-good-girl orientation”, b) orien-
tacdo para regras fixadas e autori-
dade; Pés-convencional - a) agdes
definidas em termos de padroes es-
tabelecidos socialmente, por meio
de conhecimento legais, b) orien-
tacdo para decisdes com conscién-
cia e para a escolha de principios
éticos e universais, apelando para a
compreensdo logica (KOHLBERG,
1968).

Em termos préticos, o argu-
mento Kohlbergiano foi aplicado
nas experiéncias escolares median-
te duas fases distintas de seu pen-
samento, visando, primeiramente,
incorporar discussdes com dilemas
morais nas salas de aula, a fim de
criar condi¢des para as mudangas
de um estagio moral a outro ime-
diatamente superior, e reestruturar
a escola para permitir maior parti-
cipagdo dos alunos nos processos

de tomada de decisdo, sendo essa
ultima decorrente de criticas quan-
to as limitacdes da abordagem pu-
ramente cognitivo-desenvolvimen-
tista (BENTO, 2001).

Na atmosfera que conduziu a
formulacao das orientagdes globais,
o interesse pela educagcao como pro-
cesso vetor de valores permeou as
produgdes da psicologia, dos estu-
dos sociais e aplicados, da filosofia e
da educagio. Entre diversas propos-
tas metodoldgicas e bases racionais
que estruturaram esse campo, a “In-
culcagio de Valores”, desenvolvida
em projetos estadunidenses desde
os anos de 1950, destaca-se como
uma das abordagens menos reflexi-
va, uma vez que seu principal obje-
tivo ¢ instilar (introduzindo gota a
gota) valores desejaveis, seguindo
padroes e normas ja estabelecidos
socialmente. Nessa perspectiva, o
processo educativo facilitaria sua
incorporagdo nos sistemas de valo-
res dos estudantes, a partir do que a
sociedade ou um grupo de pessoas
definissem como necessarios (SU-
PERKA"; JOHNSON; AHRENS,
1975).

O processo valuing baseia-se
na internalizagdo de padrdes com-

15 Douglas Superka realizou uma série de estudos a partir de sua pesquisa doutoral, com a qual objetivou de-
senvolver uma tipologia para a Educagao de Valores por meio da classificagao das abordagens com base em
seus fundamentos, objetivos, métodos e técnicas de ensino. Na obra citada, é possivel consultar exemplos de
projetos e atividades pedagdgicas praticadas, a luz de cada abordagem, entre as décadas de 1950 €1970.
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portamentais e outros valores con-
siderados universais, como liber-
dade, justica e dignidade humana,
por meio de métodos estruturados,
dentre outros, pelo refor¢o positivo
ou negativo e a modelagem. A fun-
¢do dos reforgos consiste em elogiar
ou punir a fim de levar os estudan-
tes a alcangarem um valor desejavel,
seja por imitagdo ou mudanc¢a de
comportamento induzida median-
te reforgos positivos ou negativos.
A modelagem implica na utilizacido
de pessoas como um modelo para
orientar os padrdes a serem adota-
dos (SUPERKA; JOHNSON; AH-
RENS, 1975).

Na ocasido da Conferéncia
sobre Educacao Moral/Civica reali-
zada em 1976 nos EUA, no contexto
de Thilisi, Meux (1978) argumen-
tou que alguns elementos tais como,
clarificagdo e desenvolvimento de
habilidades, podiam ser identifica-
dos em varias propostas pedagd-
gicas daquele cenario progressista
que buscava superar os problemas
gerados por abordagens tradicio-
nais de ensino. E discorre, ainda,
sobre a entdo recorrente defesa da
aplicagdo dessas habilidades na re-
solu¢do de conflitos e problemas

aos quais as criangas deveriam ser
submetidas'®.

Entre as décadas de 1960 e
1970, pesquisadores estadunidenses
se debrugavam em estudos sobre os
aspectos logicos do comportamen-
to, com énfase educacional, des-
tacando-se os trabalhos de Milton
Meux e Jerrold Coombs. As investi-
gacoes buscavam desenvolver uma
abordagem que permitisse formu-
lar julgamentos mais racionais fren-
te as questdes controvérsias. Dessa
forma, a resolugao racional de con-
flitos tornou-se o objetivo central
da abordagem “Andlise de Valores”
que pretendia, sobretudo, ajudar os
estudantes a desenvolverem capaci-
dades para fazer julgamentos racio-
nais e resolver situagoes de conflito,
estabelecidas entre duas pessoas ou
em um grupo.

Cada um desses casos apre-
senta duas posi¢des contrarias que,
na perspectiva da Andlise de Va-
lores, sao verificaveis e devem ser
determinadas e justificadas por
processos cognitivos, fundamen-
tados pela investigacdo cientifica e
o pensamento légico. A ideia cen-
tral era conduzir o estudante a um
caminho que permitisse a aquisi-

16 Para ver algumas criticas da época relacionadas a necessidade de adequagio axioldgica, a visdao otimista e
os elementos indispensaveis das diferentes abordagens para a Educag¢do de Valores, consultar os ensaios de
Rodney Allen, Milton Meux e John Meyer, disponivel em Kirschenbaum et al., 1978.
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¢do de capacidade racional para
julgar/analisar e resolver situagdes
controvérsias. Os interesses sociais
basicos (econdmicos, sociais, ecolo-
gicos, politicos etc.) e os principios
de valor direcionarao as decisoes e
as escolhas dos estudantes perante
uma situagdo conflituosa julgada.
E o questionamento e a avaliacdo
individual dos principios que leva-
ram a escolha apresentam-se como
procedimentos fundamentais para
a reducdo das controvérsias, carac-
teristica essencial na construgdo
da capacidade de resolver conflitos
(MEUX, 1971).

CONSIDERACOES FINAIS SO-
BRE AS CONEXOES QUE EN-
VIESARAM A FORMACAO DE
PROFESSORES PARA A EA

A presenca desses critérios de
ensino nas orientagdes fundamen-
tou o ERP sob a justificativa de que
essa metodologia proporcionaria
um fazer pedagogico ativo, capaz
de ampliar o dialogo entre profes-
sores e alunos, bem como levar ao
desenvolvimento da autonomia dos
estudantes e proporcionar a partici-
pacao dos mesmos em processos de
tomada de decisdes. As conjecturas
das diferentes abordagens para a
Educagdo de Valores instituiram-se
como prospectivas das praticas pe-

dagégicas de aprendizagem na agdo.
Tal fundamento pedagogico prevé a
criagdo de oportunidades para agir
mediante a interacdo entre os su-
jeitos e seu meio. A continua tarefa
baseada em action-taking foi con-
siderada uma atividade potencial
para o alcance dos objetivos da EA
e, portanto, dependente da atuagio
dos professores.

Em meio aos entusiasmos
por conferir aplicagdes sociais aos
processos educativos, ressaltamos
a supressdo de condi¢des essenciais
para a efetiva participagdo popular
na luta pela superacao de histdricas
desigualdades que caracterizam o
cotidiano e a realidade social, ine-
rentes ao contexto de trabalho dos/
as professores. A negligéncia ocor-
re com a omissdo da existéncia de
classes, pois ainda que a busca por
novos direitos seja reconhecida
como elemento das agdes pro-so-
ciais, a ideia do cidadao responsavel
nas orientagdes globais analisadas
pressupdoe o desenvolvimento de
acdes que priorizem a ordem e as
obrigagdes individuais no coletivo
e nao sdo compativeis com a neces-
saria contesta¢do do modo de orga-
nizagdo social vigente por meio de
lutas e resisténcias.

A énfase na necessidade de
uma EA funcional desviou o cur-
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so das contraversoes, direcionou a
construcdo de propostas metodolo-
gicas centradas no individuo e de-
terminou um unico caminho para
o desenvolvimento socioambiental,
impactando nas politicas nacionais
para a EA e, consequentemente,
naquelas que orientam os aspectos
formativos dos cursos de formacio
de professores.
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Resumo

A utiliza¢do indiscriminada de agrotdxicos na agricultura é preocupante e muitas vezes
pode estar associada a diversos prejuizos ambientais e de saide publica. O presente traba-
lho teve como objetivo avaliar o uso de hidréxidos duplos lamelares (HDL) na presenca
dos agentes oxidantes, peréxido de hidrogénio e hipoclorito de sddio, visando a remogao
dos agroquimicos 3-(3,4-diclorofenil)-1,1-dimetilureia (DCMU) e ivermectina em solu-
¢do. Os estudos demonstraram remogdes superiores a 95% ao empregar HDL/peroxido,
abrindo perspectivas interessantes no uso destes sistemas na descontaminagéo de aguas.

Palavras Chave: Argilas anionicas; peroxidagdo; remediagdo ambiental.

Abstract

The indiscriminate use of agrochemicals in agriculture requires attention because often
can be associated with various environmental and public health damages. The present
work aimed to evaluate the use of layered double hydroxides (LDH) in the presence of
oxidant agents, hydrogen peroxide and sodium hypochlorite, looking for removal of
3-(3,4-dichlorophenyl)-1,1-dimethylurea (DCMU) and ivermectin from solution. The
studies showed removals higher than 95% when LDH/peroxide was used, opening inte-
resting perspectives for water purification.

Keywords: Anionic clays; peroxidation; environmental remediation.
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INTRODUCAO

O emprego de substancias
quimicas naturais ou sintéticas na
agricultura remonta a antiguidade
classica e surgiu, basicamente, para
o controle de insetos. Escrituras
antigas relatam o uso de arsénico e
enxofre como fungicidas e acarici-
das, nos primoérdios da agricultura.
A partir do século XX, observou-se
um avango na mecanizagao da pro-
dugdo agricola, tanto pelo desen-
volvimento de novos maquinarios
quanto pela aplicagdo de substan-
cias quimicas no combate de pragas
nas lavouras, dando inicio a chama-
da Revolugdo Verde (OLIVEIRA et
al., 2003; DUTRA e SOUZA, 2017).

Entende-se que sdo inumeras
as denominagdes e classes associa-
das ao grupo de substancias quimi-
cas utilizadas no manejo do cultivo e
controle de pragas. Segundo Velasco
e Capanema (2006), os agroquimicos
podem ser definidos, de uma forma
bem simples, como um grande nu-
mero de substancias quimicas utili-
zadas para prevenir e/ou combater a
acao danosa dos seres vivos nocivos
as plantacoes e flora, na pecudria e no
combate as doengcas transmissiveis.

A Lei Federal 7.802, de 11 de
julho de 1989 (BRASIL, 1989), defi-
ne agroquimicos e afins como:

“.. produtos e agentes de proces-
sos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de
produgdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agri-
colas, nas pastagens, na protecao
de florestas, nativas ou plantadas,
e de outros ecossistemas e de am-
bientes urbanos, hidricos e indus-
triais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a
fim de preserva-las da agdo danosa
de seres vivos considerados no-
civos, bem como as substincias e
produtos empregados como desfo-
lhantes, dessecantes, estimuladores
e inibidores de crescimento...’.

O emprego destes produtos na
agricultura possibilitou o aumento
da produtividade e permitiu o aten-
dimento da demanda alimenticia na
maioria dos paises, bem como contro-
lar os vetores responsaveis pela proli-
feragdo de doengas graves, como febre
amarela e maldria. Porém, apesar da
importancia dos beneficios trazidos
pelos agroquimicos, seu uso intensi-
vo associado ao desconhecimento de
seus efeitos nocivos a satide humana e
ao meio ambiente, passaram a repre-
sentar um problema de satide publica,
frequentemente discutido em féruns
de ambito nacional e internacional
(GRUTZMACHER, 2008; REMBIS-
CHEVSKI e CALDAS, 2018).
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Os agroquimicos sdo fre-
quentemente comercializados em
formulados pelos fabricantes como
concentrados emulsionaveis ou
particulas solidas, aplicados de for-
ma direta sobre o solo e plantas. Se-
gundo Gicquel (1998), apds serem
aplicados, os agroquimicos sao sub-
metidos a uma série de processos
bioldgicos e ndo biologicos que di-
ferem em fungdo das propriedades
fisicas e quimicas do composto, tais
como solubilidade, grau de adsor-
¢do no solo (K,.), meia-vida no
solo (DT,)) e taxa de volatilizacio.
A degradagao quimica ou bioldgica
pode gerar metabdlitos que tam-
bém sao potencialmente poluentes.

De acordo com Carneiro et
al. (2012), o mercado mundial de

51

insumos agricolas cresceu 93% em
um periodo de 10 anos, enquanto
em territorio brasileiro essa por-
centagem ¢ de 190% em um mesmo
periodo (Figura 1). No Brasil, o es-
timulo dos agroquimicos passou a
ser intensificado com a criacao do
Sistema Nacional de Crédito Rural,
em 1965, porém, somente em 2009,
o Brasil atingiu o primeiro lugar
mundial no consumo absoluto de
tais produtos, com mais de 2000
marcas registradas, consumindo
por volta de um milhdo de tonela-
das por todo pais, com terreno de
aplicagdo que chega a mais de 25
milhdes de hectares gerando as-
sim vendas que superam a faixa de
US$ 12 bilhoes (VASCONCELOS e
PONTES, 2017).

Figural: Uso de agroquimicos (pesticidas, inseticidas e herbicidas) no
Brasil entre 2000 e 2016, em mil toneladas de ingrediente ativo (Fonte:
Adaptado de FAO - FAOSTAT, 2019).

400
Pesticidas
B2 Inseticidas
B Herbicidas

350 4

300-
250—.
200—-
150-
100—-

50

Toneladas de Ingrediente Ativo (x 1000)

T

NN
OSSN

>

o
=3
=1
aQ

T2
oz

oo
-~

>
02

o

oo
7

=

=27
S0

Z
>

e

=

T
5>

e

e

=

e

V20

,.
S0

NN
220
S5

Y

S
| AN
e

0%e




52 Danilo Mesquita Caiado | Gabriel Cagula Gomes | Renato Rosseto

Segundo Dutra e Souza
(2017), cada brasileiro estaria ex-
posto a uma média de 5,2 litros de
insumos agricolas por ano. Entre
os agroquimicos mais utilizados
no Brasil destacam-se a ivermecti-

na (Figura 2a), para o controle de

carrapatos, e o herbicida 3-(3,4-di-
clorofenil)-1,1-dimetilureia (Figura
2b), também conhecido pela sigla
DCMU, com maior incidéncia nas
lavouras de cana-de-agucar e soja
(MOLINARI et al., 2009; COX et
al., 1996).

Figura 2: Estruturas quimicas: a) Ivermectina, b) DCMU.

a) Ivermectina

A ivermectina ¢ uma lactona
macrociclica, pertencente a fami-
lia das avermectinas, originalmen-
te isolada na década de 70, como
produto de fermentagdo da bactéria
Streptomyces avermitilis. A partir de
1980, as avermectinas comegaram a
ser utilizadas como anti-helminticos
e, atualmente, é neste grupo que se
encontram os principais farmacos
usados para controlar endoparasi-
tas e ectoparasitas em animais. Es-
sas substincias apresentam elevada
eficacia parasiticida contra artrépo-
des e nematoides tanto em animais
quanto em plantas, além de diversas

3-(3 4-dicloroferul)-1.1-dimetiluréia

by DCMU

outras potencialidades de uso (JUA-
REZ, SCHCOLNIK-CABRERA,
DUENAS-GONZALEZ, 2018).

desse

Existem suspeitas

composto causar efeitos adversos
no ambiente aquatico, devido a
alta toxicidade para alguns orga-
nismos (crustaceos e peixe), mes-
mo quando presentes em baixas
concentragdes. As avermectinas
geralmente ndo sao degradadas
ou facilmente removidas da agua
por sistemas convencionais de
tratamento, fato que limita as op-
¢oes de remocao (DA SILVA et al.,
2011).



APLICAGAO DE HIDROXIDOS DUPLOS LAMELARES NA REMOGAO DE AGROQUIMICOS 53

De forma analoga, o DCMU
apresenta propriedades contro-
versas aos ecossistemas aquati-
cos. Segundo Wang et al. (2018),
o DCMU pertence ao grupo qui-
mico das fenilureias, com gran-
de aplicabilidade na inibi¢do de
fotossintese de ervas daninhas
pré e pos-emergentes, sendo alta-
mente cancerigeno para ratos, to-
xico para sistema reprodutivo de
ostras, ouri¢os do mar, lagartos e
seres humanos.

A absor¢ao do DCMU ocor-
re predominantemente pelas rai-
zes, sendo baixa a absorc¢ao pelas
folhas. Normalmente, esta classe
de compostos é fortemente adsor-
vida pelos coloides de argila ou
matéria organica, e por esta razao
a dose adequada ¢ altamente de-
pendente das caracteristicas do
solo. Apesar de ser um herbicida
moderadamente tdxico, seu prin-
cipal produto de biodegradagao, a
3,4-dicloroanilina (3,4-DCA), exi-
be maior toxicidade e persisténcia
em solos e aguas. De maneira ana-
loga, a maioria dos agroquimicos
utilizados em larga escala sdo qui-
micamente ou fotoquimicamente
resistentes a degradagdo em con-
digoes ambientes (RODRIGUES e
ALMEIDA, 2005).

Diante do amplo emprego das
substancias agricolas, estudos rela-
cionados aos tratamentos de solos e
aguas contaminadas pela presenca
de agroquimicos recebem grande
atencdo (YAYA, 2012). Dentre as
diversas tecnologias utilizadas na
remediagdo de contaminantes agri-
colas destacam-se: processos oxida-
tivos avangados, biorremediacio,
adsor¢do, fotocatalise, entre outros
(Tabela 1).

Apesar de amplamente utili-
zados, muitos desses métodos apre-
sentam diversas limitagdes. Khan,
Hasan e Jhung (2013) destacam os
processos de adsorcao em fase so-
lida como um dos métodos mais
aplicados e confidveis para remogao
de contaminantes presentes em ma-
trizes aquosas. Isso se deve as rotas
de processamento triviais, viabili-
dade econdmica, alta eficiéncia de
remoc¢ao, além da disponibilidade
de uma grande variedade de ma-
teriais adsorventes. Além do mais,
dependendo da matriz, é possivel
recuperar o adsorbato, sem perda
de sua identidade fisico-quimica
e reciclar o adsorvente para novas
aplicagoes.
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Tabela 1: Técnicas para remedia¢ao de aguas contaminadas por subs-

tancias agricolas.

Técnica Exemplos

Referéncia

Scenedesmus obliquus

Biodegradacdo

Cupriavidus gilardii

Dosnon-Olette et al. 2010

Wu et al. 2017

Eletro-oxidagdo

Eletrodo de carbono vi-
treo

Sarigil, Inam e Aboul-Enein, 2010

Carvao ativado

Cascas de semente de
girassol
Cascas de arroz

Adsorcdo

Llado et al. 2015

Rojas et al. 2015

Quitosana

Harmoudi et al.
2014

Processos Oxida-
tivos Avangados

(POA) Foto-Fenton

Eletro-Fenton

Wang et al. 2018

Conte, Schenone e Alfano, 2016

Visando a remogao de agro-
quimicos em solugao, os hidroxidos
duplos lamelares (HDL), ou argi-
las anioOnicas, apresentam-se como
candidatos em potencial na remo-
¢do de principios ativos em meio
aquoso (ZUBAIR et al., 2017).

HIDROXIDOS DUPLOS LAME-
LARES

Os Hidroxidos Duplos La-
melares (HDL) sdao uma classe de
materiais inorganicos anidnicos
também conhecidos como compos-
tos do tipo hidrotalcita, devido as
caracteristicas similares aos argilo-
minerais. A estrutura formada pelo

compartilhamento de camadas po-

sitivamente carregadas, com anions
ocupando a regido intermolecular,
¢ comum a todos os HDL, poden-
do estabilizar varios compostos
anidnicos, organicos e inorgani-
cos (MISHRA, DASH e PANDEY,
2018).

Estruturalmente, os HDL sao
compostos lamelares de férmula
minima representada na Equagao 1.

X+
[MTG_g Mt om0 (1)

Sendo: M?*" um cation me-
talico divalente; M3*": um cation
trivalente; A™: 4nion intercalado
com carga m’; X: a razao entre os ca-
tions di e trivalentes; n: o numero
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de mols de agua (CREPALDI e VA-
LIM, 1998).

Vérias combinagbes de ca-
tions di e trivalentes ja foram estu-
dadas em diferentes razdes molares.
Essa razdo determina a densidade
de carga da camada do compos-
to, influenciando a cristalinidade
e a capacidade de troca ionica dos
materiais. A redugdo da razao M*/
M?** aumenta a densidade de carga
das camadas e, consequentemente
a intercalagdo de uma quantidade
maior de anions (KHAN e O’'HA-
RE, 2002; SHOU et al,, 2015).

Os HDL podem ser obtidos
por rotas quimicas simples e de bai-
X0 custo, e em muitos casos sao rege-
nerados facilmente por troca-idnica.
Uma interessante propriedade dos
HDL ¢ o “efeito memoria”. De acor-
do com Trujillano et al. (2006), o ter-
mo usado nesta propriedade denota
a capacidade de regeneracdo que os
HDL possuem a partir do processo
de exposicdo de altas temperaturas
(400 a 550 °C), promovendo a perda
de agua, desidroxilagdo das lamelas
e decomposi¢do parcial ou total do
anion interlamelar, formando éxidos
mistos, que retornam a composi¢ao
original da estrutura do HDL em
contato com solugdes aquosas.

Além do efeito de regeneracio,
o efeito memoria promove uma pro-

priedade de reciclagem, onde sua uti-
lizagdo pode chegar até quatro vezes
apresentando uma redugio de apenas
10% na sua eficacia. Estudos realiza-
dos indicaram que esses compostos
com fons volateis em sua estrutura
podem apresentar ainda maior rendi-
mento, chegando a um ciclo de reci-
clagem (regeneragao/reutilizagao) de
até seis vezes. Essas propriedades sdo
de grande importancia em pesquisas
aplicadas na area de adsorgdo e sor-
¢do (CREPALDI et al., 1998).

Dependendo das proprie-
dades como composi¢ao, cristali-
nidade e estabilidade térmica, os
HDL podem apresentar uma gran-
de variedade de aplicagdes, poden-
do citar o uso como catalisadores,
precursores ou suporte para catd-
lise, eletrodos modificados, além
de aplicagdes medicinais como an-
tiacido (MISHRA, G.; DASH, B.;
PANDEY, 2018).

Em relagao as aplicagoes am-
bientais, os HDL sdo materiais po-
tencialmente interessantes na remo-
¢do de contaminantes presentes em
meio aquoso. Alguns pesquisadores
relatam a utilizagdo do HDL para
remog¢ao de metais toxicos e pesa-
dos em efluentes contaminados,
assim como em diversos poluentes
organicos, como pesticidas, medi-
camentos e corantes (SHAN et al.,
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2015). Na Tabela 2 encontram-se
compilados trabalhos com a utiliza-
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¢ao de hidréxidos duplos lamelares
para a remogao de agroquimicos.

Tabela 2: Trabalhos encontrados na literatura usando HDL para remo-

¢a0 de agroquimicos.

Agroquimico HDL Referéncia
Mg/Fe .
2,4,5-T Mg/Fe/Ti Kim et al. 2016
Cu/Fe Nejati, Davary e Saati, 2013
2,4-D
Co/Al Calisto et al. 2019
Atrazina Mg/Al Halma et al. 2015
Dicamba Mg/Al You et al. 2002
DNP; DNOC Mg/Al Chaara et al. 2010
Glifosato; Glufosinato Ni/Al Khenifi et al. 2010
Linurom Mg/Al Pavlovic et al. 2013
Mg/Al; Mg/Fe;
MCPA Mg/Al/Fe Bruna et al. 2009

Na busca por sistemas eficien-
tes e de baixo custo para a remog¢ao
de agroquimicos, mais especifica-
mente da ivermectina e DCMU, o
presente trabalho versou avaliar o
emprego de HDL na presenca de
agentes oxidantes, peréxido de hi-
drogénio (H,O,) e hipoclorito de
s6dio (NaClO), visando acentuar
o efeito de remogao destas espécies
em soluc¢ao, de maneira a corrobo-
rar para estudos de remediagdo de
aguas contaminadas.

MATERIAIS E METODOS

O HDL empregado foi sinte-
tizado de forma andloga ao proce-
dimento de coprecipitagio em pH
variavel descrito por Khan e colabo-
radores (2009). Esse método consis-
te na adicdo de uma solugdo salina,
contendo os dois cations a serem in-
troduzidos nas lamelas (no presente
estudo, razio molar 3:1), em outra
solu¢do, contendo o anion a ser in-
tercalado (no caso o carbonato) em
solugdo de NaOH 0,2 mol L. A mis-
tura foi submetida a aquecimento de
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80 + 5 °C durante 18 h com agitagdo
constante. Posteriormente, apos fil-
trado e seco, parte do HDL-Mg/Fe foi
submetido ao processo de calcinagdo
a 500°C durante 4 horas obtendo-se
uma mistura de éxidos metalicos, de-
nominado de HDL-Mg/Fe-calc.

Para o estudo de remocéo dos
agroquimicos foram utilizadas solu-
¢oes de DCMU 40 mg L e ivermec-
tina (IVR) 35 mg L' preparadas com
solucdo de etanol (95% v/v) e agua
(deionizada) na proporgdo de 1:1 e
3:1, respectivamente. As cinéticas de
remocao foram realizadas a partir de
100 mL de solugdo de agroquimico
com adi¢ao individual de 10 mg dos
HDL em diferentes temperaturas,
na presenga de 0,1 mol L' de H,O, e
0,02 mol L' de NaClO. As cinéticas
de remogao foram monitoradas por
espectroscopia eletronica na regido
(UV-vis),
acompanhando a evolugdo do ma-
ximo de absor¢do de DCMU e IVR
nos comprimentos de onda em 232

do Ultravioleta-visivel

nm e 256 nm, respectivamente, a
partir de aliquotas das amostras reti-
radas em diferentes tempos, durante
um periodo de 24 h.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ressalta-se que, o enfoque

principal dos resultados aqui apre-

sentados e discutidos é referente ao

emprego e a compreensao das remo-
¢oes de agroquimicos em solugdo
através da utilizagdo do HDL Mg/Fe
na presenca de peroxido ou hipoclo-
rito. Os resultados e as caracteriza-
¢oes (difragdo de raios X, microsco-
pia eletronica de varredura, andlises
termogravimétricas) que compro-
vam a formag¢ido do HDL estudado
encontram-se descritos na disserta-
¢ao desenvolvida por Souza (2019).

Para verificar o efeito do HDL
e do agente oxidante isoladamente
nas taxas de remogdo dos agroqui-
micos, ensaios preliminares foram
realizados a temperatura ambiente
entre as solugdes dos agroquimicos e
o HDL, e concomitantemente com os
agroquimicos apenas na presenca dos
oxidantes. Invariavelmente, nos casos
mencionados, as remogdes foram in-
feriores a 10% quando comparadas
com as concentragdes iniciais.

Essas cinéticas iniciais mostra-
ram que apesar dos HDL terem gran-
de potencialidade na eliminagao de
contaminantes anidnicos em solucao,
os agroquimicos estudados por nao
estarem ionizados, exibem intera¢ao/
adsor¢do pouca efetiva com o HDL.
Mesmo nos casos do uso isolado de
agentes oxidantes, as baixas taxas
observadas de remog¢do podem estar
associadas a mineralizacao ineficien-
te dos agroquimicos nos meios estu-
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dados, uma vez que para auxiliar na
solubilizagdo das espécies, etanol foi
utilizado como cossolvente.

Cinéticas preliminares para
comprovar a importancia da combi-
nagdo HDL/agente oxidante foram
realizadas a temperatura ambiente e
a 60 °C com a solugio do agroquimi-
co na presenga do HDL (e auséncia
do oxidante) e, concomitantemente
0 agroquimico apenas na presenca
do oxidante. Invariavelmente, as ta-
xas de remo¢ao nos casos menciona-
dos foram inferiores a 10% quando
comparadas com as concentragdes
das solugdes iniciais.

Ao combinar HDL e o agente
oxidante, as concentragdes dos agro-
quimicos diminuiram significativa-
mente, intensificando as remocgoes
ao passar a temperatura das cinéticas
de 25 °C a2 60 °C. A Tabela 3 compila
os resultados das porcentagens e as
respectivas capacidades maximas de
remo¢io do DCMU e da IVR usando
os HDL Mg/Fe e HDL Mg/Fe-calc.,
na presen¢a de H,O, e NaClO nas di-
ferentes temperaturas estudadas.

Os dados exibidos na Tabe-
la 3 indicam que a combinagao do
HDL ao agente oxidante tem papel
fundamental na decomposi¢iao das
moléculas em solu¢do. Observa-se
também que a temperatura do sis-
tema e o tratamento prévio do HDL

(calcinagao) sao pardmetros relevan-
tes no aumento das taxas de elimi-
nagdo dos compostos, independente
do agente oxidante empregado.

A mineralizagdo de contami-
nantes por hipoclorito e perdxidos sdo
recorrentes em processos de purifica-
¢ao de aguas e efluentes (CUERDA-
-CORREA, ALEXANDRE-FRAN-
CO, FERNANDEZ-GONZALEZ,
2019), onde a agdo do agente oxidan-
te sobre o(s) composto(s) acarreta
na remocao do carbono orgénico da
solugao. Os dados apresentados suge-
rem que a a¢do do HDL, em especial
o HDL Mg/Fe-calc., influenciam na
estabilidade dos compostos em so-
lugdo, podendo os solidos inorgani-
cos estarem associados a formagio
de espécies ativas responsaveis pelo
processo de oxidacdo dos compos-
tos organicos, além de atuarem como
adsorventes de eventuais metabolitos
formados durante a oxidagdo. A ati-
vagao de peroxidos por 6xidos meta-
licos é descrita na literatura (LOUSA-
DA etal., 2012).

Uma vez que o HO, é um
agente oxidante com potencial pa-
drao de oxida¢do (E° 1,77 V) maior
comparado ao NaClO (E° 1,43 V),
pressupde-se que essa diferenca
possa refletir nas taxas de remogéo,
sendo os resultados mais efetivos e
em menores tempo de reagao para
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o peroxido. Ainda, de acordo com
Crepaldi e colaboradores (1998),
indo ao encontro do observado,
HDL calcinados apresentam um au-
mento significativo na quantidade
de poros e consecutiva diminuigdo
do seu diametro, o que pode acar-
retar em um aumento expressivo na
capacidade adsortiva do material.
Um ponto a ser destacado que,

apesar das moléculas exibirem ca-
racteristicas proprias de solubilida-
de e funcionalidade(s) quimica(s), o
processo de remogao por peroxida-
¢ao (HDL/H,0,) a 60 °C é indiferen-
te as massas molares dos compostos,
alcangando valores préximos ou su-
periores a 90% de remogdo, com q,
superiores a 320 mg g™

Tabela 3: Ensaios de remog¢ao de DCMU e IVR na presenga dos HDL Mg/
Fe e HDL Mg/Fe-calc., em diferentes temperaturas e agentes oxidantes.

ssemat o gEe T g
ih 2h 3h 24h
NaClo 12,3 22,2 233 234 93,6
2 H,0, 15,6 42,7 51,2 650 260,0
[DCMU] + HDL-Mg/Fe
NaClo 72 144 22,9 405 162,0
®0 H,0, 20,4 59,0 836 84,7 338,8
NaClo 69 13,2 246 468 187,2
[DCMU] + HDL-Mg/Fe- 2 H,0, 12,6 403 72,8 89,2 356,8
calc. NaClo 18,4 258 46,0 865 346,0
*0 H,0, 42,1 84,7 936 952 380,8
NaClo 06 26 26 32 11,2
[IVR] + 2 H,0, 11,9 27,6 374 544 190,4
HDL-Mg/Fe NaClo 13,7 287 372 41,4 1449
*0 H,0, 656 84,3 865 91,7 321,0
NaClo 06 64 77 77 26,9
[IVR] + 2 H,0, 82 186 559 60,4 211,4
HDL-Mg/Fe-calc. NaClO 59 11,8 307 405 1418
°0 H,0, 50,0 82,0 932 97,8 342,3
*C,, Concentragio inicial do agrotéxico: [DCMU] = 40 mg L' e [IVR] = 35 mg L'

**q,= (C,-C).V/m sendo C, e C, a concentragio inicial e no tempo em estudo, m ¢ a massa do HDL utilizado e

V é o volume da solugéo.
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Embora os processos de ad-
sor¢ao e catalise sejam tecnologias
consolidas para a remoc¢ao de di-
versos poluentes, a combinagao
das mesmas ainda é um campo a
ser explorado. As propriedades ca-
talitica e fotocatalitica de alguns
6xidos metalicos derivados dos
HDL impregnados ou dopados
com outros metais tais como, Mn,
Ni, Cr, e Fe, associados a proces-
sos oxidativos tém sido gradativa-
mente abordadas na literatura para
a remediagdo de aguas contami-
nadas por fendis, agroquimicos e
corantes, por exemplo, devido as
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caracteristicas singulares desses
materiais (YANG et al., 2016; TA-
KEHIRA, 2017).

Apesar da dificuldade em
se comparar diretamente porcen-
tagens e capacidades de remogao
(q,) de agroquimicos, devido a di-
ferentes condi¢des experimentais
utilizadas, na Tabela 4 encontram-
-se sumariados alguns resultados
descritos na literatura. Nota-se que
os HDL preparados neste trabalho
associado a um oxidante exibem
acentuada capacidade de remocao
para os compostos de DCMU e IVR
em solugdo.

Tabela 4: Compilado de estudos para a remog¢do de agroquimicos em

solugoes.
Técnica de C T ~ A .
Composto Remogio (mgL) (20) Remocao Referéncia
HDL Mg/Fe + H,0, 35 60 84,3% / 1h
IVR
HDL Mlg_|/lé)e-calc. + 35 60 82.0%/ 1h
272
-calc. +
HDLM/Fe-calc 4 60  836%/3h  Estetrabalho
272
HDL Mg/Fe-calc. + o
DCMU NaoCl 40 60 89,2 % / 24h
HDL Mg/Fe-calc. + 40 60 84,7 %/ 2h
HZOZ
Poliamida (tereftala- Abdulrahman,
to de bis-hidroxietila) 100 55 87,0% / 8h Abdulsahib e
Abamectina (PHETA) Al-Luaibi, 2018
Foto-fenton 9 25 70,0% / 1h Matos et al.

2012
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~ Xiang et al.
UV/Cloragdo 20 96,5% / 1,5h 2018
Farre, Dome-
- 0,
DEMU Foto-fenton 42 25 99,0% / 1h necggOF;eral,
Nanotubo de car-
bono de paredes 453 25 30,0 % /30 Deng et al.
e min 2012
multiplas
CONSIDERAC()ES FINAIS AGRADECIMENTOS:

Este trabalho mostrou que a
combinagdo de HDL derivado de
Mg/Fe calcinado com perdxido de
hidrogénio (H,0,) e hipoclorito de
sodio (NaClO) para a remogdo do
3-(3,4-diclorofenil)-1,1-dimetilureia
(DCMU) e ivermectina (IVR) em
solugdo ¢ uma metodologia eficien-
te, versatil e economicamente viavel,
uma vez que, aproximadamente 85%
dos agroquimicos foram removidos
da solugdo, atingindo o equilibrio
reacional, muitas vezes, em tempos
inferiores a 2 h de cinética.

A versatilidade desse sistema
pode estar correlacionada a possi-
vel capacidade do HDL derivado
de Mg/Fe atuar simultaneamente
como adsorvente e/ou catalisador
de reagdes quimicas na decompo-
sicdo dos agroquimicos quando na
presenca de um agente oxidante. E,
apesar de preliminares, os resulta-
dos abrem perspectivas interessan-
tes na remocgao de outros contami-
nantes recalcitrantes.

A Universidade Estadual de
Goias e ao PBIT/UEG (Edital CCB
001/2017) pela infraestrutura e bol-
sas concedidas.
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Resumo

Este capitulo abordou uma proposta para a superagio de contradi¢des dadas pelo modelo
de sociabilidade capitalista, a qual atinge populacdes vulneraveis, localizadas nas perife-
rias das grandes cidades do Brasil. A proposta se materializa com a préaxis da agroecologia
sustentdvel em hortas orgénicas urbanas, tomando com enfoque teérico e metodologico
o Materialismo Histérico Dialético; e como processo de retroalimentacio entre teoria e
pratica, a Pesquisa-Ag¢do. Por fim, essa proposta também legitima o carater “Critico” da
Educagdo Ambiental que é atualmente questionado pela comunidade académica.
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Abstract

This chapter approached a suggestion to overcome contradictions given by the capita-
list sociability model, which affects vulnerable populations, located on the outskirts of
the biggest cities in Brazil. The suggestion is materialized with the praxis of sustainable
agroecology in urban organic gardens, taking the Dialectical and Historical Materialism
as theoretical and methodological focus and the Research-Action as a process of fee-
dback between theory and practice. Finally, this suggestion also legitimizes the “Criti-
cal” character of Environmental Education that is currently questioned by the academic
community.
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UMA CLASSE SOCIAL DESEJA-
VEL A PARTIR DA PRAXIS DA
AGRICULTURA SUSTENTAVEL

Segundo uma analise apro-
fundada das desigualdades no Bra-
sil de 2002 a 2015, para além da
concentragao de renda apurada ou
monetaria (mantida quase intac-
ta ha 50 anos), ou seja, teve-se em
conta categorias de acesso a bens e
servicos como educagdo, infraes-
trutura, habitacdo, bens de con-
sumo e saude a partir os dados da
Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD), determinou
que 0s 5% e os 20% mais pobres
comparados ao universo da po-
pulacdo reduziram consideravel-
mente a brecha de desigualdade ao
crescer a renda quase 4 vezes mais
rapido que a dos 20% mais ricos.
Isto refletiu em mais direitos, mais
acesso e, sim, mais consumo, pelo
resultado direto da politica de va-
lorizacdo do saldrio minimo, for-
malizagdo do trabalhador, criagao
de novos empregos, amplia¢ao do
acesso a aposentadoria urbana e
rural, beneficios assistenciais e do
Bolsa Familia (CAMPELLO et al.,
2018).

Aparentemente, ndo ha pro-
blema que o governo de turno pro-
mova um conjunto de decisdes po-
liticas visando a redu¢ao da pobreza

e da desigualdade no Brasil, mas o
que acontece quando se mantem in-
tacto ou acrescenta-se 0 consumo?
Ou, ainda pior, o que acontece se o
governo de turno muda de parti-
do, priorizando outros interesses?
E evidente que os milhdes de reais
que passaram a integrar o consumo,
agora concorrem para a circula-
¢do do mercado interno controla-
do pelo capitalista, aquele homem
habilidoso, que arrisca seu capital
para valoriza-lo a expensas daque-
le outro homem que apenas ganha
um mindsculo saldrio, dai que a
concentra¢do de renda monetaria e
de patrimonio sempre favorece uns
poucos.

Lembrando a historia na bus-
ca desse homem assalariado, por
nao estender o lagco ao deprimente
beneficiado assistencial, aconteceu
um crescimento acelerado da po-
pulagdo das cidades brasileiras em
relacdo a populagdo do campo. Foi
um acontecimento datado em 1930
no inicio de um processo tardio de
industrializacio nas maiores cida-
des, nas quais os estabelecimentos
fabris resolveram parcialmente a
questdo habitacional da recém-che-
gada mao de obra, mas isso ndo foi
suficiente para suportar espacial-
mente e dignamente a emergente
classe social.
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Segundo Guimaraes (2016),
as novas moradias proximas as fa-
bricas (vilas operarias), eram in-
cumbéncia das proprias empresas,
que controlavam e remediavam os
interesses e conflitos de classe, além
dos interesses do capital ao rebaixar
o valor da for¢a de trabalho. Contu-
do, o crescimento acelerado da po-
pulagdo na busca de oportunidade
de trabalho, comecou a cristalizar-
-se 0 que convencionalmente veio a
ser chamado de periferia, resultado
da segregacao e da exclusao espa-
ciais da forga de trabalho, aglome-
rados de casas autoconstruidas, lo-
calizadas em espacos distantes dos
recursos econdmicos e das decisdes
politicas.

Por sua parte, esse processo
de cristalizagdo em cidades como
Goiénia e Andpolis foi mais demo-
rado. De acordo com Silva e Bell
(2018), as principais cidades de
Goias estavam experimentando um
importante crescimento demogra-
fico em 1950, resultado ndo sé da
industrializa¢ao, mas da expansdo
comercial que aprimorava as linhas
ferroviarias e estradas rodoviarias.
Assim, tendo as condicdes neces-
sarias para que o circuito da circu-
lacao e da producao do capital se
desenvolvesse plenamente, era de
esperar, em questdo de pouco tem-

po, o surgimento da crise social ex-
cluida nas periferias.

Diante desse panorama de
desigualdade, cada vez mais notd-
ria, as necessidade humanas nao
esperaram para se tornarem mais
dependentes do consumo de mer-
cadorias que agora circulam na ci-
dade, dai que a cisdo entre cidade e
campo comega expressar caracte-
risticas recorrentes do carater feti-
chista das mercadorias, isto é, aque-
le poder que tém esses produtos
para que as pessoas se movimentem
atras deles, bem seja como necessi-
dade ou como simples iluséo.

Aqui, os produtos do cérebro hu-
mano parecem dotados de vida
propria, como figuras indepen-
dentes que travam relagdo umas
com as outras e com os homens.
Assim se apresentam, no mundo
das mercadorias, os produtos da
mao humana. A isso eu chamo
de fetichismo, que se cola aos
produtos do trabalho tao logo
eles sdo produzidos como mer-
cadorias e que, por isso, é inse-
paravel da producdo de merca-
dorias. (MARX, 2013, p.148)

Reduzindo a diversidade de
mercadorias em circulacdo somen-
te a questdo alimentaria, pois é topi-
co de interesse deste capitulo, cabe



A PRAXIS DA AGROECOLOGIA SUSTENTAVEL EM HORTAS ORGANICAS URBANAS: a busca pela superacio de 69

contradigGes do modelo de sociabilidade capitalista

salientar que esses produtos vém
naturalmente do campo como me-
ros valores de troca, e independente
da sua forma de produgdo ou dos
inimeros intermediarios que exis-
tem na cadeia de circulagéo, seu fim
se consuma ao parar nas maos do
consumidor. Entdo, imagine o que
acontece quando um intermediario
dessa cadeia ¢ interrupto ou, ainda
pior, quando a base da produgio e
estagnada por alguma causa natu-
ral ou artificial nos plantios? Se o
problema ¢é prolongado por muito
tempo, é claro que o distribuidor
de alimentos final (sejam merca-
dos, feirdes, vendas, etc.) ndo tera
aquelas mercadorias, e a classe tra-
balhadora, que nem sequer pode
entesourar seu pouco dinheiro assa-
lariado, seja na forma alimento, sera
a mais atingida assim como passar
o tempo, sentindo-se, agora sim, o
impacto da cisdo cidade-campo.
Agora bem, essa clara depen-
déncia pelos alimentos é um fato
légico, mesmo para qualquer classe
social urbana, mas é recorrente que
as pessoas ndao se detenham para
pensar sobre alguns detalhes que
ndo saltam a vista porque aquela
escassez nunca aconteceu por lon-
gos periodos de tempo, pelo menos
nesta época. Porém, a atual deserti-
ficacdo dos solos é uma clara sinal

que o metabolismo homem-natu-
reza desta forma de sociabilidade
capitalista estd errado, pois no Bra-
sil, a acao do Estado, implementou,
justo na faixa temporal em que as
populagdes comegaram se deslocar
para as cidades, uma orientagao a
agricultura baseada nas monocul-
turas, nas tecnologias quimicas e
mecénicas, na mobiliza¢do inten-
siva do solo, em praticas e proces-
sos produtivos incompativeis com
a conservagdo dos recursos natu-
rais e com as realidades tropicais e
subtropicais. Isto trouxe o padrao
tecnoldgico advindo da revolucao
verde (COSTA, 2017).

Embora esse processo de de-
sertificacao tinha acontecido varias
vezes, por longos periodos de tem-
po nos diferentes modos de produ-
¢do econdmica, devido a ma gestdo
e o esgotamento dos recursos natu-
rais, é inegavel que o modo de pro-
dugdo capitalista estd acelerando
vertiginosamente esse processo. O
paradoxo aqui ¢ que antigamente
nao se tinha conhecimento cienti-
fico sobre os processos naturais do
solo, e os ecossistemas em geral,
entdo, se justifica os declinios de
varias civilizagdes, mas hoje, que
existe um cumulo de conhecimento
sobre esses ciclos, cabe nos questio-
nar por que se estd encurtando o
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tempo de vida dos solos desta for-
ma desenfreada?

Pois bem, como as estaveis
condi¢des naturais sio determinan-
tes para a reprodugdo das socieda-
des que se adaptam ao entorno, é
compreensivel que a exploragao de-
corre de formas especificas de orga-
nizagdo da vida social e ndo de uma
inerente tendéncia de supremacia
humana a querer destruir o planeta
(NETTO, 2012). Porém, a natureza
mesma do capitalismo traz engen-
drada uma forma especifica de con-
sumo para além do que a terra pode
suportar, somado a isso traz uma
forma de sociabilidade pouco justa
entre as duas pessoas juridicas (ven-
dedor e comprador), pois os pouco
agricultores que ainda habitam os
campos e devem vender sua forga
de trabalho ao capitalista possui-
dor dos meios de produgdo (amplas
concentragdes de terra, maquinaria,
matéria prima, fertilizantes, etc.)
para sobreviver, subordinam-se de
forma assalariada a mercé dos inte-
resses dele.

Esta degradagdo socioam-
biental que se apresenta como um
dos tantos ramos do metabolismo
do capital, compromete conside-
ravelmente a seguranca alimentar,
especialmente daqueles que aparen-
tam estar sendo favorecidos pelas

“boas intensdes” politicas do gover-
no de turno que pretende reduzir a
pobreza e a desigualdade inserindo
ao novo assalariado, sem nenhu-
ma possibilidade de reflexdo critica
sobre o impacto do fetichismo das
mercadorias, no circuito insusten-
tavel da circula¢ao e da producio
do capital que se alimenta do con-
SUMO COmMoO um vampiro.

Nesse sentido, é imperativo a
formacao do individuo critico, es-
pecifico de uma classe social, ainda
vulneravel, que nao nega o capita-
lismo, mas consegue lida-lo segun-
do as possibilidades fativeis como
ser humano que, segundo Marx,
busca a satisfacao de suas necessi-
dades materiais, transformando a
natureza, produzindo conhecimen-
to e criando-se a si mesmo a partir
do trabalho, ndo assalariado (su-
bordinado), mas gerador de rique-
za material e espiritual (ANDERY;
SERIO, 2012).

O trabalho ¢, antes de tudo, um
processo entre o homem e a na-
tureza, processo este em que o
homem, por sua prépria acéo,
medeia, regula e controla seu
metabolismo com a natureza.
Ele se confronta com a matéria
natural como com a poténcia
natural. A fim de se apropriar
da matéria natural de forma util
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para sua propria vida, ele poe
em movimento as forgas natu-
rais pertencentes a sua corpo-
reidade: seus bracos e pernas,
cabeca e mao. Agindo sobre a
natureza externa e modificando-
-a por meio desse movimento,
ele modifica, a0 mesmo tempo,
sua propria natureza. Ele de-
senvolve as poténcias que nela
jazem latentes e submete o jogo
de suas forgas a seu proprio do-
minio. (MARX, 2013, p.255)

Diferenciando mais de perto
o surgimento dessa nova classe so-
cial ligada a agricultura, ndo ¢ além
salientar as seguintes caracteristicas:
diante do cenario de consumo per-
verso e perduldrio, propende-se vi-
sar uma classe social que compreen-
de, historicamente, as contradi¢des
que estdo inseridas no modelo ca-
pitalista, conseguindo questionar o
consumo desenfreado das merca-
dorias. Que a producio cristalizada
pela sua for¢a de trabalho néo se tor-
ne, prioritariamente, mero valor de
troca, mas valor de uso, pois isso ga-
rante sua seguranca alimentar. Nes-
se sentido, essa classe trabalhadora
deve aprender a desenvolver uma
economia voltada para a sustentabi-
lidade, isto ¢, que ndo nega o circui-
to do capital, mas aprende dele em
comunidade e ndo como individuo

isolado. Por fim, mas ndo menos im-
portante, essa classe deve aprender a
organizar-se, nao s para estabelecer
o espaco de sociabiliza¢ao, mas para
reproduzir-se como intelectuais or-
ganicos que estendem seus bragos
para empoderar outros individuos
atingidos pela desigualdade e a in-
justica social.

E natural que, neste ponto do
caminho, vocé esteja-se pergun-
tando como ¢ possivel atingir essas
caracteristicas particulares em uma
classe social emergente, que ainda
esta vulneravel, mas que também
esta preocupada pela degradagio
socioambiental? Sem duvida, a prd-
xis da agroecologia sustentdvel visa
resgatar isso, a partir da reprodugéo
entre teoria e pratica, as quais nao
se subordinam entre si, mas se re-
troalimentam. Isto conduze a con-
siderar a horta comunitaria como
veiculo para levar a cabo o escopo,
ja que aqui se prioriza a possibilida-
de factivel de superar as contradi-
¢oes dadas pelo capital e que foram
cristalizadas nas periferias urbanas;
como por exemplo, aquela contra-
dicdo que se da pela falsa concepgio
de progresso social a parir do cres-
cimento de renda na forma salario
minimo ou beneficio assistencial,
as quais sdo fornecidas pelo gover-
no de turno, pois a0 mesmo tempo,
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o novo assalariado é embebido na
forma consumo.

Para significar melhor o con-
ceito de prdxis da agroecologia sus-
tentavel, é importante sinalar que,
segundo Costa (2017), a agroecolo-
gia tem uma visao critica sobre os
processos agricolas da atualidade,
pois se pauta por principios e con-
teudos capazes de contribuir efeti-
vamente para a superagdo da pro-
blematica socioambiental inerente
a agricultura. Entdo, a agroecologia
como ciéncia analisa os processos
agricolas de forma abrangente, con-
siderando assim os ciclos minerais,
as transformagdes de energia, os
processos bioldgicos e as relagdes
socioecondmicas como um todo
(ALTIERI, 2002).

A continuagao, apresenta-se
de maneira aprofundada o cara-
ter da prdxis, pois se considera o
Materialismo Histérico Dialético
(MHD) como enfoque teérico-me-
todoldégico de destaque para com-
preender o movimento inerente do
modelo de sociabilidade capitalista
e suas contradi¢cdes; e também se
toma a Pesquisa-agdo (PA), como
meio de socializagdo que possibili-
ta a retroalimentacao entre teoria e
pratica, a qual é mediada pelo tra-
balho coesivo com a agroecologia.

O MATERIALISMO HITORICO
DIALETICO COMO ENFOQUE
TEORICO-METODOLOGICO

Considera-se o materialismo
histérico-dialético (MHD) como
dimensao tedrico-metodologi-
ca pertinente na ldgica da prdxis
da agroecologia sustentavel, ja que
na sua esséncia se apresenta como
um método capaz de gerar nucleos
de sentido por meio da nog¢do de
contradi¢do, que nao opde indi-
viduo-sociedade, nem individuo-
-natureza, mas prevé desvelar suas
media¢des constitutivas (ALVES,
2010). Isso porque o MHD com-
preende as dindmicas sociais e am-
bientais, através da histéria, dadas
por categorias materiais (como
trabalho, forcas produtivas, classes
sociais) que obrigam entender e
manter uma relacdo estreita entre
homem e natureza.

Além disso, “0 MHD esta em
oposicdo direta a toda forma de
idealismo que coloca a supremacia
no plano das ideias e a toda teoria
que estabelece o dualismo entre a
matéria e o pensamento’ (LOU-
REIRO, 2006, p. 114). Isso significa
dizer que se pdem em um mesmo
plano as relagdes contraditorias en-
tre homem e natureza, para que se
possa refletir sobre elas e procurar
transformar as relagdes dos seres
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humanos entre si e deles para com
o ambiente no sentido histdrico.
Dessa forma é possivel afastar-se de
concepgdes cartesianas ou arcaicas
que nos cegam de um legitimo pen-
samento critico da realidade objeti-
va.

Alves (2010), leva a reconhe-
cer a contribuicdo metodoldgica do
MHD no sentido de que, se realmen-
te se busca um dialogo critico com a
crises socioambiental que gravitam
em torno da realidade que atinge
a nova classe social que emerge da
hortas organicas urbanas, a meto-
dologia em questao consegue des-
membrar todo o material de dados
para explica-los e compreendé-los.
Isto posto, estamos diante de uma
metodologia que promove uma
fluidificagdo das categorias, concei-
tos, teorias e hipoteses que resultam
de observacao das praticas no seu
estado natural, depoimentos, rela-
tos, memorias, esquecimentos, ex-
periéncias, percepgoes, concepgoes,
textos estatisticos, sociais, politicos,
econdmicos, histéricos, etc.

A referida fluidificagdo e com-
preensdo podem ser enriquecidas
com uma leitura histérico-critica
baseada nas leis universais da dialé-
tica materialista (lei da passagem da
quantidade a qualidade; lei da uni-
dade e da luta dos contrarios ou lei

de contradigdo; e lei da negacao da
negagao). Essas leis explicam como
os problemas sociais e ambientais
se repetem inumeras vezes no de-
correr da histéria, com diferencias
notdrias dadas pelas circunstancias
especificas em cada modo de socia-
bilidade (KONDER, 2008).

Neste ponto é importante re-
tomar as desejaveis caracteristicas
especificas supracitadas da nova
classe social emergente para intro-
duzir as seguintes questdes: como
trazer aqueles nucleos de contetido
gerados do MHD para enriquecer a
pratica social? como o trabalho ro-
tineiro e subordinado se afasta das
praticas na horta organica urbana
quando se dé, naturalmente, a di-
visao do trabalho? como tornar um
economista-politico sem que entre
em contradicdo com os principios
de sustentabilidade? por fim, como
é possivel a formagdo desse intelec-
tual organico desde o MHD?

Acerca disso, é importante
assinalar que o MHD, além de ser
uma poderosa ferramenta intelec-
tual, também ¢é compativel com
desenhos metodoldgicos de Pesqui-
sa-A¢ao (PA), ja que estes, juntos,
perseguem logicas emancipado-
ras, juntos nascem da premissa de
refletir a realidade contraditoria,
para supera-la. Em sintese, quanto



74  Gonzalo Marin Oviedo

o MHD atinge a esfera tedrica-me-
todoldgica, a PA possibilita que essa
esfera se acunhe com a pratica for-
mando uma amalgama, para se re-
produzirem mutuamente. Trata-se
de uma harmonizagdo que procura
a dualidade pensar-atuar, ou se qui-
ser, a reflexdo-acao.

A PESQUISA-ACAO COMO
POSSIBILIDADE DA RETROA-
LIMENTACAO ENTRE TEORIA
E PRATICA

Apesar dos favoraveis re-
sultados mostrados com a PA no
desenvolvimento de hortas comu-
nitdrias urbanas (SCHWANTES,
2018; OMORI-HONDA, 2018), o
desenho de pesquisa é questionado
por supostos reducionistas, ao esta-
belecer o primado da agao sobre a
reflexdo, da pratica sobre a teoria,
da experiéncia sobre o pensamento,
além de que a produgdo do conhe-
cimento ¢ orientada para subsidiar
a a¢do. Desse modo, estar-se-ia in-
correndo em uma nogao pragmati-
ca da teoria, cuja agdo seria mera-
mente instrumental.

Paulo Freire (1981, p. 14)
mencionou que ¢ ainda mais ingé-
nuo isolar reflexdo da agdo. “Assim
como ndo ¢ possivel identificar teo-
ria com verbalismo, tampouco o é
identificar pratica com ativismo. Ao

verbalismo falta a acio; ao ativismo,
a reflexdo critica sobre a agdo”.

Nessa discussao, Miranda e
Resende (2006) ponderam que ndo
¢ por um pragmatismo que seja im-
possivel superar a natureza contra-
ditdria entre a teoria e a pratica. O
ideal é propor uma teoria efetivada
como pratica desde sua forga criti-
ca, e ndo instrumentalizada, ou seja,
uma critica que atenda aos proble-
mas socioambientais. Dai por que
nao existe critica possivel sem a
mediagdo da teoria (MIRANDA;
RESENDE, 2006).

Eis onde precisamente en-
tram em jogo o MHD e suas me-
diagbes para superar as contra-
di¢oes aludidas, ja o MHD parte
do pressuposto de desconhecer o
inesgotavel objeto de estudo, pois
nunca coloca categorias sobre ele,
mas ele mesmo as revela por me-
diagdes e, nesse devir, da o carater
critico da pratica.

Esse processo dialégico e cri-
tico se da apenas pelo carater histd-
rico dos problemas socioambientais
atuais que sdo em si contraditdrios
e afetam nossa populacio inserida
na horta. E desse modo que o MHD
supera o reducionismo da PA, pois
nunca desliga a teoria da pratica, as-
sim como também nao pde a prati-
ca como fim util da teoria, mas a co-
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loca como vinculo simbidtico com
a mesma teoria.

Agora bem, essa pratica, por
si s6, tem mais um elemento estru-
tural que justifica a teoria e é justa-
mente o processo de socializagdo
(ramo da sociabilidade) dado na
reflexdo, pois é nele que se cons-
tituem as relagdes sociais que, até
mesmo, deram origem aos mode-
los de desenvolvimento economico
(escravismo, feudalismo e capitalis-
mo). Dai que essa socializagdo re-
sulta fundamental para questionar,
por exemplo, o cardter rotineiro e
subordinado do trabalho, ou uma
economia voltada para produzir
apenas valores de troca. Além dis-
so, é através da socializagdo que po-
de-se pensar e desenvolver aquele
intelectual organico do qual Marx
e Gramsci diferenciaram indepen-
dentemente.

Quanto Marx caracterizou
aquele intelectual da classe vulne-
ravel possuidor de inteligéncia ob-
jetiva, ou seja, com ponto de vista
mais concreto e radical provenien-
te da violéncia sofrida, do trabalho
alienado, das necessidades huma-
nas desatendidas, das relacdes hu-
manas dissolvidas, para a busca de
um projeto alternativo; Gramsci
por sua vez deu originalidade ao in-
telectual de forma organica, isto é,

aquele intelectual de Marx que esta
intimamente entrelagados nas rela-
¢Oes sociais, mas além estd ligando
a outros individuos no sistema vivo,
orginico, ndo apenas no campo
econdmico, mas social e politico
(SEMERARO, 2006).

Em suma, estamos tratando
de um instrumento capaz de supe-
rar suas dificuldades reducionista
entre a teoria e a pratica. Evidente-
mente, o desafio é manter essa 16gi-
ca interativa e dialdgica na hora de
estudar a histéria, explica-la e com-
preendé-la, para assim tomar deci-
soes, construir o projeto socioam-
biental desejavel, reagir perante o
mundo, transformando-o.

CONSIDERACOES FINAIS
Questdes que foram sugeri-
das no percorrer deste capitulo e
necessarias para um processo de
emancipa¢do de comunidades vul-
neraveis que visam se erguer com
classe emergente e orgéanica, fica-
ram sem ser resolvida com exa-
tidao, pois é claro que sua com-
preensao e apreensao se da durante
o desenvolvimento dos dois eixos
norteadores expostos, por um lado
o MHD como enfoque que revela as
contradi¢oes da realidade em que
vivem essas comunidades e a PA
como meio de sociabilizacao que
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permitiria supera-las. Nao obstan-
te, deve-se acrescentar uma caracte-
ristica particular que juntos, como
amalgama, apresenta-se para con-
tribuir no atual debate sobre a ad-
jetivagdo da “Critica” na Educagéo
Ambiental.

Pois bem, tal como se apre-
sentou resumidamente o MHD,
pode-se inferir que é um método
compativel com a teoria de Educa-
¢do Ambiental Critica, pois é capaz
de dar respostas a questdes como:
por que acontecem as contradi¢des
no ambito socioambiental desde
sua totalidade, ou seja, a partir do
trabalho, da saude, do ambiente, do
territério em conflito? Como se da
o movimento dessas contradi¢oes?
Qual ¢ o futuro proximo daquela
realidade? Essas questdes, necessa-
riamente histdricas, nascem do cer-
ne de categorias abstratas e imedia-
tas que se apresentam ante os olhos
de qualquer pessoa, porém, quando
se mergulhia no movimento dialé-
tico, através de mediagdes, consti-
tuem o tecido de cada totalidade e
ddo vida a realidade concreta, isto
¢, revelam-se categorias simples que
sdo imperativas para construir os
nucleos de sentido que devem ser
socializados.

Por sua parte, a PA ¢ como
uma mediagdo empirica que faz

possivel a retroalimentagdo entre a
teoria e a pratica da Educa¢ao Am-
biental, dando, por fim, sentido ao
concepto de prdxis da agroecologia
sustentdvel em hortas organicas ur-
banas (mesmo, pode-se estender
para qualquer outro espago de so-
cializagdo). Entao, este exercicio ba-
seado nos dois eixos expostos justi-
fica e legitima, como outros tantos,
o carater “Critico” da Educagio
Ambiental.
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Resumo

No estagio supervisionado encontramos a oportunidade de iniciar a tomada de decisdes,
de se tornar responsavel de seus atos, de conceber o seu lugar no mundo e se posicionar
de maneira critica e ética no campo profissional docente. O estudo objetivou identificar e
analisar os niveis (degraus) de compreenséo da realidade de estagiarios do curso de Licen-
ciatura em Quimica a partir da abordagem problematizadora. A pesquisa foi conduzida
pela abordagem qualitativa e entrevistas semi-estruturadas com discentes do curso de li-
cenciatura, que cursavam a disciplina de estagio supervisionado. A construgdo dos graus
de compreensio no processo dialdgico estabelecido com o estagiario frente & abordagem
problematizadora foi obtida a partir da analise de contetido proposto por Bardin (2009).
Os degraus identificados foram: consciéncia ingénua, visdo miope, inquieta¢io, defensi-
va, entusiasmo, inseguranga, pré-reflexdo, acio refletida, comprometimento e consciéncia
critica. A formagao critica depende do envolvimento do estagidrio nas reflexdes e agdes
pretendidas para a sua formagio, na convic¢do de que sempre serd um ser inacabado,
exposto a um constante aprendizado, a uma educagio continuada.

Palavras Chave: Paulo Freire; quimica; estagio supervisionado.

Abstract

In the supervised practice, we find the opportunity to start making decisions, to become
responsible for their actions, to conceive their place in the world and to position themsel-
ves critically and ethically in the professional teaching field. The study aimed to identify
and analyze the levels (steps) of understanding the reality of trainees in the chemistry de-
gree course from the problematizing approach. The research was conducted using a qua-
litative approach and semi-structured interviews with undergraduate students, who were
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taking the supervised internship discipline. The construction of the degrees of unders-
tanding in the dialogic process established with the intern in view of the problematizing
approach was obtained from the content analysis proposed by Bardin (2009). The steps
identified were: naive awareness, short-sightedness, restlessness, defensive, enthusiasm,
insecurity, pre-reflection, reflected action, commitment and critical awareness. Critical
training depends on the trainee’s involvement in the reflections and actions intended for
his training, in the belief that he will always be an unfinished being, exposed to constant

learning, to continuing education.

Key words: Paulo Freire’s; chemistry; supervised practice.

INTRODUCAO

Para se alcancar uma escola
democratica, necessitamos da su-
peragdo do modelo de formagao de
professores como meros executores
das decisdes tomadas em outras
instincias. Precisamos de professo-
res participantes das propostas para
que empreitem a implantacao de
mudangas significativas no contex-
to escolar. Pimenta e Ghedin (2006)
defendem que a formagdo do pro-
fessor deve superar a aplicagdo dos
conhecimentos técnicos-profissio-
nais. E que esses moldes de forma-
¢30 ndo permitem dar respostas as
diversas situagdes que emergem no
cotidiano profissional, ultrapassan-
do os conhecimentos elaborados
pela ciéncia.

Pimenta e Ghedin (2006) afir-
mam ainda ser necessario repensar
os curriculos de formagdo, reco-
nhecendo o problema do isolamen-
to dos saberes disciplinares que,
de uma forma geral, se encontram

desvinculados do campo de atuagido
profissional dos futuros professores.
Essa caracteristica é facil identificar
na fase de estagio, quando os esta-
giarios afirmam que “na pratica a
teoria é diferente”. Essa afirmacdo
mostra que o curso ndo consegue
fundamentar teoricamente a atua-
¢dao do futuro professor e nao tor-
na a pratica como referéncia para a
fundamentagdo tedrica, como in-
terpretam Pimenta e Lima (2012).

Ghedin
o conhecimento tacito,

Para Pimenta e
(2006),
nao ¢ suficiente frente aos proble-
mas que ultrapassam a rotina do
professor. Para a superagao desses,
afirmam ser necessario realizar a
reflexdo sobre a reflexdo da acio.
Esse movimento exige a contextua-
lizagdo, a busca de possiveis expli-
cagdes, apropriacao de teorias sobre
o problema, a compreensao de suas
origens, a problematizagdo e um
dialogo com outras perspectivas.
Nesse sentido, buscamos no
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estagio supervisionado propiciar
o desenvolvimento da capacidade
de refletir criticamente tomando a
pratica existente (de outros profis-
sionais e dos proprios professores)
como sendo um bom caminho de
discussdo e reflexao, a ser percorri-
do para a formagédo do profissional.
Contudo, o caminho néo se limita a
uma perspectiva de imitagdo a par-
tir da observagéo e reproducao dos
modelos existentes. Cabe salientar
que o mesmo passa pela andlise
critica fundamentada teoricamente
e na realidade social em que o en-
sino se encontra. A reflexdo critica
empreendida direciona o estagidrio
a pensar a finalidade da educa¢ao
escolar na sociedade como: fun¢io
de adaptar o educando a ideologia
da sociedade capitalista, ou de for-
ma-lo criticamente.

Ao pensarmos na formacao de
professores, ndo podemos reduzir o
estagio a uma mera perspectiva de
pratica instrumental, dicotomizan-
do teoria e pratica, e supervalori-
zando os conhecimentos técitos ad-
quiridos, e com isso empobrecendo
as préticas escolares. E preciso pen-
sar a sala de aula dentro de um con-
texto amplo e complexo que exige
uma prepara¢do para a ruptura do
modelo tradicional. O rompimento
dessa realidade parte da consciéncia

da “inexperiéncia democratica” que
praticamos, mencionada por Freire
(2003). Presente no “ontem” de nos-
sa historia, para Freire (2003, p. 61),
a nossa “inexperiéncia democrati-
ca” se inicia na coloniza¢do de nos-
so pais, “o Brasil nasceu e cresceu
dentro de condigdes negativas as
experiéncias democraticas” A co-
lonizac¢do, segundo o autor, estava
interessada no comércio, a inten¢ao
era apenas explora-la, ficar “sobre”
ela e pouco se importava em formar
a civilizagdo, caracterizando a falta
de organicidade com a colénia.

Nesse sentido, ainda insisti-
mos na educagdo vertical, autorita-
ria, deixando de criar possibilidades
para a consciéncia critica e partici-
pante, necessaria para a formagao
democréatica. Consequentemente
foi construida uma escola sem au-
tonomia, seletiva, desvinculada da
realidade dos educandos, centrada
na palavra “vazia” da realidade que
deveria dialogar e despertar para o
habito de investigar. E esta se en-
contra condicionada ao nervosis-
mo imposto pelo cumprimento dos
programas como descreve Freire
(2003). Em suas palavras, Freire
(2003) nos faz pensar na democra-
cia educativa diante da realidade
escolar:
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Nao sera com essa escola, hoje
ainda mal preparada material-
mente, sem equipamentos, sem
adequado material didatico, sem
condigoes higiénicas, sem vita-
lidade, sem verba, que podere-
mos ajudar o nosso educando a
inserir-se no processo de demo-
cratizacdo e de nosso desenvol-
vimento. (FREIRE, 2003, p. 88)

Nesse contexto, as praticas
escolares desenvolvidas pelos pro-
fessores expressam a nossa “inex-
periéncia democratica” ao reduzir
o ensino em favor dos mais “capa-
zes’, mais “aptos’, “os mais compe-
tentes” sdo aprovados e recebem
um cargo de exemplo a ser seguido
(LINHARES et al, 2000). Enquanto
isso, aqueles que nao correspondem
ao modelo idealizado de ser bom
educando ficam a margem do en-
sino. Esse talvez seria um exemplo
de individualismo e competi¢do
estimulado pelo sistema capitalista
que procura absorver os mais qua-
lificados. Segundo Freire (1997) ¢é
preciso desmascarar a ideologia do
discurso neoliberal que tenta nos
convencer que a vida é assim mes-
mo: “os mais capazes organizam o
mundo, produzem; os menos, so-
brevivem” (FREIRE, 1997, p. 54).
(2007)
mencionam que a partir de mudan-

Santos e Marques
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¢as na base técnica de producao que
cercou o mundo do trabalho, houve
a necessidade de uma maior quali-
ficagdo e competéncias. Desta nova
configuragdo do trabalho frente as
necessidades do capital, emerge a
sociedade da informagdo que tem
por objetivo dificultar a compreen-
sao da realidade. Nesse sentido,
destaca o autor que temos a quali-
dade total, flexibilidade, participa-
¢do, formagdo abstrata e autonomia
operando no campo educacional de
forma a mascarar os reais interesses
do sistema emergente, como discu-
te Frigotto (apud GENTILI, 1996):

Por serem expressdes superes-
truturais de relagdes sociais cuja
base é marcada pela exclusdo,
contraditoriamente, estas mu-
dancas conceituais funcionam
com uma leitura invertida da
realidade. Anunciam qualidade
total, autonomia, flexibilidade e
reeditam formas renovadas de
exclusdo, atomiza¢ao do sistema
educacional e dos processos de
conhecimento e politicas autori-
tarias de descentraliza¢do. (FRI-
GOTTO, apud GENTILIL 1996,
p. 78)

A formagao do professor as-
sume centralidade e a meta seria de
formar cidadaos capazes de suprir
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as demandas impostas pelo merca-
do que segundo Santos e Marques
(2007), deve envolver o minimo de
conhecimento necessario para re-
solver os problemas do cotidiano.
Nesse sentido, a educagdo ocupa o
lugar de mera mercadoria, manipu-
lada pelo mercado competitivo que
a utiliza como arma no enquadra-
mento do novo trabalhador.

Diante dessas circunstancias,
Freire (1979) menciona que a nossa
sociedade vivencia uma alienacido
cultural desprovida do compro-
metimento auténtico ao importar
ideias, técnicas e modelos de con-
textos alheios e distantes ao nosso.
E que a alienagdo do professor ndo
permite a criatividade e o compro-
misso com a educagdo, por ser le-
vado a timidez, a inseguranca e es-
timular o formalismo que funciona
como um ‘cinto de seguranga”. As-
sim, a educac¢ao tem sido norteada,
nos ultimos anos pelo “aprender a
fazer”, o professor vem priorizando
apenas o dominio de competéncias
para atender o mercado de trabalho.

Neste sentido, o presente estu-
do objetivou identificar e analisar os
niveis (degraus) de compreensao da
realidade de estagiarios do curso de
Licenciatura em Quimica a partir da
abordagem problematizadora.

METODO DE PESQUISA
A pesquisa foi conduzida pela
abordagem qualitativa, de carater
descritivo e os dados recolhidos a
partir de entrevistas semi-estrutu-
radas com 17 discentes do curso
de licenciatura de uma Institui¢do
de Ensino Superior do Estado de
Goias, que cursavam o quarto e
quinto periodo nas disciplinas de
Estagio Supervisionado I e II. Nes-
se periodo, os estagiarios tiveram
acompanhamento semanalmente
da professora supervisora, que bus-
cou provocar discussoes dentro e
fora do ambito escolar durante dois
semestres. Num contexto de intensa
discussao e debates, os dados foram
coletados e analisados, refletindo as
diversas opinides e expectativas re-
ferentes ao estagio supervisionado.
Os resultados que aparecem neste
estudo se referem a trés etapas de
analise:1. Reunides com os estagia-
rios na IES, Encontros de Discussdo
na escola e Didrio de Bordo: foi rea-
lizado analise de contetido proposto
por Bardin (2009) - construgao das
categorias e subcategorias a partir
das impressdes e concepg¢oes ini-
ciais dos estagidrios sobre o estagio
na escola;
2. Organizagao e Estruturagao
das
(problematizagdo);

Situagbes-problemas
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3. Constru¢ao dos graus de
compreensao No proces-
so dialdgico estabelecido
com o estagidrio frente a
abordagem problematiza-
dora.

A reflexdo sobre os resultados
obtidos a partir das etapas de ana-
lise mencionadas, juntamente com
a discussdo destas com o referencial
tedrico revisitado, deu origem aos
“degraus” que sera abordado neste
estudo. Os relatos dos estagiarios
foram identificados como sendo E1,
E2, ...En.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No desenvolvimento da abor-

dagem problematizadora, Freire
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(2003) menciona a necessidade de
reconhecermos a nossa realidade
educacional, nos fazendo intimos
dos problemas para sermos condu-
zidos a analise critica e consciente. E
somente assim poderemos apresen-
tar solugdes para eles. Nesse senti-
do, a sistematizagdo dos resultados
obtidos a partir da problematizagdo
e do processo dialdgico estabelecido
no estagio supervisionado foi cons-
truido uma proposicao caracteriza-
da pelos degraus. Na possibilidade
do desenvolvimento de uma cons-
ciéncia critica profissional a partir
da abordagem problematizadora do
conhecimento, apresentamos o es-
quema da Figura 1:

Figura 1: Os degraus da abordagem problematizadora na formacao de

professores.
Consciéncia critica
°
g Comprometimento o
=1
.S Acio refletida 9o
=]
g Pré-reflexio [
=) E N
[ ormagas Inseguranga | 7°
o consciente
g Entusiasmo | 6°
& 1
k| . Formagéo
=1 Defensiva
=] alienada
':E Inguietagdo 4
Visdo miope 30
Consciéneia 2
ingénua
1o

Fonte: Elaborado pelo autor
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A Figura 1 revela os graus
de compreensdo da realidade (de-
graus) identificados a partir do
processo dialdgico para o desen-
volvimento da abordagem pro-
blematizadora com os estagiarios
do curso de Quimica. A partir do
estudo de Freire (1983) em rela-
¢d0 a consciéncia, entendida aqui
como “processo de criticizagdo
das relagoes consciéncia-mundo”
(STRECK, 2010, p. 88), foi possivel
identificar dez degraus: conscién-
cia ingénua, visdo miope, inquieta-
¢do, defensiva, entusiasmo, insegu-
ranga, pré-reflexdo, agdo refletida,
comprometimento e consciéncia
critica.

Para Berbel (apud BEHRENS
& VOSGERAU, 2007), a problema-
tizacao evidencia que desde o inicio
do processo de estudo, que come-
¢a na observagdo da realidade, até
o momento final de atuagdo sobre
essa mesma realidade, acontece em
graus variados, com uma mobili-
zagdo intelectual, afetiva, politica e
social dos participantes. O processo
vem acrescentar no conjunto de sa-
beres dos participantes, um método
de estudo e de leitura da realidade
com consequéncias relevantes para
sua pratica efetiva de cidadao criti-
co.

A Caminho da Formagdo Cons-
ciente

O primeiro grau analisado
“consciéncia ingénua’, se apresen-
ta inicialmente nas falas dos esta-
gidrios, enraizada pela cultura do
capitalismo que prepara seus pro-
fessores para apenas transmitir co-
nhecimentos. Freire (2003) em sua
obra menciona que a sociedade
pode apresentar uma consciéncia
intransitiva que precede a conscién-
cia ingénua. Essa por sua vez se da
em sociedades fechadas, em que
a vida é simplificada numa esfera
bioldgica, ou seja, as pessoas estao
preocupadas em sobreviver, sem o
compromisso histdrico de repensar
os problemas que cercam a realida-
de. Nesse caso, os estagiarios che-
gam a escola com essa compreen-
sao superada, pois trazem consigo
questionamentos relacionados ao
mundo histérico pelo qual estdo
imersos e pretendem conhecer. O
autor menciona a consciéncia in-
génua (consciéncia transitiva ingé-
nua), como sendo o primeiro esta-
gio, predominantemente ingénua
e que se apresenta perigosamente
acritica.

A partir do processo dialogico
instalado, os estagidrios revelaram
uma consciéncia transitiva ingénua,
caracterizada pela simplicidade na
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interpretagdo de problemas. Essa fase
inicial apresenta uma “visio miope’,
em que o estagidrio possui uma ten-
déncia de julgar que o “tempo melhor
foi o tempo passado’, como menciona
Freire (2003, p. 34). Ou seja, a educa-
¢do vivenciada por eles era melhor
e ndo apresentava tantos problemas
como observam atualmente. Existe
nessa fase uma tendéncia ao confor-
mismo diante dos problemas, visto
que na visdo dos estagidrios ndo ¢
possivel mudar facilmente o sistema
instalado pela escola.

Para  Kronbauer  (apud
STRECK, REDIN & ZTKOSKI,
2010), a consciéncia transitiva ingé-
nua mencionada por Paulo Freire,
consegue perceber a contradigdo
social, mas ainda se move nos limi-
tes do conformismo. Nao ¢é capaz
do pensamento auténomo, com
isso nao se arrisca, ndo investiga e
ndo se aventura rumo a mudanga.
Para o autor “¢ o tipo de conscién-
cia dependente, que transfere para
0s outros e para as instituigoes a
responsabilidade pela solugdo dos
problemas” (STRECK, 2010, p. 87).

Na sequéncia, os estagidrios
apresentam uma “inquietagao”
diante dos problemas observados
na escola. As situagdes de inquieta-
¢do manifestadas pelos estagidrios
precisam ser valorizadas segundo
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Cavaco (1995), por favorecerem a
apropriagdo consciente do seu po-
der de intervencédo na realidade. Os
problemas mencionados estdo re-
lacionados a infraestrutura como:
a falta de laboratério de Quimica
para desenvolver os experimentos
e tornarem as aulas mais atrativas;
as salas de aulas apertadas e com
muitos educandos, favorecendo a
conversa e a indisciplina; a pouca
luminosidade e ventilacdo tornan-
do o ambiente desagradavel, e ou-
tros fatores que levam os estagiarios
a quererem mudar essa realidade de
alguma forma. Cavaco (1995) escla-
rece sobre a necessidade de valori-
zar o questionamento dos educan-
dos como forma de buscar novas
ideias e representagdes das coisas:

Que se podem valorizar as si-
tuagodes de inquietacao, de ques-
tionamento, por que sdo poten-
cialmente favoraveis a producao
criativa de coisas, de ideais, de
novas representagoes. Consti-
tuem passagens, momentos em
que ha que se esclarecer o que
¢ problematico a fim de reduzir
a consciéncia de desordem e de
perda de sentidos, para que as
pessoas se apropriem conscien-
temente do seu poder de inter-
vir naquilo que lhes diz respeito.
(CAVACO, 1995, p. 168)
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Freire (1979) menciona que
para o professor assumir o ato
comprometido com a escola, deve
inicialmente ser capaz de agir e re-
fletir. E nesse sentido os estagiarios
comegam a se questionar sobre os
problemas pelos quais a escola se
encontra atualmente: Quem sio os
responsaveis pela degradagdo da es-
cola? Como mudar a escola? O que
eles podem fazer no periodo de es-
tagio para melhorar a escola?

Para refletir sobre a escola,
segundo Freire (1979), é necessa-
rio olhar fora do seu contexto, ou
seja, distanciar da escola para se
fazer presente, observando e ana-
lisando para propor a sua transfor-
macao. O olhar aqui, se refere ao
entendimento da complexidade
em que a escola estd inserida e nas
inten¢oes de dominagdo que esta-
belece, o que requer do estagiario
um olhar mais critico e conscien-
te dessas condig¢des. E no olhar de
Freire (2003, p. 78), o professor
nesta fase, adquire o que denomi-
nou de transitividade, que “ndo
nasce nem se desenvolve a nao ser
dentro de certas condi¢cdes em que
seja lancado ao debate, ao exame
de seus problemas e dos problemas
comuns” em que participa.

No desenrolar das discus-
soes, os estagiarios afirmaram que

o “maior problema da escola” se re-
fere a infraestrutura. Com os ques-
tionamentos e embates provocados,
os estagiarios comegam a analisar
outros fatores que colaboram para
que a escola ndo cumpra com o seu
(FREIRE,
2003). Nessa fase percebem que

papel democratizador

esse seria apenas um dos proble-
mas, e se colocam na “defensiva’
Os estagiarios comegam a defender
suas opinides, criando outras justi-
ficativas para o problema instalado
na educagio.

O problema agora, segundo
os estagiarios esta relacionado as
aulas de Quimica que pouco moti-
vam os educandos para a aprendiza-
gem. Para os estagiarios a aplicacdo
de técnicas que “chamem” a aten¢ao
dos educandos ¢ o caminho para
desenvolver o conhecimento Qui-
mico. Esse pensamento apresenta
uma tendéncia tradicional nortea-
da pelo ideal de uma racionalidade
técnica, que vé o professor como
um especialista que basta dominar
algumas técnicas para desenvolver
um plano estabelecido (SOUZA,
2009). E ao mesmo tempo se apro-
xima da racionalidade pratica, em
que o professor ¢ o ator principal
para efetivar o processo de mudan-
¢a que se pretende alcancar.
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Formagdo Consciente

Os estagiarios foram orienta-
dos a planejar a situagao-problema
a partir do conhecimento da reali-
dade da escola, das sugestoes dos
educandos e da sociedade local.
Nessa fase, percebe-se certo “entu-
siasmo” na possibilidade de serem
capazes de intervir na realidade,
gerando novos saberes e conduzi-
rem os educandos ao conhecimen-
to Quimico. E comum nesse mo-
mento os estagidrios mencionarem
que estao prontos para “darem” as
aulas, e isso de certa maneira gera
uma expectativa positiva para as
etapas seguintes. Para Freire (1991,
p. 80) o professor deve se tornar
cada vez mais competente e ter a
consciéncia de que “mudar ¢é difi-
cil, mas é possivel”, e que é preciso
renovar os saberes especificos, es-
timulando a curiosidade na con-
quista de novos conhecimentos
para sustentar a sua praxis peda-
gogica. Esse nivel sinaliza um es-
tado de mudanga, um processo
de transi¢do, na qual o estagidrio
passa a caminhar rumo a formagao
consciente e se distancia cada vez
mais da formagdo alienada. Para
Cavaco (1995, p. 39), a vontade de
aprender “é um aspecto que se tra-
duz no entusiasmo na vontade de
descobrir [...] a experimentac¢do, a
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exaltacdo por estar finalmente, em
situagdo de responsabilidade”

Para Freire (2003), a medida
que o professor amplia o seu poder
de entendimento e interpreta¢ao dos
problemas, aumenta o seu poder de
“dialoga¢ao” ndo apenas com o con-
texto escolar, mas com o mundo, e
assim se transitiva. Na problemati-
zagdo, os estagiarios sdo levados a
buscar a transitividade, superando
a visdo simplista de ver as coisas, na
tentativa de refletir e agir sobre os
problemas que envolvem o profes-
sor, a escola e a sociedade.

Diante da possibilidade de
desenvolver a aula problematiza-
dora com os educandos, os estagia-
rios apresentaram uma fase de “in-
seguranca’, produzida talvez, pelo
“choque de realidade” mencionada
por Souza (2009). Esse choque re-
presenta as dificuldades da profis-
sao que segundo o autor, se ndo
for bem gerido pelo professor com
auxilio de outros professores expe-
rientes, pode vir a provocar sérios
problemas a construcdo do perfil
docente.

Perrenoud (2002) cita algu-
mas caracteristicas do professor no
inicio de sua carreira que se asse-
melha a fase vivenciada pelos esta-
gidrios: estresse, angustia, momen-
tos de panico que vao diminuindo
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com a experiéncia e com a confian-
¢a; a forma de administrar o tempo
na preparacao das aulas, podendo
levar ao cansago e a tensao; o mo-
mento de transi¢ao em que se en-
contram (o de ser estagiario e o de
se assumir como professor), osci-
lando entre os modelos aprendidos
e aqueles que se apresentam no am-
biente escolar. Para Souza (2009), o
sentimento de inseguranca é pecu-
liar ao inicio da carreira e, paralelo
a esse, pode surgir o da descoberta
profissional trazendo a motivagao
para a sua superagao.

Neste mesmo contexto, Rosa
e Ramos (2008) também afirmam
que nos estagios da licenciatura
se observa com frequéncia a inse-
guranga e o receio dos estagiarios
ao se depararem com a complexi-
dade do cotidiano da escola. Para
o autor, o estagio compreende o
tempo/espago em que o estagidrio
entra em contato com o mundo
vivo da escola, e vai se constituin-
do como professor a medida que
experiéncias vdo tomando formas
e significados.

A pré-reflexdo é uma fase que
antecede a aplicagdo da abordagem
problematizadora com os educan-
dos. O estagiario cria um olhar
mais critico sobre a problematiza-
¢ao apos o seu planejamento, perce-

bendo os aspectos sociais e politicos
envolvidos em cada intervencao.
Freire (2009) menciona que ¢é pre-
ciso problematizar um pensamento
e “pensa-lo para além” dele mesmo,
ainda que o professor se oponha a
ele.

Nessa fase os estagiarios co-
megaram a enxergar um pouco
“além” daqueles problemas des-
critos inicialmente: infraestrutura
precaria, indisciplina, aulas pou-
co atrativas, e outros. Para Freire
(1979) o professor tem a vocagao
ontologica de ser sujeito, e essa s6
se desenvolve a medida que reflete
sobre o seu contexto, integrando-se
a ele de forma critica e participativa:

Se a vocagdo ontolédgica do ho-
mem ¢ a de ser sujeito e nao
objeto, s poderd desenvolvé-
-la na medida em que refletido
sobre suas condi¢des espago-
-temporais, introduz-se nelas
de maneira critica. Quanto mais
for levado a refletir sobre sua si-
tuacionalidade, sobre seu enrai-
zamento espaco temporal, mais

el

“emergird” dela consciente “car-
regado” de compromisso com
sua realidade da qual, porque é
sujeito, ndo deve ser simples es-
pectador, mas deve intervir cada

vez mais. (FREIRE, 1979, p. 61)
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Apos a aplicagdo da aborda-
gem problematizadora, os estagia-
rios analisaram as intervencoes ca-
racterizando a fase “acio refletida”
Para Silva (2012, p. 225), “o pro-
fessor em processo de formagdo
inicial precisa ter uma visao ampla
e profunda sobre a complexa rea-
lidade onde se insere a sua pratica
educativa”. E apresentar um espago
de reflexdo sobre a pratica realiza-
da. A partir da aplicagdo do ques-
tionario aos estagiarios foi possivel
perceber a mudanga de compreen-
sao acerca da abordagem proble-
matizadora.

A primeira questdo “Ao de-
senvolver o tema de sua aula, quais
as maiores dificuldades encontra-
das dentro da abordagem proble-
matizadora? Explique., apresen-
tou como respostas: aceitacao dos
educandos e o cumprimento do
planejamento; falta de interesse e
criagdo de mecanismos que cha-
massem a atenc¢do dos educan-
dos; medo dos estagiarios frente
as perguntas dos educandos. Os
recortes abaixo demonstram algu-
mas dificuldades:

El: “A maior dificuldade foi
em elaborar mecanismos que cha-
massem a aten¢ao dos alunos para
o tema. De sorte o nosso tema es-
colhido possuia uma série de ma-
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teriais disponiveis para o uso no
ensino’.

E2: “[...] uma das maiores
dificuldades foi a aceitacdo dos
alunos ao proposto, ja que estes
estao acostumados com um en-
sino mais tradicional. Por outro
lado, tivemos algumas dificulda-
des ao aplicar o planejamento para
realizacao do projeto, por falta de
organiza¢ao da escola em relagao
ao tempo, e aulas destinadas ao
projeto, causando constrangimen-
to ao ter que pegar aulas de outras
disciplinas”

E3: “[...] falta de interesse dos
alunos também afetou bastante, e as
interrup¢oes de outras pessoas na
hora da aula me deixou com certa
inseguranga”.

E4: “Primeiramente o te-
mor de ser acuado pelos alunos
com perguntas, de ser surpreen-
dido e ndo dar conta de respon-
der [...]".

As dificuldades menciona-
das pelos estagiarios como a falta
de organizacdo da escola, a acei-
tacdo dos educandos e o plane-
jamento das aulas, se referem as
relacbes deles com a realidade,
e essa somente é sentida quando
se esta com ela, como menciona
Freire (1983):
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A partir das relagoes do ho-
mem com a realidade, resul-
tantes de estar com ela e de
estar nela, pelos atos de cria-
¢do, recriagdo e decisdo, vai
ele dinamizando o seu mun-
do. Vai dominando a realida-
de. Vai humanizando-a. Vai
acrescentando a ela algo de
que ele mesmo é o fazedor. Vai
temporalizando os espacgos
geograficos. (FREIRE, 1983,
p- 41)

Neste contexto, os estagidrios
vao criando relagbes com o mun-
do, desafiando e respondendo aos
desafios, mobilizando forgas para
alterar e criar novas situacoes e
com isso participar das decisdes no

contexto em que se encontra. Para
Freire (1983), uma das grandes tra-
gédias do homem moderno é a re-
nuncia na capacidade de refletir e
decidir sobre os problemas. Recor-
demos o professor que vem sendo
expulso muitas vezes da orbita das
decisoes, que passa a ser represen-
tado por outros que interpretam e
entregam uma prescrigdo pronta
como uma receita para ser segui-
da, rebaixando-se como menciona
o autor a “puro objeto” (FREIRE,
1983, p. 43). Na segunda questao, os
estagidrios mostraram as diferengas
entre a educagdo a partir da aula
problematizadora e a partir da aula
transmissdo-recep¢ao como mostra
a Tabela 1:

Tabela 1: Diferengas entre a educag¢do problematizadora e a educagao

E1: “Maior dinamicidade e en- E1:

tradicional na visao de estagiarios.

“Mecanico, preocupagdo

Ensino con-
textualizado e
investigativo
X

Ensino pré-esta-
belecido

volvimento com o aluno”.

“Aula pratica investigativa, onde
os préprios alunos descobrem
0s meios para se chegar ao re-
sultado”.

“Os alunos pensam “como se-
ria” ou “o que pode acontecer”
se eu tomar determinado cami-
nho nessa situagdo”.

nos resultados.”

“Os alunos sdo espectadores e
ndo desenvolvem conhecimen-
to.”

“O aluno trabalha individual-
mente e ndo se relaciona com a
dificuldade do outro.”

“Os alunos sdo “receptores” e
nao questionadores, trabalham
mecanicamente para “dar resul-
tados.”
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E2: “Participa¢do dos alunos,
conhecimento prévio valoriza-

do”.

“Atividades planejadas voltadas
para a realidade e o dia-a-dia

Ensino partici-

. dos alunos”.
pativo e com-

preendido
X . a s
importancia”.
Ensino recebido
Professor

e memorizado

“Melhor compreensdo do con-
teudo inclusive sua aplicagdo e

intermediador da
construgao do conhecimento”.
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E2: “Conteudo transmitido, sem
construgdo do conhecimento.”

“Professor transmissor do co-
nhecimento.”

“Conteudo aplicado sem enten-
dimento de sua aplicagdo.”
“Atividades desenvolvidas para
memorizagdo do contetdo.”

“Os alunos sdo apenas recepto-
res do conhecimento.”

“Conhecimento desenvolvido e
construido a partir da participa-

¢do de todos”.

Ensino dinamico
X

Ensino repeti-
tivo

E3: “Atengdo do aluno e o entu-

siasmo.”

E3: “Falta de atengdo, menos
aprendizagem, ensino repetiti-
vo.”

Nas relagdes que se apre-
sentaram na Tabela 1, foi possivel
analisar que os estagiarios com-
preenderam que o ensino proble-
matizador se caracteriza como sen-
do contextualizado, investigativo,
participativo e dinamico. Ja o ensi-
no a partir da transmissao-recep¢ao
(ensino tradicional), apresenta-se
como sendo um ensino repetitivo,
memoristico e pré-estabelecido.
Pelas respostas dos estagiarios, foi
possivel constatar que comegam
a desenvolver uma possivel cons-
ciéncia critica que, segundo Lima
(2013, p. 3) resulta da praxis, como
esclarece o pensamento freireano,
ou seja, “do movimento de viver o
mundo, refletir sobre ele e a ele vol-

tar de modo problematizado”.

Na terceira questdo, os esta-
gidrios reafirmaram que a maior di-
ficuldade foi “cumprir todas as ati-
vidades planejadas anteriormente”
isso pode estar ligado ao tempo de
dedica¢ao e o compromisso para a
realizacao dessa etapa. Para Olivei-
ra e Carvalho (2007), a intensida-
de do compromisso, dependera da
sua capacidade desveladora da rea-
lidade, e se a conscientiza¢do nao
conduz a agdo, provoca um senti-
mento de culpa por nao fazer o que
deveria.

O planejamento das aulas
nem sempre ganha importancia
para o estagidrio, uma vez que a
conflanga e a certeza que o conheci-
mento que possui é o suficiente. Isso
o impede de buscar além dos co-
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nhecimentos prontos e superficiais
dos livros didaticos. E, além disso,
Pimenta (2005) nos esclarece que
os estagiarios apresentam saberes
da docéncia, ou seja, saberes sobre
o que ¢é ser professor. Esses saberes
podem atrapalhar o comprometi-
mento e a ascensdao a consciéncia
critica, uma vez que os estagidrios
podem reproduzir modelos de en-
sino das aulas de varios professores
que assistiam.

Na ultima questdo: “Vocé
acha possivel desenvolver o ensino
de Quimica levando em conside-
ra¢ao o ensino a partir dos pressu-
postos de Paulo Freire? Justifique,
todos os estagiarios afirmaram que
¢ possivel desenvolver o ensino de
Quimica a partir dos pressupostos
de Paulo Freire. Algumas respostas
reafirmam esse fato:

El: “Sim. Os pressupostos de
Paulo Freire tornam-se essenciais
para uma boa educagdo, além de
formar um cidaddo que saiba pen-
sar, auxilia na comunicagdo e no
espirito de equipe, levando o aluno
a entender melhor o meio em que
vive e as suas interacdes. Pois todo
bom profissional deve ser antes de
tudo um cidadao que saiba lidar
com os problemas da sociedade e
que auxiliam para melhorar o am-
biente em que vive”.

E2: “Apesar das dificuldades
encontradas, o término e o resulta-
do do projeto foi satisfatdrio, além
de ter conquistado a maioria dos
alunos. Nesta experiéncia encon-
tramos pontos que precisam ser
trabalhados melhor, com mais de-
dicagdo, porém os pontos positivos
relacionados ao desenvolvimento
e construcdo do conhecimento de
forma natural e facil pelos proprios
alunos, a partir do conhecimento
que eles ja tinham sobre o assunto.
E necessario professores dispostos
a mudar a realidade do ensino, o
caminho é este, é possivel sim de-
senvolver o conhecimento a partir
desta nova realidade proposta por
Paulo Freire”

E3: “Sim, porém devemos en-
tender bem o que é os pressupostos
de Paulo Freire, pois vejo que a edu-
cagao necessita de novas vertentes,
para envolver os alunos nas aulas,
pois os alunos estdo acostumados
a aula tradicional que é apenas o
professor explicar, passar o contet-
do no quadro e eles copiam, aplicar
lista de exercicios baseados ape-
nas no que foi passado no quadro
e responder as provas. A educagido
necessita de aulas onde faca com
que os alunos participem das aulas,
desenvolva atividades problemati-
zadoras e se tornem criticos, pes-
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soas que venham contribuir para a
sociedade de forma mais presente”.

E4: “Sim, ¢ possivel desenvol-
ver o ensino de Quimica a partir dos
pressupostos de Paulo Freire, modi-
ficando as aulas de acordo com as
necessidades dos alunos, adaptando
e modificando as aulas se assim for
necessario”.

E5: “Sim. Tudo que foi pas-
sado por ele tem um fundamento
correto. Acredito que uma aula que
o professor trabalhe o didlogo com
o aluno em sala, o conhecimento
sempre vai ser melhor aprendido”.

Através da tltima questao, foi
possivel verificar que os estagiarios
reconhecem que o ensino proble-
matizador exige um professor que
explore o dialogo, incentive os edu-
candos na participacao critica, seja
dedicado e disposto a mudar a rea-
lidade. Na visdo de Freire (2003) os
estagidrios estdo corretos em citar o
que € necessario para o ensino pro-
blematizador e a superacao de nos-
sa inexperiéncia democratica: “sera
preciso uma educagéo pelo dialogo,
uma educagdo pela participagao,
que desenvolva no homem brasilei-
ro a sua criticidade” (FREIRE, 2003,
p. 51). Para a formagao da conscién-
cia critica dos estagirios, devemos
investir em habitos de investigagdo,
em disposigdes mentais criticas e
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oportunidades de participagdo na
escola como menciona o autor.

Para Scocuglia (2005), as con-
quistas de conhecimentos levam a
passagem da ingenuidade a critici-
dade, fazendo da conscientizagdo
um processo de transicdo conti-
nua. Assim, podemos afirmar que a
consciéncia transitaria entre os de-
graus diferentes (Figura 1) no pro-
cesso de formacao dos estagiarios.
E os estagidrios e educandos esta-
riam conhecendo, aprendendo, vi-
vendo, construindo cotidianamente
e progressivamente sua consciéncia
critica a partir da abordagem pro-
blematizadora. A construgao per-
manente da consciéncia critica do
futuro professor tem como pilares
os vértices formados pelo conheci-
mento, dialogicidade, comprometi-
mento e a praxis pedagogica.

No processo de formagdo do
estagidrio, conforme vimos pelas
falas transcritas, demonstra que
alguns reconhecem seus erros e se
preocupam com a formagdo dos
educandos. Os estagiarios perce-
bem que a educagdo ndo esta fun-
cionando bem, revelando uma in-
satisfacdo com esse fato, e gerando
conflitos que emergem para o de-
senvolvimento da consciéncia criti-
ca. Para Oliveira e Carvalho (2007),
a consciéncia critica é fruto de uma
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educagdo dialogal e ativa que ofe-
rece a0 homem a oportunidade de
se responsabilizar no agir pessoal,
social e politico. Sendo assim, a
conscientizag¢ao, segundo Oliveira
e Carvalho (2007), ao levar o es-
tagiario a praxis faz com que este
conquiste a consciéncia critica ao
longo de uma progressao de conhe-
cimentos relacionais, convertendo
a educa¢ao em instrumento para
acoes libertadoras e rupturas das
praticas domesticadoras da educa-
¢ao bancaria. Ao deflagrar o carater
excludente e elitista da escola, Frei-
tas (2004) afirma que é preciso niao
somente denunciar, mas ir além
dessa, é preciso apresentar alterna-
tivas concretas que proponha a sua
superacao.

E neste sentido, esta pesqui-
sa, a0 fundamentar-se na teoria de
Paulo Freire, assume a dialeticida-
de da denuncia e do antncio, em
que se constitui a Problematizagdo
como um caminho para fazer da
investigacgdo um instrumento de
estudo e a constru¢do do conheci-
mento libertador. E diante de todos
os problemas discutidos, a mercan-
tilizacdo da educagdo se torna um
desafio de nosso tempo, porque ela
“sobrevaloriza o econdmico em de-
trimento do humano” (GADOTTI,
2011, p.26), e para o autor “somente

uma educag¢ao emancipadora pode-
rd inverter esse processo através da
formacao para a consciéncia critica
e para a desalienagdo”

CONSIDERACOES FINAIS

No estagio supervisionado ¢é
fundamental a realizag¢do de discus-
sOes pertinentes a especificidade,
a seriedade e a0 compromisso éti-
co-politico com a profissio e com
os sujeitos envolvidos no processo.
Neste sentido, foi possivel recriar
um caminho rumo a conscientiza-
¢do critica dos estagidrios partici-
pantes, com graus de compreensao
da realidade (degraus) que demar-
cam a aproximagdo da formagio
consciente e o distanciamento da
formagao alienada. A partir dos “de-
graus’, compreendemos a educagdo
como locus de agdo essencialmen-
te politico, em que os professores
atuam a favor ou contra algo, sendo
fundamental o didlogo permanente,
o fazer pedagodgico com e nao para
os estagidrios, a construgao coletiva
e a intencionalidade politica do ato
educativo que sdo os pilares na for-
magao e pratica pedagogica do pro-
fissional que venha atuar no ensino
de Quimica.

Neste contexto, o caminho
para a consciéncia critica envolve
mais do que a simples participacdo
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dos estagiarios nas atividades de
problematizacio, envolve a dialéti-
ca estagiario-professor supervisor.
Em que este ultimo, pode se apoiar
no processo dialdgico critico como
uma possibilidade para se chegar a
formagdo critica, a medida que os
estagiarios participam manifestan-
do atitudes de inseguranca, entu-
siasmo, reflexdo e acao.

Os “degraus” observados du-
rante a abordagem problematiza-
dora permitiu compreender que a
formacdo critica nao se desenvol-
ve apenas com o cumprimento de
programas curriculares. Depende
do envolvimento do estagidrio nas
reflexdes e agdes pretendidas para
a sua formacdo, na convicgio de
que sempre serd um ser inacaba-
do, exposto a um constante apren-
dizado, a uma educac¢io continua-
da. Para tanto, suas a¢des devem
ser um reflexo de sua humildade
como ser inconcluso, na possibili-
dade de se tornar humanos e nao
deuses do conhecimento sistema-
tizado. E como ser inconcluso,
em permanente aprendizado, o
estagiario integrado as atividades
desenvolvidas na abordagem pro-
blematizadora, vai despertando a
esséncia da criatividade, criando
algo novo que lhe inspire a “ser
mais”.
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E, além disso, os estagiarios
quando decidem serem professo-
res, nem sempre possuem a lucidez,
que adquirem apds a abordagem
problematizadora, em relagdo a real
responsabilidade, do verdadeiro
papel dentro da sociedade e da ne-
cessidade de trabalhar as diferencas
dentro da sala de aula. Antes de se
trabalhar essa abordagem, nao se
conhece as virtudes, ja apontadas
por Freire (2001b), tao necessarias a
formagao do professor critico como,
por exemplo: a tolerancia e o respei-
to, que permitem admitir e respei-
tar opinides e atitudes contrarias as
nossas; a persisténcia, que propi-
cia a perseveran¢a em nossas lutas
diarias; a alegria, que demonstra a
satisfagdo de estar no mundo como
sujeitos e permite-nos sermos espe-
rangosos; a humildade, que nao nos
deixa esquecer nossas limitagdes,
reconhecendo nossos erros, nossa
inconclusao; a coragem, que pos-
sibilita a firmeza e a coeréncia em
nossas decisdes com os educandos
e com o mundo; e a disponibilida-
de, que permite aceitar as mudan-
cas e possibilidades para um ensino
transformador.

Coerentemente, sugerimos a
proposta de organizar o estagio su-
pervisionado a partir da problema-
tizagdo como constru¢ao de uma
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educagdo emancipatdria fazendo
um curriculo critico e condizente
com os principios de Paulo Freire.
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Resumo

Visoes deformadas sobre a Ciéncia foram atreladas ao senso comum e colaboraram na
formagéo de individuos alheios a alfabetiza¢éo cientifica e leigos para a tomada de deci-
soes relativas ao futuro da humanidade. Diante disso, abre-se o questionamento sobre os
aspectos basilares na formagao do professor de ciéncias. Partindo da revisao bibliografica,
a perspectiva CTSA foi identificada como a lente essencial para a construcédo coletiva de
uma visdo mais acurada sobre a Ciéncia, bem como, no desenvolvimento de individuos
criticos, conscientes e habeis na tomada de decisdes de interesse comum.
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Abstract

Distorted views about Science have been incorporated to common sense and cooperated
in the formation of individuals outside the scientific literacy and laity to make decisions
related to the future of humanity. In the light of this, the questioning about the basic as-
pects in the education of science teachers is opened. From the bibliographic review, the
CTSA perspective was identified as the essential approach for the collective construction
of a more accurate vision of Science as well as in the development of critical, conscious

and more able individuals to make decisions of common interest.
Key words: Scientific literacy; distorted views; science teaching.

APRESENTACAO

E de senso comum que os
conhecimentos gerados pela Cién-
cia se distinguem por um alto grau
de certeza, conferindo a esta uma
posicdo privilegiada em relagao as
demais esferas do conhecimento.
Segundo Birochi (2015), a Cién-
cia alcangou tamanha legitimidade
nos tempos atuais que, quase cons-
tantemente, é evocada para validar
teorias, técnicas e produtos, sendo
vista como provedora e produtora
de verdades absolutas.

Esta atitude de veneracdo
frente ao conhecimento cientifico
¢ relativamente recente e esta dire-
tamente ligada ao sucesso pratico
dos avangos tecnoldgicos. Antes
da revolugdo cientifica (séc. XVI
— XVIII), a religido era a tnica de-
tentora das explicacdes acerca dos
fendmenos, atribuindo a si o papel
de fonte incontestdvel. Entretanto,

por meio dos estudos pioneiros de
Copérnico (1473-1543), Galileu
(1564-1642), Kepler (1571-1630),
entre diversos outros grandes cien-
tistas, foi possivel a concepgao de
uma “nova verdade”, caracterizada
pela abordagem racional e siste-
matica da realidade. Desde entdo,
a Ciéncia foi ressignificada e dis-
tanciada da crenca mistica, “[...]
estruturando-se enquanto conheci-
mento auténomo e independente”
(FRANCELIN, 2004, p. 28) e subs-
tituindo a religido como portadora
do conhecimento.
Conjuntamente as novas
perspectivas sobre o Universo, a
Natureza e o Homem trazidas pela
ciéncia moderna, novas discussoes
despontaram. H4 um longo deba-
te na filosofia da ciéncia sobre a
aprendizagem dos conceitos cienti-
ficos por meio de uma abordagem
epistemoldgica, baseada em suas
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dimensdes histdricas, filosoficas e
culturais. Esta estratégia didatica ¢
amplamente descrita na literatura
(CACHAPUZ et al., 2005; FOU-
REZ, 2003; GIL-PEREZ et al., 2001,
entre outros) e busca compreen-
der a constru¢do do conhecimen-
to cientifico (PIRES; SAUCEDO;
MALACARNE, 2017). Conforme
esmiucado por Scheid, Persich e
Krause (2009, p.2):

Na area da epistemologia, ou
estudo do conhecimento, desta-
cam-se varias questdes a serem
pesquisadas, sendo algumas de-
las: conceito de ciéncia; o traba-
lho do cientista no que concerne
ao contexto das descobertas e da
justificacao das teorias; o papel
da observacdo e da interpreta-
¢d0 na produgdo do conheci-
mento cientifico; o progresso da
ciéncia e as mudancas cientificas
ao longo da histdria.

A vista disto, Burbules e Linn
(1991) reconhecem a existéncia de
um consenso, por vezes tacito, por
vezes explicito, dentro da comu-
nidade cientifica, que relaciona de
forma intrinseca a epistemologia ao
ensino e aprendizagem das ciéncias.

Seguindo esse contexto, um
dos principios basicos da alfabeti-
zagdo cientifica é garantir aos dis-

centes a compreensao adequada da
natureza das ciéncias. Deste modo,
entende-se que é fundamental que
estes sejam aptos a reconhecer a
contribuicdto do conhecimento
cientifico como ferramenta de for-
magdo do cidadao, dado o seu no-
tavel papel no desenvolvimento de
valores coletivos e na tomada de
decisdes responsaveis e comprome-
tidas com o meio ambiente e a so-
ciedade.

Tais concepgdes basicas sdo
importantes para o aprendizado,
uma vez que “[...] se estes apresen-
tam uma visdo ingénua de Ciéncia,
consequentemente, terdo mais difi-
culdade para conseguir fazer uma
leitura de mundo [...]” (PAIVA; AL-
BUQUERQUIE, 2014, p. 2). Confor-
me complementa Scheid, Persich e
Krause (2009, p. 2):

[...] deve-se adquirir uma com-
preensdo adequada da natureza
da ciéncia, o que, por sua vez,
implica conhecer os objetivos
da educagio cientifica, incluin-
do seu funcionamento interno
e externo, como se constroi e se
desenvolve o conhecimento que
ela produz, os métodos utiliza-
dos para validar esse conheci-
mento, os valores implicitos ou
explicitos nas atividades da co-
munidade cientifica, os vincu-



UMA BREVE ABORDAGEM EPISTEMOLOGICA DA CIENCIA E SUA IMPORTANCIA NA FORMAGAO DO PROFESSOR: Uma 101

perspectiva CTSA

los com a tecnologia, as relagdes
com a sociedade e com o sistema
técnico-cientifico e as contribui-
¢oes desse conhecimento para
a cultura e para o progresso da
sociedade.

Nesta conjuntura, ¢ impres-
cindivel que os encarregados de
transmitir o conhecimento, isto é,
os docentes, compreendam ade-
quadamente a natureza da Ciéncia.
Isto porque as concepgdes destes
influenciam em suas respectivas
praticas e, consequentemente, nas
concepgoes dos proprios estudan-
tes. Entretanto, trabalhos realizados
no Brasil revelam que a percepgido
de Ciéncia pelos discentes diverge
daquela proposta pela alfabetiza-
¢do cientifica (SCHEID, 2006; ZA-
NON; MACHADO, 2013; POM-
BO; LAMBACH, 2017).

De acordo com Cachapuz et
al., (2005) e Gil-Pérez et al., (2001),
essa predominancia de visoes dis-
torcidas ou simplistas da natureza
da Ciéncia sdo as principais res-
ponsaveis pelo fracasso na cons-
trucdo do conhecimento cientifico
na sala de aula. Em virtude desta
problematica, apresentaremos mais
a frente, sem pretender esgotar essa
discussdo, algumas visdes sob o viés
da epistemologia.

Nesse sentido, trabalhar em
uma perspectiva que proporcione
uma alfabetizacdo cientifica (AC)
pode ser uma forma de superar
essas concep¢Oes deformadas da
Ciéncia, mas para isso se vé neces-
sario relacionar essa perspectiva de
ensino com as possiveis concepgoes
dos estudantes acerca da Ciéncia.

Assim, este capitulo obje-
tiva apresentar brevemente as vi-
soes distorcidas da Ciéncia e suas
implicagdes sob uma abordagem
epistemolodgica, procurando des-
tacar a importincia da ado¢ao da
perspectiva CTSA na formagao do
professor como forma de pér fim a
transmissao equivocada do conhe-
cimento cientifico.

ALGUMAS VISOES DA CIEN-
CIA

Para Gil-Pérez e colaborado-
res (2001), Francis Bacon foi um
dos primeiros a tentar sistematizar
o que é o método da Ciéncia mo-
derna. Em sua época, no inicio do
século XVII, propds que conheci-
mento cientifico é empirico, ou seja,
baseado na experiéncia. Tal con-
cep¢ao, conhecida também por mé-
todo empirico-indutivista, conside-
ra a observagao e a experimenta¢ao
como unicos alicerces da Ciéncia.
Nesta visao, abnega-se o uso da hi-
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potese como uma ferramenta que
norteia os estudos cientificos e assu-
me-se como verdade absoluta o fato
de que os cientistas possuem total
controle sobre as metodologias de
que fazem uso, excluindo, entio, a
possibilidade de qualquer equivoco.

Contudo, desde o século XVII
existem contestacdes a esse modo
de entender o desenvolvimento das
ciéncias, como a argumentagdo do
fildsofo astro-britanico Karl Popper
contra a indugao. Para Popper “[...]
nao ha inducao, porque teorias uni-
versais nao podem ser deduzidas de
enunciados singulares” (ALVETTT;
BORGES, 2007, p. 21).

O falseacionismo, defendi-
do por Popper, fundamenta-se no
pressuposto que nenhuma teoria
sera absolutamente correta, sendo
passivel de contestacdo e discus-
sao. Nesse contexto, na visdo do
falseacionista, a Ciéncia progride a
partir da formulagdo de hipoteses e
refutagodes, e deste modo, uma teo-
ria sempre pode ser aperfeicoada e
substituida por outra mais adequa-
da (ALVETTL BORGES, 2007).

Bachelard e Hanson também
contribuiram com suas proprias
vertentes sobre o assunto. Na con-
cepcdo de Hanson, ndo podemos
separar a observagdo da interpre-
tacdo sem descaracteriza-la. Para

o autor, dois observadores diante
do mesmo fendmeno podem fazer
contestagoes diferentes. Ja Bache-
lard, apesar de pouco mencionado
nas discussoes, defendia a filosofia
do inexato, questionando o pressu-
posto de que s6 se conhece aquilo
que se mede. Em sua tese o autor
defendia a ideia que o conhecimen-
to do todo ¢ essencial, contudo, ndo
¢ imutavel: as retificacdes e as ex-
tensdes nos impulsionam na busca
continua pelo conhecimento.

“[...] a evolucdo das ciéncias é
dificultada por alguns obsta-
culos epistemolodgicos, entre os
quais o senso comum, os dados
perceptiveis, os resultados expe-
rimentais e a propria metodo-
logia aceita como valida, assim
como todos os conhecimentos
acumulados. Para conseguir
supera-los, sao necessarios atos
de ruptura com os conhecimen-
tos anteriores, seguida por sua
reestruturacao (atos epistemo-
légicos).” (ALVETTL BORGES,

2007, p. 22)

Tem-se ainda o ponto de vis-
ta desenvolvido por Kuhn, em 1962.
Em sua obra intitulada “A Estrutura
das Revolucoes Cientificas” critica
uma comunidade cientifica conser-
vadora, que sempre esta disposta a
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comprovar a teoria vigente em vez
de refuta-la, como traz o falseacio-
nismo. Nas palavras de Alvetti e Bor-
ges (2007, p. 25), o objetivo de Kuhn
“[...] é desmistificar visdes cldssicas
sobre as ciéncias. Assim como Ale-
xandre Koyré e outros autores, criti-
ca a analise de conhecimentos histé-
ricos a partir do presente”.

Essas foram apenas algumas
visdes de Ciéncia defendidas por
grandes epistemologos que até os
dias atuais sdo alvo de discussao.
Gil-Pérez e colaboradores (2001)
sugerem uma classificagdo para as
imagens deformadas do trabalho
cientifico vinculadas ao senso co-
mum, sendo muitas vezes concebi-
das por docentes e discentes. Além
de serem aplicadas a Ciéncia tam-
bém se aplicam a Tecnologia.

Segundo a abordagem de Gil-
-Pérez et al. (2001) sobre o tema, po-
demos dividir em sete patamares as
visdes equivocadas acerca da Ciéncia
e também dos cientistas, “[...] algo en-
contrado na literatura e que sdo men-
cionadas como fruto da reflexdo e
autocritica de professores” (POMBO;
LAMBACH, 2017, p. 237). De forma
concisa, portanto, procuramos abor-
dar a seguir essas deformacdes.

(1) Visao empirico-indutivis-

ta e ateérica - E uma con-
cep¢ao que destaca o papel

“neutro” da observagdo e
da experimentacao. Tal de-
formacgdo acontece dentre
varias possibilidades prin-
cipalmente quando os con-
ceitos sdo desvinculados
de seus contextos; quando
a tecnologia é apresentada
como uma mera aplicagido
de conhecimentos cientifi-
cos, desvinculado dos as-
pectos de CTSA (GIL-PE-
REZ, 2001).

(2) Visao rigida - a Ciéncia

apresenta teor pragmati-
co, quantitativo e infalivel.
Aqui assume-se que 0 mé-
todo cientifico deve ser di-
vidido em etapas, as quais
devem ser seguidas com
mecanismo e rigor para se-
rem obtidos os resultados
esperados (CACHAPUZ,
et al, 2005). E despreza-
do qualquer vinculo que
a Ciéncia apresenta com a
criatividade e com o incer-
to. Os resultados obtidos
devem ser claros, precisos,
objetivos e indefectiveis.
Portanto, de acordo com
esta concep¢ao, nao podem
haver ambiguidades rela-
cionadas ao trabalho cien-
tifico ( GIL-PEREZ, 2001).
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(3) Visao dogmatica e fecha- légicos precedentes ¢ ig-

da - O conhecimento ¢é norada pelo senso comum.

transmitido a frente sem (4) Visao exclusivamente ana-

ser abordado o carater
histérico, sendo descon-
siderado seu inicio, sua
evoluc¢do e suas limitagoes.
Ocorre certa omissao dos
problemas enfrentados na
obtencao daquele determi-
nado conhecimento. Logo,
apenas aparece sob os “ho-
lofotes” o resultado final e
bem-sucedido  (GIL-PE-
REZ et al., 2001). Sendo
assim, ndo é de dominio
publico as problematicas
que ficaram em aberto,
apenas é repassado o co-
nhecimento ja pré-esta-
belecido. Portanto, esque-
cimento dificulta captar a
racionalidade do processo
cientifico e faz com que os
conhecimentos aparecam
como construgdes arbi-
trarias. (CACHAPUZ, et
al., 2005, p. 49). Segundo
Cachapuz et al, (2005),
ha uma consequéncia di-
reta na abordagem tecno-
légica também, posto que
perante essa visao aproble-
matica, a possibilidade de
resolver problemas tecno-

litica — Trata a Ciéncia e
a Tecnologia como algo
artificial frente a falsa ne-
cessidade de simplifica-las.
Logo, ignora-se completa-
mente, em alguns trabalhos
cientificos, certos aspectos
do estudo, a fim de torna-lo
mais simples. Aqui assu-
me-se, predominantemen-
te, um cardter mais técnico
(CACHAPUZ, et al., 2005).
Uma consequéncia disso é
o “desprezo” pela unifica-
¢do dos diversos ramos da
Ciéncia, ha uma extrema
segregacdo dos campos,
que ndo torna saudavel a
visdo cientifica perante a
sociedade.

(5) Visao acumulativa de cres-

cimento linear — A visdo
acumulativa é de carater
simplista, assim como a
visdo exclusivamente ana-
litica, posto que apenas
postula que os conheci-
mentos cientificos se acu-
mulam ao longo do tempo,
nio considerando todo o
conhecimento  “perdido”
ou apenas ignorado nesta



trajetoria (CACHAPUZ et
al., 2005). Podemos dizer
que essa simplificacao do
saber cientifico resultou de
um processo que buscava
torna-lo mais facil de ser
sintetizado, ou seja, mais
aplicavel. O que é ressal-
tado pela fala dos autores
Cachapuz et al. (2005, p.
51), uma vez que essa visdo
ndo leva em consideragdo
os “[...] complexos proces-
sos de mudanga [...]” que
permeiam os conhecimen-
tos cientifico-tecnologicos.

(6) Visdao individualista e eli-

tista — A visao individualis-
ta é uma das mais aborda-
das na literatura, conforme
Cachapuz et al. (2005).
Nesta visao, a Ciéncia € re-
presentada como algo re-
produzido por apenas um
individuo, ou no maximo,
um grupo limitado de pes-
soas. Desconsidera, deste
modo, a troca de conheci-
mento que pode haver en-
tre diversos pesquisadores.
Logo, ¢ classificada como
um campo do conheci-
mento solitario.

(7) Visao socialmente neutra

— A ultima visiao deforma-

UMA BREVE ABORDAGEM EPISTEMOLOGICA DA CIENCIA E SUA IMPORTANCIA NA FORMAGAO DO PROFESSOR: Uma 105
perspectiva CTSA

da é a que mais associa-se
ao tema da Ciéncia, da
Tecnologia e da Sociedade,
uma vez que os lagos entre
essas trés dimensdes sdo
muitas das vezes esqueci-
dos. Cachapuz et al. (2005,
p. 40) descrevem-na como
sendo uma visdo que “[...]
esquece dimensoes essen-
ciais da atividade cientifica
e tecnoldgica, como o seu
impacto no meio natural
e social, ou os interesses e
influéncias da sociedade
no seu desenvolvimen-
to”  Consequentemente,
a Ciéncia, conforme essa
visao, é unilateral, e ignora
a triade Ciéncia-Tecnolo-
gia-Sociedade e o impacto
que cada uma exerce entre
Si.

Em suma, podemos afirmar
que essas concepg¢oes sdo fruto di-
reto da abordagem utilizada no en-
sino e nos meios midiaticos, prin-
cipalmente, devido ao uso de uma
metodologia considerada tradicio-
nal, e, portanto, de teor altamente
pragmatico. Conforme Nicot e Sou-
za (2016, p. 12) “[o] ensino cien-
tifico, seja ele basico ou superior,
aparece reduzido a apresentacao de
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conhecimentos rigidos e acabados”
A vista disto, tal caréncia na alfa-
betizagao cientifica e tecnologica é
evidente desde o ensino basico até
0 ensino superior, assim como na
modalidade EJA (Educagdo de Jo-
vens e Adultos) e na formacao de
docentes (GIL-PEREZ et al., 2001;
POMBO; LAMBACH, 2017).

“A extensdo das visoes deforma-
das é o resultado da auséncia,
quase absoluta, de reflexao epis-
temoldgica e de aceitagdo acri-
tica de um ensino por simples
transmissdo de conhecimentos
ja elaborados [...] basta, no en-
tanto, uma reflexdo critica [...],
para se apropriar com relativa
facilidade, de concep¢oes da ati-
vidade cientifica e tecnologica
mais adequadas” (CACHAPUZ
et al., 2005, p. 63).

Posto isso, na abordagem da
Ciéncia e da Tecnologia para a for-
magao dos professores faz-se neces-
sario o uso de uma reflexdo critica,
a qual mitiga o pensamento de que
“[a] tecnologia é considerada uma
mera aplicagdo dos conhecimentos
cientificos” e aborda a relacao dire-
ta de ambas com a Sociedade (CA-
CHAPUZ et al., 2005, p. 40).

“As concepcdes dos docentes

sobre a ciéncia seriam, pois, ex-

pressoes dessa visao comum que
os professores de ciéncias acei-
tariam implicitamente devido a
falta de reflexdo critica e a uma
educagdo cientifica que se limita,
com frequéncia, a uma simples
transmissdo de conhecimentos
ja elaborados - retorica de con-
clusdes. Isso ndo s6 secundariza
as caracteristicas essenciais do
trabalho cientifico, mas também
contribui para reforcar algumas
visoes deformadas, como o su-
posto carater “exato” (logo dog-
matico) da ciéncia, ou a visdo
aproblematica etc. Desse modo,
a imagem da ciéncia que os pro-
fessores (e muitos cientistas)
possuem diferencia-se pouco,
ou melhor, nio suficientemente,
das que podem ser expressas por
qualquer cidadio, e afasta-se das
concepg¢Oes atuais sobre a natu-
reza da ciéncia. Mas, quais sao
essas concepgdes atuais da na-
tureza da ciéncia e do trabalho
cientifico?” (GIL-PEREZ et al.,
2001, p. 135).

A FORMACAO DO PROFESSOR
SOB A PERSPECTIVA CTSA
Neste trabalho, parte-se do
principio, de que é reconhecida a
crise socioambiental na qual esta-
mos inseridos e pela qual somos
os principais responsaveis. No en-
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frentamento desta problematica,
uma visdo fragmentada e simplista
de sua complexidade ¢ insuficiente.
Portanto, é imprescindivel a forma-
¢do de um publico democratico e
criticamente consciente, com ple-
nas condicdes de refletir e tomar
decisdes responsaveis diante deste
cendrio.

Para isto, a perspectiva CTS
propde ao ambito educacional,
desde o ensino basico aos cursos
de pds-graduagao, o abandono do
estudo isolado e descontextualiza-
do da Ciéncia a partir da adogao de
um novo olhar, no qual é abordada
levando em conta os aspectos his-
tdricos, éticos, politicos e socioe-
condmicos que a cercam (LOPEZ;
CEREZO, 1996). Assim, extrapola
a mera transmissdo de conteddo,
frequente no ensino das ciéncias.
De acordo com Roberts (1991)
apud Santos e Mortimer (2000, p.
3), um curriculo abarca a perspec-
tiva CTS:

Quando ele trata das inter-rela-
¢oes entre explicagdo cientifica,
planejamento tecnoldgico e so-
lugdo de problemas e tomada de
decisdo sobre temas praticos de
importancia social. Tais curricu-
los apresentam uma concepgao
de: (i) ciéncia como atividade
humana que tenta controlar o
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ambiente e a nds mesmos, e que
¢ intimamente relacionada a
tecnologia e as questdes sociais;
(ii) sociedade que busca de-
senvolver, no publico em geral
e também nos cientistas, uma
visao operacional sofisticada
de como sdo tomadas decisoes
sobre problemas sociais rela-
cionados a ciéncia e tecnologia;
(iii) aluno como alguém que seja
preparado para tomar decisoes
inteligentes e que compreenda a
base cientifica da tecnologia e a
base prética das decisoes; e (iv)
professor como aquele que de-
senvolve o conhecimento de e o
comprometimento com as inter-
-relacdes complexas entre cién-

cia, tecnologia e decisdes.

Motivada pelo mesmo con-
texto, a educagdo ambiental (EA)
despontou concomitante ao mo-
CTS,
inicialmente da discussio sobre a

vimento encarregando-se
conservacdo da natureza (CAVAL-
CANTIL; COSTA; CHRISPINO,
2014). No entanto, tornou-se mais
abrangente no decorrer dos anos
ao incluir os problemas socioam-
bientais em seu panorama (CA-
VALCANTI; COSTA, CHRISPI-
NO, 2014). Alinhado aos objetivos
do CTS, a preocupagdo acerca das
questdes ambientais concernente a
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EA tornou-se parte da triade e as-
sim, 0 termo passa a ser mencio-
nado como CTSA (Ciéncia, Tec-
nologia, Sociedade e Ambiente)
(SANTOS, 2007).

Indubitavelmente, a forma-
¢do do professor ¢ um dos alicer-
ces fundamentais na concretizagao
da perspectiva CTSA nas salas de
aula. Contudo, conforme ressalta
Teixeira (2003, p. 186), “a questdo
da formacdo docente é um desafio
a ser superado para que possamos
viabilizar a presenca de abordagens
dessa natureza de forma organica, e
ndo apenas ocasionalmente, nas au-
las dos componentes cientificos do
curriculo do ensino basico”

Diante disso, atribui-se a es-
cassez de embasamento tedrico e
metodologico quanto a formagao
pedagdgica dos professores como
uma das provaveis causas deste gar-
galo, além do pouco acesso a disci-
plinas em que as areas entrelacam
entre si. Nota-se que o ambiente
universitario ainda é permeado
pela forte crenga no modelo da Ra-
cionalidade Técnica, na qual todos
os esfor¢os sao direcionados para a
formagdo de um professor exclusi-
vamente dotado de uma boa base
técnica sobre a disciplina a ser en-
sinada (MALDANER 2000; MAR-
TINS, 2002; FIGUEIREDO, 2011).

Como resultado, forma-se
uma lacuna quase que intransita-
vel entre teoria e pratica, implican-
do na formacgdo de profissionais
distantes da realidade (GASPARI,
2008). Diante disto, tem-se o forta-
lecimento do ciclo rigido e obsole-
to, no qual o estudante é limitado a
posi¢ao de espectador e desencora-
jado a tomar decisdes, enquanto o
professor atua na transmissdo do
conhecimento cientifico acabado,
inquestionavel e isolado.

Esta conjuntura refor¢a as
visdes distorcidas sobre Ciéncia e
Tecnologia expostas anteriormente
e, por conseguinte, contribui para a
privagdo de mais pessoas na tomada
de decisoes importantes que dizem
respeito ao futuro da humanidade.
Vale ressaltar que além da énfase
tida na constru¢do académica dos
professores, as ferramentas adota-
das, como artigos, livros e outros,
também corroboram nesta situacdo
(CACHAPUZ et al., 2005).

Portanto, a implementagao
da perspectiva CTSA “tém permi-
tido uma reflexdo sobre o processo
de ensino e aprendizagem dos pro-
fessores de ciéncias, possibilitando
que estes se tornem profissionais
criticos e engajados, no compro-
misso com o estudo social da cién-
cia” (FIGUEIREDO, 2011, p. 34).
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Desta forma, o movimento CTSA
atua na quebra do ciclo rigido e ob-
soleto, abrindo margem para a for-
magao de professores aptos para a
constru¢do de uma educagdo cien-
tifica mais democratica, atraente e
alinhada a realidade.

No entanto, Martins (2002)
aponta que a organizagdo curri-
cular exigida pelas instituicdes de
ensino também sao um empecilho
na formagdo de professores sob a
perspectiva CTSA. Segundo o autor
(2002, p. 35), “os programas escola-
res sendo os instrumentos oficiais
da politica educativa vigente condi-
cionam o que os professores fazem
na sala de aula, dado o seu caracter
prescritivo sobre a avaliacdo dos
alunos [...]>. Assim sendo, os mol-
des estabelecidos por esta estrutura
estatica limita o planejamento es-
tratégico do professor, impedindo a
aplicacao de novas praticas.

A frente deste cendrio, auto-
res como Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007) afirmam que a implementagio
da perspectiva CTSA na formagdo
dos professores de Ciéncias esta além
do alcance dos professores vigentes,
cabendo também a todas instancias
da esfera educacional se alinharem
aos objetivos desta nova visdo. Além
disto, é fundamental a publicagdo e a
ado¢ao de novos materiais didaticos
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redesenhados para esta nova aborda-
gem (MARTINS, 2002).

Nesta, os problemas atuais
de escala global e local, deverao ser
abordados como os novos objetos de
estudo e o discente sera encorajado
a se envolver, pesquisar e relacionar
as diferentes dreas no estudo deste
problema (CACHAPUZ, 2000 apud
MARTINS, 2002). Assim, além de
desenvolver habilidades como cria-
tividade, senso critico e tomada de
decisao, os conceitos das diferentes
areas serdo apresentados de forma
sistémica, propiciando ao aluno um
olhar mais aprofundado diante os
problemas e, por consequéncia, com
maior embasamento na tomada de
futuras decisdes (MARTINS, 2002).

Diante do exposto, é evidente
que o ensino da Ciéncia nos niveis
béasico e médio sob a perspectiva
CTSA se solidificara somente apos
esta pratica ser realidade nas univer-
sidades, conforme afirma Martins
(2002). Isto ressalta a importancia
da formagéo inicial e continua do
professor com énfase CTSA, nas-
cendo com este o estabelecimento
de um novo ciclo de ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

A visao de Ciéncia, concer-
nente aos professores, esta intrin-
secamente ligada ao que lhes foi
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ou é apresentado nos cursos de
formagdo. A auséncia de indaga-
¢oes criticas sobre a natureza do
conhecimento cientifico e da ati-
vidade cientifica, bem como, o
tratamento isolado e descontex-
tualizado das ciéncias contribui
para a propagacao das visoes dis-
torcidas.

Desta forma, a epistemologia
do ensino de Ciéncia e a perspecti-
va CTSA surgem como estratégias
fundamentais para a pratica do-
cente, visto que por meio destas é
possivel estabelecer um processo de
reflexdo critica ativa. Consequente-
mente, sdo esperadas transforma-
¢Oes significativas quanto as con-
cepgoes de Ciéncia dos professores
e, consequentemente, de suas prati-
cas.

Tais estratégias aplicadas na
formagdo do professor sio o es-
topim para a solidificagio de um
novo ciclo de ensino, no qual o co-
nhecimento cientifico é tratado de
forma contextualizada e contribui
adequadamente no desenvolvimen-
to de individuos criticos, conscien-
tes e habeis na tomada de decisoes
de interesse comum.
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Resumo

O estudo teve como objetivo analisar a contribuigdo da Licenciatura em Educagdo do
Campo da Universidade Federal de Goias — Regional Goias, para a atuagdo profissional
dos educandos-professores na educagio basica. Para a coleta de dados foi realizado entre-
vistas com os educandos do curso, para a analise foi empregado a andlise de contetido. As-
sim, temos o intento de discutir o perfil, a formagdo desses educandos. Nas consideragdes
apontamos as questdes que envolvem a formacao destes professores, as potencialidades
desta formagao, os desafios para esta formagéo.

Palavras Chave: Formagao de Professor; Educagdo do Campo; Pedagogia da Alternéncia.

Abstract

He study aimed to analyze the contribution of the Degree in Rural Education of the Fede-
ral University of Goids - Regional Goiis, to the professional performance of student-tea-
chers in basic education. For data collection, interviews were conducted with students of
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the course, for the analysis, content analysis was used. Thus, we intend to discuss the profi-
le, the education of these students. In the considerations we point out the issues involving
the training of these teachers, the potential of this training, the challenges for this training.
Key words: Teacher training; Rural Education; Alternation Pedagogy.

INTRODUCAO

Este estudo que ora se apre-
senta é resultado da pesquisa: “For-
macao de Professores: Um olhar so-
bre a Licenciatura em Educac¢ao do
Campo da Universidade Federal de
Goias — Regional Goias”, desenvol-
vida no periodo de agosto de 2015
a julho de 2016. Essa pesquisa foi
realizada com o apoio do Programa
Bolsas de Licenciatura - PROLI-
CEN, do edital 001/2015. A pesqui-
sa foi construida e desenvolvida no
curso de Licenciatura em Educac¢io
do Campo da Unidade Académi-
ca Especial de Ciéncias Humanas,
UFG - UFG, Regional Goias.

As Licenciaturas em Educa-
¢do do Campo (LEdoC’s) no Brasil
sao o resultado das reivindicagoes
das organizagdes e dos movimen-
tos sociais no Brasil que pleiteavam
uma politica publica de formacao
docente para os sujeitos do campo.

Para Freitas (2011), com o in-
tuito de atender as demandas apre-
sentadas ao Estado pelo Movimento
da Educagdo do Campo, o Minis-
tério da Educagdo (MEC) criou o
Programa de Apoio a Formagao Su-

perior em Licenciatura em Educa-
¢do do Campo (Procampo) com o
objetivo de apoiar a implementagao
de cursos regulares nas institui¢oes
publicas de ensino superior volta-
dos especificamente para a forma-
¢do de professores para a docéncia
em escolas do campo nas séries fi-
nais do ensino fundamental e no
ensino médio.

A oferta desses cursos de gra-
duagdo iniciou em 2006, periodo
em que o Ministério da Educa¢ao
(MEC), por intermédio da Secre-
taria de Educagdo Superior (SESu)
e da Secretaria de Educa¢ao Con-
tinuada, Alfabetizacdo e Diversi-
dade (SECAD), como também por
indicag¢des dos movimentos sociais,
convidou a Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), a Universi-
dade de Brasilia (UnB), a Univer-
sidade Federal da Bahia (UFBA) e
a Universidade Federal de Sergipe
(UES) para executarem um proje-
to-piloto de implanta¢do dos pri-
meiros cursos de Licenciatura em
Educagao do Campo (LEdoC). Es-
sas quatro universidades foram es-
colhidas por ja apresentarem, em
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sua historia, praticas de ensino,
pesquisa e extensdo em Educagido
do Campo (MOLINA; ANTUNES-
“ROCHA, 2014).

Ainda com essas experiéncias-
-piloto em execu¢io, o MEC langou
o Edital de Convocagdo n° 09, de 29
de Abril de 2009, convocando outras
instituicdes de ensino superior para
apresentarem projetos de Cursos de
LEdoC, no sentido de

Estabelecer critérios e procedi-
mentos para fomento de cursos
regulares de Licenciatura em
Educagdo do Campo, para a for-
macao de professores para a do-
céncia nos anos finais do ensino
fundamental e ensino médio nas
escolas localizadas em areas ru-
rais, mediante assisténcia finan-
ceira as Instituicoes Publicas de
Ensino Superior- IES (BRASIL,
2009, p. 1).

A concorréncia nesses editais
possibilitou que 32 universidades
passassem a ofertar a Licenciatura
em Educagdo do Campo. Por se tra-
tar de um edital que autorizava so-
mente uma turma especifica, essas
Licenciaturas ndo tinham a garantia
de sua continuidade e permanéncia
nas institui¢des de ensino superior.
Dessa forma, ndo atendia a deman-
da concreta de formagdo docente
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para atuar no campo (FREITAS,
2011).

Em 2012, o MEC lanca o
Edital SESU/SETEC/SECADI n°
02/2012, com o objetivo de ampliar
as vagas dos cursos existentes e se-
lecionar outras 32 IES para ofertar
35 novos cursos voltados para a
formagdo dos professores do cam-
po. Para Molina e Antunes-Rocha
(2014), 0o MEC, dessa vez, convocou
as universidades para assumirem o
desafio de tornar os cursos de Li-
cenciatura em Educagdo do Campo
permanentes nas instituigoes.

A Universidade Federal de
Goias (UFG), através da Regional
Goias e Regional Cataldao concor-
reram a esse Edital. Essas regionais
conseguiram aprovar dois cursos de
Licenciatura em Educac¢do do Cam-
po, um para ser ofertado na Regio-
nal Cataldo e o outro na Regional
Goias. O objeto de estudo dessa
pesquisa foi a LEdoC ofertada na
UFG - Regional Goias.

Na UFG, ambos os cursos
(das regionais: Catalao e Cidade
de Goias) sdo da area de Ciéncias
da Natureza. O curso ofertado na
UFG, Regional Goias, objetiva for-
mar professores para atuarem na
segunda fase do Ensino Fundamen-
tal e no Ensino Médio com énfase
em ciéncias da natureza por en-
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tender que essas areas apresentam
déficits historicos de profissionais
formados em Fisica, Quimica e Bio-
logia. Déficits que se agravam so-
bremaneira quando analisados nas
realidades diversas das escolas do
campo. O curso tem ainda a inten-
¢do de preparar educadores para,
além da docéncia, atuar na gestao
de processos educativos escolares e
nao escolares (UFG, 2014).

Além da formacgao por areas
do conhecimento, estes cursos sdo
ofertados com base na Pedagogia
da Alternincia, onde os tempos
bésicos de formacao se intercalam
entre Tempo Universidade (reali-
zado no ambiente universitario) e
Tempo Comunidade (realizado nas
comunidades do campo de origem
dos estudantes e nas escolas la exis-
tentes).

Esta organizagio em alter-
néncia, articulada com um perfil de
formagao de professor que o prepa-
ra para estar vinculado a compreen-
sao da realidade do campo na qual
estd imerso e para a intervengdo e
compromisso com a luta destes po-
vos. O professor em formagao ini-
cial, por meio das vivéncias alterna-
das em tempo universidade e tempo
comunidade tem a oportunidade de
conhecer, vivenciar e refletir sobre a
realidade do campesinato.

A formagdo de professores
que se identificam com as questoes
do campo deve-se a compreensiao
das reivindicagdes das organizagdes
e dos movimentos sociais, do tra-
balho de docentes e pesquisadores
na area e da intencionalidade poli-
tica de instituir uma Educac¢do do
Campo voltada para a realidade dos
sujeitos que vivem no e do campo.
Uma educagdo que se constitua com
os ideais da praxis dos movimentos
e organizacgdes sociais, tendo como
principios a Filosofia da Educagao
Freiriana, que implica teoria e pra-
tica advindas das condi¢oes de vida
dos trabalhadores do campo (UFG,
2014).

Em outras palavras, esse curso
visa a formar e habilitar profissionais
que atuam nos anos finais do ensino
da educagdo fundamental e média
que ainda nao possuam a titulagdo
minima exigida pela legislagao edu-
cacional em vigor, quer estejam em
exercicio de fungdes docentes ou
em outras atividades educativas nao
escolares junto as populagdes do
campo. Isto porque o curso objetiva
preparar educadores para além da
docéncia, de modo a gerir os pro-
cessos educativos que acontecem na
escola e no seu entorno.

Destarte, esse trabalho dis-
corre sobre os educandos que estdo
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inseridos na Licenciatura em Edu-
cagdo do Campo da UFG/ Regional
Goias. Podemos dizer que entre os
educandos do curso, muitos perten-
centes as populagdes do campo que
historicamente foram excluidas do

acesso a educacao, principalmente
a educacdo de nivel superior.

A EDUCACAO DO CAMPO NO
BRASIL

A escola como ambiente de
socializac¢ao formal do Estado, du-
rante muito tempo esteve ausente
do campesinato brasileiro, sendo
somente a partir dos anos 1990 que
inicia o debate em torno da Educa-
¢do do Campo. O que estigmatizou
o campo com lugar de atraso e po-
breza, caracterizado principalmen-
te pelo personagem Jeca Tatu, cria-
do pelo escritor Monteiro Lobato
para criticar de maneira humorada
o descaso com a populagdo carente.

Destarte, os moradores do
campo sempre foram tratados pela
educacio brasileira como matutos,
ignorantes e de facil subordinagéo,
como demostra Pereira (2009, p.
178),

A ideologia dominante sempre
considerou o camponés brasi-
leiro como matuto analfabeto,
fraco, atrasado, preguicoso, in-
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génuo, incapaz; um Jeca Tatu,
que precisa ser redimido pela
modernidade [..] As escolas
implantadas no campo sé con-
tribuiram para reforcar essa
imagem. Escolas com pedago-
gias bancarias, importadas da
cidade como um pacote pronto:
cartilha

curriculo, calendério,

e professor. Todos oriundos da
cidade.

A educagdo do campo ganha
forca a partir dos anos 1990, quan-
do os camponeses representados
por meio dos movimentos sociais,
ligados diretamente as questdes do
desenvolvimento territorial, come-
¢am a defender uma educagdo que
venha garantir a sua permanéncia
no campo. Segundo Molina (2006,
p. 10), “a especificidade da Educa-
¢do do Campo, em relagio a outros
dialogos sobre educacgao deve-se ao
fato de sua permanente associa¢ao
com as questoes do desenvolvimen-
to e do territorio no qual ela se en-
raiza’.

E importante ressaltar que a
educacio é a forma como a socieda-
de contemporanea encontrou para
integrar o individuo a sociedade,
quem nunca ouviu o famoso dis-
curso “sem educagdo, nao se chega
a nenhum lugar”, porém ela ndo ¢
feita somente dentro dos aparelhos
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formais do estado, Gohn (2009,
p.16) pontua,

A educagao ocupa lugar central
na acepgdo coletiva da cidada-
nia. Isto porque ela se constroi
no processo de luta que é, em si
proprio, um movimento educa-
tivo. A cidadania nao se constroi
por decretos ou intervengoes
externas, programas ou agentes
pré-configurados. Ela se cons-
tréi como um processo interno,
no interior da pratica social em
curso, como fruto do acumulo
das experiéncias engendradas.

Silva (2006) amplia o concei-
to de educagdo citando Freire e a
LDB 9394/96 em que esses apontam
que a mesma abrange 0s processos
formativos que se desenvolvem nos
mais diversos espacgos formativos,
formais, informais e ndo formais, li-
gada diretamente as nossas relagoes
com tudo que nos cerca em nosso
cotidiano, seja na vida familiar, nas
relagdes humanas, no trabalho, nas
instituicoes de ensino e pesquisa,
nos movimentos e organizagoes da
sociedade civil, bem como nas ma-
nifesta¢des culturais.

Com este pressuposto a Edu-
ca¢do do Campo tem sua pedagogia
com os ideais da praxis dos movi-
mentos e organizagdes sociais, ten-

do como principios a Filosofia da
Educagdo Freiriana, que implica
teoria e pratica advindas das con-
di¢oes de vida dos trabalhadores do
campo, indo para além dos muros
da escola. Caldart (2002, p. 22) co-
loca,

E um projeto de educagio que
reafirma como grande finalida-
de da agdo educativa ajudar no
desenvolvimento mais pleno do
ser humano, na sua humaniza-
¢do e insercdo critica na dindmi-
ca da sociedade de que faz parte;
que compreende que os sujeitos
se humanizam ou se desumani-
zam sob condi¢des materiais e
relacdes sociais determinadas;
que NOs Mesmos processos em
que produzimos nossa existén-
cia nos produzimos como seres
humanos; que as praticas so-
ciais, e entre elas especialmente
as relacdes de trabalho, confor-
mam (formam ou deformam)
os sujeitos. E por isso que afir-
mamos que ndo ha como ver-
dadeiramente educar os sujeitos
do campo sem transformar as
circunstancias sociais desuma-
nizantes, e sem prepara-los para
ser os sujeitos destas transfor-
magoes.

Contudo para ter uma mu-
danga efetiva na educagio é preciso
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que dentro das escolas tenham edu-
cadores nas escolas que ndo apenas
transmitam os conteudos, mas que
busquem a constru¢ao do conhe-
cimento significativo. Que o pon-
to de partida deste conhecimento
seja o cotidiano do campo, que ele
seja ressignificado por estes sujeitos
para a transformagdo de sua reali-
dade. Que seja uma formagao para
a vida e ndo apenas para um diplo-
ma, com o objetivo de uma forma-
¢do omnilateral.

Com estes pressupostos fo-
ram criados os cursos de Licencia-
tura em Educagdo do Campo que
tém como objeto a escola de Edu-
cagdo Basica, com énfase na cons-
trucdo da Organizagdo Escolar e do
Trabalho Pedagégico para os anos
finais do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio. Os cursos objetivam
preparar educadores para, além da
docéncia, atuar na gestao de proces-
sos educativos escolares e na gestdo
de processos educativos comunita-
rios. (MOLINA, 2015, p. 152).

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para
a realizacdo do trabalho consistiu
em pesquisa de carater qualitativo,
fazendo uso do método de estudo de
caso, pois de acordo com Yin (2010,
p- 39), “o estudo de caso é uma in-
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vestigacdo empirica que investiga
um fendmeno contemporaneo em
profundidade e em seu contexto de
vida real”. Como instrumento para
a coleta de dados foi utilizado ques-
tiondrios, por constituir-se

uma técnica bastante viavel e
pertinente para ser empregada
quando se trata de problemas
cujos objetos de pesquisa cor-
respondem a questdes de cunho
empirico, envolvendo opiniao,
percep¢ao, posicionamento e
preferéncias dos pesquisados
com perguntas abertas e fecha-
das. (CHAER, DINIZ, RIBEI-

RO, 2011, p. 251)

Para a andlise das informa-
¢oes coletadas por meio das entre-
vistas e questionarios, sera utilizada
a técnica da andlise de conteudo.
Para Bardin (2010, p.44), a técnica
se constitui em:

Um conjunto de técnicas de and-
lise das comunica¢oes visando
obter por procedimentos siste-
maticos e objetivos de descri¢ao
do contetdo das mensagens in-
dicadores (quantitativos ou nao)
que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as con-
di¢oes de producio/recepcio
(variaveis inferidas) destas men-
sagens. [...] Esta abordagem tem
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por finalidade efetuar dedugoes
légicas e justificadas, referentes
a origem das mensagens toma-
das e consideracao.

A FORMACAO EM EDUCACAO
DO CAMPO NA PERSPECTIVA
DOS EDUCANDOS

Em 2013, foi aprovado a
abertura do curso de Licenciatura
em Educagdo do Campo (LEdoC),
na Universidade Federal de Goias
(UFG), na Regional Goias. O cur-
so comega a ser ofertado a partir
do Edital n°. 19/2014/UFG. Nesse
edital estava previsto a oferta de 60
vagas para a cidade de Catalao e 60
vagas para a Cidade de Goias. Es-
sas vagas ofertadas tinham como
destinatarios os candidatos que
atendessem o0s seguintes critérios:
professores que atuam no segundo
segmento do ensino fundamental e
ensino médio nas escolas do cam-
po localizadas em areas rurais; as
pessoas que atuam em escolas ou
instituicoes rurais em atividades
educativas direcionadas a jovens e
adolescentes e pessoas que tenham
concluido o Ensino Médio (ou
curso equivalente) que pretendam
atuar na Educagdo do Campo.

Os educandos da Licenciatura
em educa¢do do campo sdo em sua

maioria do sexo feminino possuin-
do entre 30 a 34 anos de idade, que
se autodeclaram negros e negras.
Onde mais de 50% deles residem na
zona urbana da Cidade de Goias em
bairros periféricos e o restante em
assentamentos, chacaras e fazendas.
A renda familiar dos estudantes esta
entre um a dois salarios minimos,
sendo que somente uma minoria
nao possui uma familia constituida
(filhos, esposa e esposo).

Os estudantes em sua gran-
de totalidade sdo alunos oriundos
do sistema publico de ensino, uma
parte significativa destes estudantes
passaram na primeira fase de ensi-
no pelas escolas do campo, algumas
com salas multisseriadas. Para cur-
sarem os anos finais do ensino fun-
damental e ensino médio tiveram
que deslocar-se para a cidade mais
proxima, enfrentando as dificul-
dades com o transporte escolar e a
qualidade das estradas rurais.

Estes dados revelam o cara-
ter afirmativo do curso, dentro da
Universidade Federal de Goias -
Regional Goids, o que impde uma
responsabilidade de ndo s¢ garantir
0 acesso ao ensino superior, mas
a permanéncia. Sabemos histori-
camente como o campo brasileiro
sofre com a desigualdade de acesso
ao direito a educagao, que se traduz
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numa fragilidade das escolas do
campo. Para superacdo ndo basta
garantirmos o acesso por meio de
vestibulares especificos que garan-
tam o ingresso dos sujeitos do cam-
po ao ensino superior, é preciso ga-
rantir a sua formagao, para garantir
o futuro da educagao basica no e do
campo.

O acesso ao curso ocorre por
meio do vestibular especifico. A
realizagdo da sele¢ao seguindo esse
critério esta contribuindo para ga-
rantir o acesso dos sujeitos que sdo
oriundos do campo ou se identifi-
cam com O mesmo, que tem sua
identidade no campo ou que ja ti-
veram parte de sua vida escolar nas
escolas do campo. O que é um as-
pecto positivo para o curso que bus-
ca a formacgao de educadores para o
campo, para atua¢do no ensino de
ciéncias da natureza (Quimica, Fisi-
ca e Biologia) nos anos finais do en-
sino fundamental e no ensino mé-
dio. Ao mesmo tempo se torna um
desafio, devido a precariedade do
ensino que tiveram acesso durante
a sua escolarizagdo, principalmen-
te na compreensao dos conteudos
basicos da area das ciéncias da na-
tureza. O que é notavel no préprio
discurso dos sujeitos que assinalam
possuir pouca compreensao, o que
torna necessario uma revisao dos

conteudos basicos, para a constru-
¢do de um novo conhecimento.

Para os educandos do curso
de Educa¢ao do Campo, essa licen-
ciatura significa ndo somente uma
formagao de nivel superior significa
garantir o acesso a proxima geracao
a educac¢do, a permanéncia no cam-
po, compreender a realidade que
viveram ou vivem, a esperanca de
transformar a realidade de sua co-
munidade e um compromisso com
o campo. Essas afirmagbes foram
constatadas nas respostas referentes
a contribui¢do da forma¢ao em edu-
cagdo do campo para a educagao no
campo. Ou seja, os educandos sdo
enfaticos e afirmam que essa a for-
magcao de professores respeita, co-
nhece e valoriza os modos de vida,
o tempo e o espago do campo, dan-
do a possibilidade de uma constru-
¢ao de conhecimento significativo
e capaz de realizar transformagoes
para uma melhor qualidade de vida
no campo.

Para além desta contribuicido
a LEdoC da Regional Goias contri-
bui ainda para suprir a caréncia de
professores da drea de ciéncias da
natureza (fisica, quimica e biologia)
e capacitando os educadores que ja
estdo em contexto de sala de aula,
mas nao possuem uma licenciatura
nesta area. Dos educandos entrevis-
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tados 34% acreditam que o curso
vem contribuindo para a atuagao e
atualizagdo profissional, na medida
que estes estao trabalhando direta
ou indiretamente no contexto edu-
cacional das escolas da regidao onde
sao trabalhados contratados e/ou
efetivos. Neste contexto o curso
vem contribuir para a permanéncia
no campo, por contribuir com a ex-
pansdo de oferta da educacao basi-
ca no campo, através da formacao e
capacitacao de professores.

A LEdoC tem uma proposta
metodologica baseada na pedago-
gia da alternancia. Os educandos
tem aulas intercaladas por Tempo
Universidade - as aulas sao rea-
lizadas na universidade e Tempo
Comunidade - os educandos vao
desenvolver atividades nas comuni-
dades de origem.

Para os educandos da LEdoC,
a alternancia como pedagogia da
Licenciatura em Educaciao do cam-
po ndo ¢é somente uma flexibilidade
que permite-os manter o trabalho
no campo e nas escolas, facilitan-
do a permanéncia na universida-
de. Mas como tempos alternados
de formagao, torna a possibilidade
deste processo educativo contem-
plar uma formacao na sua totalida-
de social. Para Molina (2015, p. 158)

A intencionalidade da concep-
¢do das Licenciaturas em Educa-
¢do do Campo foi e é ser capaz
de construir com os educandos
em formacao a experiéncia de
um curriculo vivo, que tenha
como preocupagao central a so-
cializagdo dos conhecimentos
cientificos historicamente acu-
mulados, sabendo e entendendo
que a escola é um espago fun-
damental para isto, porém, sem
ignorar as dindmicas e as trans-
formagdes que ocorrem na vida
dos educandos que estao nestes
processos de formagdo docente,
trazendo-os como parte da ma-
téria-prima da aprendizagem.
(MOLINA, 2015, p. 158)

Sabendo da importancia da
alternancia dos tempos para a for-
macao dos futuros educadores do
campo, questionamos os educan-
dos sobre o entendimento dos tem-
pos e qual tempo em sua concepgao
tem maior peso em sua formagio,
justificando sua resposta. Na visao
dos estudantes o tempo com maior
importéncia para sua formagao é o
tempo universidade, porque é nele
que tem aulas, é nele que tem um
maior acompanhamento sistema-
tico por parte do professor, o que
para eles ndo ocorre no tempo co-
munidade.
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Os educandos compreendem
o tempo comunidade e tempo uni-
versidade como complementares
para sua formagao, tendo cada tem-
po sua especificidade. Nas suas con-
cepgoes o que falta é uma estrutura
(transporte, pessoal e infraestrutu-
ra), para que nao somente o tempo
universidade seja valorizado, mas
que no tempo comunidade possa
garantir a socializagdio dos sabe-
res aprendidos nas comunidades
e construir novos conhecimentos
em conjunto com o tempo univer-
sidade, valorizado os conhecimen-
tos apreendidos ao longo do tempo
pelo povo do campo.

Outro desafio colocado pe-
los educandos é que em decor-
réncia de muitos ndo terem com-
putadores ou acesso a internet, o
acompanhamento torna-se difi-
cil, durante o tempo comunida-
de. Isso torna-se um problema,
segundo os educandos porque
durante o andamento do tempo
comunidade os professores usan-
do as tecnologias comunicam-se
com alguns elementos do grupo,
que possuem acesso a tal tecno-
logia, que acabam também pela
dificuldade de comunica¢do, nao
transmitindo ou ocorrendo rui-
dos, prejudicando o trabalho dos
professores e dos educandos.

Buscando como os educandos
tem acesso a computadores e inter-
net, constatamos que os moradores
da zona urbana, possuem este aces-
so em suas proprias residéncias ou
em casas de parentes e amigos. Os
moradores das fazendas, assenta-
mentos, chacaras e acampamentos,
tem acesso quase restrito durante
o tempo universidade, seja na pro-
pria universidade ou em Lan House,
para fazerem pesquisa e impressao
de trabalhos solicitado pelos profes-
sores. O que vem a contribuir para
um encarecimento do custo do cur-
so na vida destes sujeitos, afetando
diretamente sua permanéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisarmos os dados da
pesquisa percebe-se os desafios que
sao apresentados a Universidade
Federal de Goias — Regional Goias,
para a formacao de professores vol-
tados para a Educagdo Basica no e
do campo. O programa que pos-
sibilitou a expansédo e a criagdo do
curso, ndo permite grandes investi-
mentos, o que acaba exigindo uma
intensificagdao do trabalho docente,
para conseguirem dar conta das
demandas dos alunos e da propria
comunidade que tém uma grande
expectativa quanto a Universidade
e ao curso de Educagao do Campo.
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Os educandos do curso Edu-
cagao do Campo, possuem uma di-
versidade cultural e social imensa,
que é um reflexo do multiculturalis-
mo presente no campo e na cidade,
porém com um elemento além da
complementariedade, existe uma
unidade dentro desta diversidade,
todos pertencem a uma classe tra-
balhadora, dando a unidade pela
condi¢do quanto a classe, que se
movimenta, que reconhece-se como
trabalhador, para além de toda a di-
versidade, unem-se pelo direito de
estarem dentro da Universidade e
de construirem um novo capitulo
na historia da educa¢ao do campo.

A Licenciatura em Educacao
do Campo, para além de uma for-
magdo de profissionais para a do-
céncia, busca garantir o acesso a
educagdo superior dos sujeitos do
campo, para que a oferta da edu-
cagdo basica no campo, principal-
mente dos anos finais e ensino mé-
dio, seja ampliada. Nao ¢ suficiente
somente pensar na formagao deste
profissional, precisamos pensar nas
escolas da educagdo basica que es-
tdo sendo fechadas, produzindo
uma desigualdade na garantia de
acesso a educagdo, uma vez que
para ter acesso a ela, muitas vezes
a crianca tem que deslocar-se gran-
des distancias. O que acarreta uma

educacio fora do seu contexto so-
ciocultural, contribuindo para uma
desterritorializagdo dos sujeitos do
campo.
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Resumo
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¢do dos recursos naturais, de forma a garantir a vida. Assim, quando se fala em sustenta-
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1. INTRODUCAO
O desenvolvimento susten-

tavel é um tema bastante discutido
em variadas instdncias da sociedade
civil, porém ainda ndo ha um con-
senso na grade curricular de ecolo-
gia, gerando a necessidade de viabi-
lizar tentativas praticas dentro das
subvertentes dessa disciplina.

O presente capitulo convida
o leitor a uma reflexdo sobre a Res-
ponsabilidade Social da Educagao
Ambiental nas praticas docentes e
na explora¢do da experimentagdo
cientifica nas Instituicdes de Ensi-
no. Logo, o que se pretende neste
capitulo ¢ evidenciar a importan-
cia do tema sustentabilidade no dia
a dia dos educadores e alunos, e a
obrigatoriedade do tema nas insti-
tuicoes.

Neste contexto, questionou-
-se as seguintes problematicas: os
educadores estao engajados nas
atividades praticas de ensino que
envolvam sustentabilidade? Como
promover a sensibilizacdo de co-
munidades escolares quanto a im-
portancia da preservagdo do meio
ambiente? Para tanto realizou-se
uma pesquisa basica, qualitativa,
exploratéria e bibliografica. Foram
selecionadas consideracdes a res-
peito do tema sustentabilidade e de-
senvolvimento sustentavel na grade
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curricular de ecologia, conceitos
e defini¢oes, que envolvam nova
maneira de ver o mundo e novos
métodos de agdes sustentaveis no
ambiente escolar. Além disso, bus-
cou-se descrever a forma como as
comunidades escolares respondem
aos Espacos Educadores Sustenta-
veis (EES), analisando a eficiéncia
e a possibilidade da promocao da
educac¢ao para a sustentabilidade.

A intengdo do presente ca-
pitulo é motivar o leitor a refletir
sobre a importancia dada a explora-
¢do de informacdes e a forma como
esse contetdo tem sido trabalhado
pelas instituicdes de ensino, reve-
lando diversas possibilidades de en-
sino tedrico e pratico.

1.1. SUSTENTABILIDADE
1.1.1. A importancia do Desenvol-
vimento Sustentavel

A natureza determina as con-
di¢oes morfoclimaticas e a biodi-
versidade dos ecossistemas. A de-
pendéncia humana da natureza vai
além da preservagdo do Meio Am-
biente e de saciar as necessidades
basicas, ela ¢ utilizada como espago
fisico, para a produgao de alimentos
e obtengdo de energia.

Por muito tempo nao se tinha
o conhecimento sobre a importan-
cia da preservacdo dos recursos
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naturais. Dessa forma, o homem
explorou exaustivamente a natureza
visando satisfazer as suas necessida-
des em atividades produtivas sem
pensar nas consequéncias desastro-
sas da superexploragao.

De acordo com o Fundo
Mundial para o Planeta (WWF),
atualmente o consumo dos recur-
sos naturais ¢ 20% maior do que
a quantidade regenerada. Se a ci-
vilizagdo continuar neste patamar
exploratério, em 2050 necessita-
ra de 2,5 planetas para se abaste-
cer. Esses dados tornam-se ainda
mais preocupantes em relacdo a
projecao média de crescimento da
popula¢do mundial para o ano de
2100, que sera 30% maior do que a
atual, ou seja, 10,9 bilhdes de habi-
tantes (ONU, 2019).

O mundo estd diante de um
grande desafio: conduzir a popu-
lagdo global a um desenvolvimen-
to econdmico e sustentavel com
a utilizagdo racional dos recursos
naturais finitos; o que sera tratado
na Agenda 2030 das Nag¢oes Unidas
para o desenvolvimento sustenta-
vel, onde o foco principal sera criar
um ambiente equitativo para a po-
pulacdo mundial, num planeta fini-
to, e conservar as multiplas formas
e func¢bes da natureza.

1.1.2. Conceito de Sustentabilida-
de e Responsabilidade Social

Os primeiros registros sobre
o tema desenvolvimento sustenta-
vel surgiram na década de 1970, na
Conferéncia de Estocolmo, onde
foi criado um documento chamado
“Nosso Futuro Comum”. Desde en-
tdo, o conceito de sustentabilidade
vem sendo utilizado e amplamente
discutido. O termo sustentabilidade
costuma estar associado ao desen-
volvimento sustentavel, sustainable
development, que de acordo com o
Relatdrio Brundtland (1987) - Nos-
so futuro comum - é definido como
“[...] aquele que atende as necessi-
dades do presente sem comprome-
ter a possibilidade de as geragoes
futuras atenderem as suas proprias
necessidades” (Comissdo Mundial
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvol-
vimento - CMMAD, 1991, p. 46).

No meio cientifico, o termo
sustentabilidade surgiu nas areas de
Biologia e Ecologia, representando
a capacidade que um ecossistema
possui de manter um equilibrio di-
namico que permita a subsisténcia
da maior biodiversidade possivel,
incluindo todas as espécies (BOFE
2010). Sob o aspecto ético, ¢ inacei-
tavel que o desenvolvimento econd-
mico exponha o patrimonio natural
as formas de exploragdo, esgotem os
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recursos naturais e poluam os am-
bientes naturais e construidos, sem
pensar nas geragoes futuras. Diante
disso, faz-se necessario uma socie-
dade sustentavel que atenda as ne-
cessidades de toda a populagiao sem
qualquer tipo de exclusao.

O conceito de desenvolvi-
mento sustentavel evoluiu até que
se alcangasse a composi¢do de trés
pilares: econdmico, social e am-
biental. Dessa forma, a sustentabili-
dade promove a construgdo de uma
sociedade economicamente viavel,
ambientalmente correta e social-
mente justa (ELKINGTON, 1994).

1.1.3. Sustentabilidade nas insti-
tuicdes de ensino e formacgao de
professores

Caberia a educagdo um lugar
especial no desenvolvimento sus-
tentavel? A questdao educacional ndo
se encontra em destaque entre os
trés pilares, no entanto aparece nas
entrelinhas, visto que é essencial no
processo de mudancas de concep-
¢Oes voltadas para a sustentabilida-
de. O pilar educacional tem o seu
papel transformador e educador,
construindo modelos para a for-
macao do pensamento critico, bem
como a disseminagdo da consciéncia
sustentavel dos docentes e discentes
(OLMOZ-GOMEZ et al, 2019).
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Para ir além dos conceitos de
sustentabilidade, é preciso estimu-
lar a¢des e posturas voltadas a re-
pensar e refletir acerca das atitudes
praticadas, bem como propor novas
condutas que favoregam a preserva-
¢do do meio ambiente.

Considerando que nas insti-
tuicoes de ensino é necessario tratar
de temas da atualidade aplicados a
realidade cotidiana dos seus alunos,
os Parametros Curriculares Nacio-
nais, do tema transversal Meio Am-
biente estabelecem que:

Temas da atualidade, em conti-
nuo desenvolvimento, exigem
uma permanente atualizagio;
e fazé-lo junto com os alunos
¢ uma excelente oportunidade
para que eles vivenciem o desen-
volvimento de procedimentos
elementares de pesquisa e cons-
truam, na pratica, formas de
sistematizacdo da informacao,
medidas, consideragdes quanti-
tativas, apresentagdo e discussao
de resultados etc. O papel dos
professores como orientadores
desse processo é de fundamen-
tal importancia. Essa vivéncia
permite aos alunos perceber que
a constru¢do e a producdo dos
conhecimentos sdo continuas e
que, para entender as questdes
ambientais, hd necessidade de
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atualizacdo constante (BRASIL,
1997, p.188).

E evidente que um dos pontos
fundamentais para que a educagido
ambiental tenha éxito é a adequada
formagao dos professores. O Artigo
9°, Paragrafo Unico da Lei n® 9.795
sobre educa¢ao ambiental diz que
os professores em atividade devem
receber formagdo complementar
em suas areas de atuagdo, com o
proposito de atender adequada-
mente ao cumprimento dos princi-
pios e objetivos da Politica Nacional
de Educagdo Ambiental.

1.1.4. Escola Sustentavel e Espacos
Educadores Sustentaveis (EES)

As escolas sustentdaveis sao
a ferramenta de ensino que retine
educa¢ao ambiental e envolvimen-
to da comunidade. Essas atividades
colaborativas inspiram todos os
membros da comunidade escolar, o
que cria uma cultura de aprendiza-
do, crescimento e desenvolvimento
continuos, transformando seus ha-
bitos e sua logica de funcionamento,
ampliando seu escopo de agao para
além da sala de aula, se tornando
referéncia de vida sustentavel para a
comunidade local (BRASIL, 2011).

O espago fisico é considerado
um dos elementos orientadores do

EES, “constituido por materiais e
desenhos arquitetonicos adaptados
as condi¢oes locais (bioma e cul-
tura), conforto térmico e acustico,
acessibilidade, eficiéncia no uso da
agua e energia, saneamento e desti-
nacao adequada de residuos, areas
verdes, relevo e mobilidade susten-
tavel, respeito ao patrimoénio cul-
tural e aos ecossistemas locais [...]”
(PARANA, 2013).

Nesta proposta, faz-se neces-
sario compreender o espago fisico
da escola como um ambiente edu-
cacional que precisaria ampliar as
possibilidades para melhorar as
condi¢des de aprendizagem, de re-
lagao e convivio social, de valoriza-
¢do da cultura escolar, por meio do
cuidado e do respeito entre todos.
Nesse contexto, os EES cumprem
papel importante quando se consi-
deram processos de transformacao
socioambientais capazes de ressig-
nificar tempos e espagos escolares
(TRAJBER; SATO, 2010) bem como
o “fortalecimento do papel social
da escola como espago educador
sustentavel, a partir de sua atuacio
nos territdrios fisicos e ambientais,
como instrumento de articulagdo e
transformacgdo social” (PARANA,
2013).

Inserir a educacao numa cul-
tura sustentavel requer a abordagem
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de temas relevantes como: biodiver-
sidade de espécies e ecossistemas,
economia local, estudos geomorfo-
légicos e condigdes de relevo, agua,
energia e tecnologia e interagdo
humana. A elaboragdo de projetos
para o desenvolvimento destes te-
mas pode ser vista como parte do
curriculo. A inser¢ao de projetos
abordando sustentabilidade enfati-
za 0 pensamento criativo e critico, a
tomada de decisdes, a aptidao para
resolver problemas, o aprendizado
mutuo, a autonomia e a habilidade
de comunicac¢do (LEGAN, 2004).

Nesta perspectiva, os EES
podem promover uma gestao mais
democratica e participativa, reor-
ganizando também o curriculo e
se tornando referéncias para suas
comunidades (TRAJBER; SATO,
2010).

Um Espago Sustentavel cuida
e educa, pois tanto a estrutura
fisica quanto o entorno paisa-
gistico - ajardinado e arboriza-
do - proporcionam um melhor
convivio social para o ambiente
de aprendizagem. As edificagdes
integram-se com a paisagem
natural e o patriménio cultural
local, coligando tecnologias e
materiais adaptados as carac-
teristicas locais de cada bioma.
Isso proporciona um maior con-
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forto térmico e acustico, eficién-
cia energética, uso racional da
agua, diminui¢dao e destinagao
adequada de residuos e acessibi-
lidade facilitada (BRASIL, 2012

p.12).

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi ela-
borado através de levantamento
bibliografico. A partir disso, foi rea-
lizada uma analise técnica-reflexiva
da modelagem atual de implemen-
tagdo de Programas de Educagio
Ambiental e Sustentabilidade a fim
de mediar as estratégias de politi-
cas publicas nas areas educacionais
de uma forma tanto teérica quanto
pratica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Morales
(2007) a crise ambiental, atrelada
a crise do conhecimento cientifico,
exige um novo papel dos cursos de
formagdo de professores. Dessa for-
ma, as institui¢des sdo convocadas
a assumirem um posicionamento
reflexivo e critico, a fim de se cons-
truir uma nova racionalidade que
induza a transforma¢ao dos pa-
radigmas cientificos tradicionais,
promova novos tipos de conheci-
mentos e integre diferentes saberes,
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com a participagdio da sociedade
(OLMOZ-GOMEZ et al, 2019).

Uma pesquisa a fim de identi-
ficar as percepcoes dos professores
de Biologia em relagdo a presen-
¢a da Educagdo Ambiental em sua
formagao inicial, indicou que esses
professores ainda necessitam de
uma formagdo mais critica em re-
lagdo ao assunto e que, numa pers-
pectiva complexa, essa formacgdo
necessita ser tratada de forma mais
rigorosa na universidade para que
os profissionais formados possam
atuar, efetivamente, na formagao ci-
dada para uma sociedade mais sus-
tentavel (FEDULOVA et al, 2019;
GUIMARAES & INFORSATO,
2012).

De acordo com Behrens
(2013) ¢é pela atuagdo do professor
na pratica cognoscente que os edu-
candos vao se tornando sujeitos cri-
ticos. Pesquisas demonstraram que
as praticas relacionadas a educagéo
ambiental que estdo inseridas no
curriculo sdo insuficientes para a
internalizacdo da questdo ambien-
tal por parte dos alunos (BEHRENS
& RODRIGUES, 2015).

O que os educadores podem
fazer para superar essa limitacao?
Para que os alunos vivam, agora e
no futuro, o que aprendem sobre
ecologia, devem dar maior impor-

tancia e significado a pratica apli-
cada a formagao cientifica. Se o ob-
jetivo é que os estudantes usem os
seus conhecimentos para resolver
situagoes, sera imprescindivel ensi-
nar-lhes resolvendo situacoes coti-
dianas. Isso esta inserido na meto-
dologia cientifica.

O método cientifico nao é ape-
nas uma proposi¢do para resol-
ver questdes-problema e for-
mular hipdteses, mas, também
instigar o aluno a saber lidar
com desafios na pratica da sua
vida. Apesar disso, no ensino
do método cientifico costuma
haver uma mecanizacio de teo-
rias. Geralmente a tendéncia é
enfatizar a observacio de um
fato, a experimentagdo aplicada
e a interpretacdo dos resultados
tedricos. O método cientifico,
ao invés de ser um meio que
deve ser usado de forma flexivel
ou estratégica para resolver um
problema, é apenas um conteu-
do. (CHIBENTI, 2006).

O conhecimento cientifi-
co pretende mais do que explicar
o porqué dos fatos que ocorrem e
do modo como ocorrem, mais sim
permitir a participagdo, a tomada
de decisoes, com vistas a propria so-
brevivéncia bioldgica. Desse modo,

o processo de aprendizagem deve
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oferecer propostas que respondam
as necessidades dos alunos, permi-
tindo-lhes construir um modelo
funcional do fato ao natural. Nesse
interim, a ecologia é uma ciéncia
que contribui para o desenvolvi-
mento total do aluno em relagéo a
natureza da qual é integrante e nos
conceitos sobre sustentabilidade no
que tange a construgao de um co-
nhecimento por experiéncia senso-
rial direta.

O estudo de Ecologia, os con-
ceitos, os processos e fendmenos
tisicos e quimicos mais relevantes
e sua relagdo com o meio ambiente
permitem o desenvolvimento tec-
noldgico futuro. Esse contexto in-
tegra em um mesmo plano a teoria
associada a principios que regem a
natureza com a tecnologia desen-
volvida e utilizada pelo homem,
tanto no ambito de preservacdo
como avalia¢do futura de impactos
ao meio ambiente.

Coerente com esses propo-
sitos, o estudo da ecologia deve
organizar-se para a constru¢ao de
habilidades, contemplando apren-
dizagem e estabelecendo relagoes
entre os seres vivos e seu ambiente
para interpretar a realidade e atuar
em parceria com a natureza.

Diante desse contexto, é im-
prescindivel investir na experimen-
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tacdo cientifica como oportunidade
para o desenvolvimento do pensa-
mento cientifico e exploragdo de
habilidades com sentido pratico e
atuante; realizando a analise feno-
menoldgica e explicativa que per-
mitam otimizar o desenvolvimen-
to experimental da metodologia.
Aprender mais sobre o meio que
vive é essencial.

O estudo da sustentabilidade
também compreende a capacida-
de de observagdo e sobrevivéncia.
Capacidade que permite elaborar
propostas a partir de problemas
vinculados com o ambiente, a sat-
de humana, o impacto nos ecos-
sistemas e as implicacdes do de-
senvolvimento tecnolégico, tendo
como base o conhecimento tedri-
co-pratico, de maneira que possam
desenvolver capacidade de reflexao,
entendendo os efeitos da agdo an-
tropica, maneiras de contribuir para
a melhora da satde individual e co-
letiva, a conservagdo do ambiente e
de maneira recorrente a qualidade
de vida (FEDULOVA et al, 2019).

Seguindo esta visao, o estu-
do deve ser orientado, entdo para
a ampliacdo dos conhecimentos
que ajudem a compreender melhor
aquilo que se observa ou vive.

O meio ambiente nao se re-
duz a questdes tedricas sobre a
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biosfera, engloba também o sistema
de politicas publicas, econémicas,
sociais e culturais que configuram a
sociosfera.

A Conferéncia Intergoverna-
mental sobre Educa¢ao Ambien-
tal, organizada pela UNESCO
em colaboragdio com PNUMA,
em 1977, estabeleceu impor-
tantes acordos e decisdes, entre
outras que a Educagdo Ambien-
tal deve ser uma inclusdo per-
manente que possa se adaptar
as mudan¢as que ocorrem em
um mundo em constante trans-
formagao, voltada para defesa e
a melhoria do ambiente para as
geragdes presentes e futuras pois
constituem um objetivo urgente
da humanidade. Para a Unesco,
a esséncia da metodologia cien-
tifica é a capacidade de examinar
fatos por diferentes perspectivas
e procurar solugdes para dife-
rentes fendmenos com um sen-
tido de analise critica (FREIRE,
P. FAUNDEZ, 1998").

Para Sato et al. (2005 apud
BRASIL, 2014) a educa¢ao ambien-
tal:

Deve se configurar como uma

luta politica, compreendida
em seu nivel mais poderoso de
transformacgdo: aquela que se re-

vela em uma disputa de posi¢des

e proposicdes sobre o destino
das sociedades, dos territérios
e das desterritorializagdes e que
acredita que mais do que conhe-
cimento técnico-cientifico, o sa-
ber popular igualmente conse-
gue proporcionar caminhos de
participacado para a sustentabili-
dade através da transicdo demo-
cratica (BRASIL, 2014).

A aplica¢do do ensino pode
ter um cunho naturalista, tipo am-
bientalista ou préximo ao do de-
senvolvimento sustentavel e da
mudanga social, diferindo nas es-
tratégias utilizadas. Os que sdo de
perspectiva naturalista desenvol-
vem atividades em ecossistemas na-
turais e propdem saidas de campo
e observagdes com coleta de dados
para registrar a degradagdo do am-
biente provocada pela atividade an-
tropica. Sao estratégias centradas
na compreensio e em aumentar a
tomada de consciéncia ambiental.
No modelo ambientalista, geral-
mente, se promove campanhas com
elaboracdo de projetos, distribui-se
materiais e realizam-se atividades
de sensibiliza¢ao para se conseguir
novos comportamentos e mudan-
as significativas em relagdo as te-
maticas tidas como prioritarias. As
estratégias estdo centradas em mu-
dar as causas dos problemas e nao
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s6 em solucionar suas implica¢des
(FEDULOVA et al, 2019).

Trabalhar com tema meio
ambiente pode ter diferentes ob-
jetivos a partir da apresentagdo de
uma questdo a ser investigada, pro-
movendo o didlogo aberto e o es-
paco dos alunos, de forma que eles
exponham suas propostas e todos
possam coletivizar ideias diante de
determinado assunto (BEHRENS,
2013).

Outros aspectos primordiais
sdo apresentar e questionar os te-
mas atuais, observados ou veicula-
dos pelos meios de comunicagio,
de forma mais extensa (OLMOZ-
-GOMEZ et al, 2019). A informa-
¢d0 que veiculam, muitas vezes,
traz apenas um ponto de vista, que
por ser tendencioso nao propde
um conhecimento amplo, nao tra-
balha a realidade mais completa. A
ecologia, na escola, ainda utiliza o
método cientifico tedrico e ndo sis-
témico. Vale lembrar que a maior
parte dos grandes cientistas nao uti-
lizaram esse modelo metodoldgico
e sim a intuicdo e o conhecimento
de outras areas. Foram pessoas que
puderam observar com outro ponto
de vista a realidade, além de sugerir
mudangas.

As atividades de ensino con-
vencionais expdem a temadtica sus-
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tentavel que promulgam uma socie-
dade responsavel e interativa, com
um tratamento factual, reducionis-
ta, uma visdo empirica da realidade,
que separa lixo e economiza agua
sem jamais questionar com mais
profundidade as questdes sobre
sustentabilidade (FEDULOVA et
al, 2019). O processo todo é, muitas
vezes, distanciado da realidade do
aprendiz (OLMOZ-GOMEZ et al,
2019). Para Akrivou e Bradbury-
-Huang (2015), é necessério educar
os alunos para serem catalisadores
integrados para atender as necessi-
dades atuais e desafios de sustenta-
bilidade. A principal caracteristica
de avangar em dire¢do a integracao
necessaria no nivel individual esta
focada no desenvolvimento da ca-
pacidade dos alunos de desenvolve-
rem a maturidade moral e cognitiva
do seu papel socioambiental.

A prética ambiental deve ser
incentivada no ambiente escolar e,
por conseguinte, se estender a toda
a comunidade local (OLMOZ-GO-
MEZ et al, 2019). Lima e colabora-
dores (2016) observaram em uma
escola de ensino fundamental, um
grande desenvolvimento dos dis-
centes relacionados ao descarte ade-
quado de matéria organica quando
foram envolvidos na atividade pro-
posta. Dessa forma, a compostagem
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como promotora de educagdo am-
biental constitui uma dtima ferra-
menta que auxilia na aprendizagem
de forma ecologica e ludica.

Sendo assim, evidencia-se
que o espaco fisico pode ser poten-
cializado como elemento de con-
textualizacdo do processo educati-
vo-ambiental, a exemplo, os EES,
pela utilizagdo pedagdgica das es-
truturas fisicas existentes, aprovei-
tamento de espagos subutilizados e
adequagdes que visem a eficiéncia
dos recursos naturais, com a parti-
cipagdo dos atores da comunidade
escolar (SILVA, 2014).

Para possibilitar a construgao
do EES, toda comunidade escolar
deve aderir a proposta, sendo par-
ticipativa em todas as ac¢des de in-
terferéncia na escola, tanto estrutu-
rais como pedagdgicas, quebrando
paradigmas e tomando rumo a mu-
dancgas que promovam a cultura da
sustentabilidade (SILVA, 2014).

Esta questdo foi primordial
para a implantagao de espagos edu-
cadores na escola Municipal de Po-
¢os de Caldas, com a construgao da
panificadora sustentavel, compos-
teira, horta, fossa de evapotranspi-
ragao, sistema de captagdo da agua
da chuva e aquecedor solar de baixo
custo. Muitas questoes envolveram
a construgdo dos EES: planejamen-

to, levantamento de orcamentos
de materiais e mao de obra, além
de busca de parcerias para recur-
sos financeiros, projeto técnico de
implantagdo das infraestruturas,
reunides com o quadro docente e
conselho escolar para tomada de de-
cisdes, mobilizagdo da comunidade,
monitoramento das obras, inaugu-
ragao dos espagos fisicos e divulga-
¢do. As agoes pedagdgicas envolve-
ram a educagdo ambiental tedrica,
por meio de cartilhas e desenvol-
vimento de projetos sobre agua e
energia, produgdo de alimentos or-
ganicos, separagdo do lixo e coleta
seletiva, bem como atividades pra-
ticas em campo, torneios com pre-
miagdes, realizagdo de oficinas pe-
dagogicas para o publico estudantil
e comunidade ao entorno. Com as
infraestruturas realizadas em con-
cordancia com o desenvolvimento
de projetos educativos, criou-se o
Programa de Educagdo Ambiental e
Sustentabilidade (PEAS) da escola,
incluido no curriculo escolar como
um programa permanente a ser de-
senvolvido na escola (SILVA, 2014).

O papel dos diferentes am-
bientes de ensino nas discussoes
sobre sustentabilidade, vai além
do processo de ensino-aprendiza-
gem, ele deve avancar no sentido
de projetos de extraclasse e que vise
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solugoes efetivas para os proble-
mas da comunidade (FEDULOVA
et al, 2019). Vérias pesquisas tém
mostrado a importancia da pratica
ambiental dentro dos ambientes de
ensino, seja por meio de trilhas eco-
logicas (PFEIFER et. al, 2016; PI-
NHEIRO et. al, 2016), utiliza¢ao da
Etnobotéanica (COSTA E PEREIRA,
2016), horta escolar (SILVA et al.
2018), uso das geotecnologias por
imagens tridimensionais (PIRES et
al., 2016), dentre outras.

No que se refere a nova pratica
de ensino, ou conhecimento cienti-
fico, Paulo Freire (1993)? ja sugeriu
a necessidade de esses virem ao en-
contro da realidade do mundo de
vida e dos saberes que todos ja tra-
zem para o processo de sala de aula,
em uma relacdo dialdgica de uma
verdadeira comunidade de aprendi-
zagem critico reflexiva, ndo apenas
descrevendo conceitos, mas redi-
zendo-os e ressignificando-os de
maneira sdcio-histdrica e cultural.

Para que se impenda o direito
a educacdo ambiental de forma efi-
caz, ndo basta garantir as novas ge-
ragdes 0 acesso ao conteudo didati-
co teodrico, é preciso assegurar-lhes
aprendizagens praticas e atuantes,
atualizar e modificar situacoes do
cotidiano. Nesta visao, a metodolo-
gia cientifica ndo deve ser encarada
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como algo a ser aplicado de for-
ma mecdnica, mas devem auxiliar
todos na compreensdo e no posi-
cionamento em situa¢des diversas
(FREIRE?).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O professor do século XXI
nao é mais aquele que se coloca
como detentor da opinido absoluta
diante de seus alunos, mas quem
propde, orienta e media o proces-
so de aprendizagem. Nessa visao,
o processo de ensino e aprendiza-
gem envolve a dindmica dialégi-
co-problematizadora, instigando
opinioes.

Sendo assim, o objetivo do
ensino da Ecologia deve ser prepa-
rar alunos para um modo de viver
de qualidade, para que sejam capa-
zes de refletir e ter capacidade de
tomar decisdes sobre sua prépria
vida e seu futuro, de forma cons-
ciente, responsavel e coletiva.

O ambiente de ensino deve
construir pensamentos, tratando as
aulas de Ecologia ndo como teoria
acumulada e resolucdo de exerci-
cios e provas. Conceito nao € co-
nhecimento que se transfere em ex-
periéncias pontuais e de uma tnica
forma.

A educagdo sustentavel traz
uma nova motivagdo para o apren-
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dizado do que é ser sustentavel e
na medida em que as pessoas sdo
educadas, elas tornam-se capazes
de desenvolver visdes para o futu-
10 que se preocupa com as questoes
pertinentes a0 meio ambiente. E
necessario repensar um modelo de
escola que faca sentido na contem-
poraneidade. Dentro desse contex-
to, o conceito de sustentabilidade,
nas suas mais variadas dimensoes
(ambiental, social, economica, poli-
tica e cultural), traz para a educacgéo
a possibilidade de aprender a olhar
de forma mais integrada para di-
ferentes aspectos, como o didlogo
com a comunidade, equidade, di-
versidade cultural e cidadania.

As experiéncias relatadas no
estudo da escola publica em Pogos
de Caldas indicam que os Espagos
Educativos Sustentaveis sdo a estra-
tégia mais apropriada para renovar
0s processos educacionais e alcan-
¢ar uma educagdo de qualidade.
Conforme discutido neste capitulo,
a estratégia dos EES muda o foco
do “individuo entusiasmado como
instigador da mudanga” para um
“maior compromisso sustentavel e
propriedade da iniciativa por toda
a comunidade escolar”. As implica-
¢oes disso para outros praticantes
devem também esforcar-se por tra-
balhar para toda a comunidade es-

colar e o envolvimento na educa¢io
para iniciativas de sustentabilidade
em vez de trabalhar sozinho.
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Resumo

Este trabalho fundamenta-se na Educagdo Ambiental Critica, no processo de conscien-
tizagdo de estudantes com rela¢do a problemas decorrentes do consumo de agrotdxicos
nos alimentos, visando a formacdo de posturas mais conscientes. Tal processo ocorre na
escola, por meio de didlogos em oficinas. A pesquisa se justifica pela falta de conscienti-
zagdo desta populacio localizada em meio a plantacdes do agronegdcio. Acreditamos que
tal quadro seja fruto de desinformacéo, para tanto buscamos uma formacéo critica de
posturas mais seguras e sustentaveis frente a produ¢io e consumo de alimentos.
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Abstract

This work bases in Critical Environmental Education, in the process of making students
aware of problems that came from the consumption of pesticides in food, aiming at the
formation of more conscious attitudes. Such process occurs at schools, through dialogues
in workshops. The research is justified by the lack of awareness of this population located
in the middle of an agribusiness area. We believe that this situation is the result of misin-
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formation, so we seek a critical formation of safer and more sustainable attitudes towards

food production and consumption.

Key words: Environmental education; pesticides; environment.

REFLEXOES SOBRE A DICOTO-
MIA “SER-HUMANO E MEIO
AMBIENTE” E O LOCUS DA
PESQUISA

O discurso sobre sustentabili-
dade e a rela¢do do homem com o
meio ambiente ¢ algo frequente no
contexto atual. Por meio da cultu-
ra de consumo, diariamente obser-
vamos os efeitos nocivos que o ser
humano causa a natureza, fruto de
politicas econdmicas implementa-
das no mundo ocidental que nio
colocam como prioridade a cons-
tru¢ao de uma relagao mais harmo-
niosa entre ser humano e meio am-
biente. Neste contexto, tais politicas
incentivam o consumo que gera po-
lui¢ao, desmatamento, contamina-
¢oes, doengas e outros problemas.

Esta relagdo desarmoniosa
entre homem e o meio ambiente
construida culturalmente ao lon-
go dos anos fez com que ele nao se
sinta parte integrante do todo. Se-
gundo Griin (1996), a maioria das
pessoas em boa parte do mundo,
concebem o ambiente como algo
exterior a cultura humana, ndo in-
tegrante da civiliza¢do, que existe
apenas como meio de subsisténcia

do homem e de suas necessidades.

A cisio homem-natureza é
apresentada como um aspecto mar-
cante no pensamento e realidade
contemporanea ocidental. O auge
desta dissociagdo foi atingido du-
rante a Revolugdo Industrial, quan-
do se outorgou a natureza a fungdo
exclusiva de matéria-prima. Contu-
do, para Gongalves (2005), tal men-
talidade que considera a natureza
como um recurso a ser explorado
pelo homem, é um pensamento an-
terior a criacio das maquinas. A na-
tureza, encarada apenas como ma-
téria-prima, foi confiada a missdao
de se fazer perene por conta pro-
pria, sem que o ser humano tives-
se responsabilidade sobre sua con-
servagdo. Sobre esse tema, Odum
(1988, p. 1) afirma que:

O grande paradoxo ¢ que as na-
¢oes industrializadas consegui-
ram o sucesso desvinculando
temporariamente a humanidade
danatureza, através dos combus-
tiveis fosseis, produzidos na na-
tureza e finitos, que estdo sendo
esgotados com rapidez. Contu-
do, a civilizagdo ainda depende
do ambiente natural, nao apenas
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para energia e materiais, mas
também para os processos vitais
para a manutenc¢ao da vida, tais
como os ciclos do ar e da agua.
As leis basicas da natureza nao
foram revogadas, apenas suas
feicoes e relagdes quantitativas
mudaram, a medida que a po-
pula¢ao humana mundial e seu
prodigioso consumo de energia
aumentaram nossa capacidade
de alterar o ambiente. Em con-
sequéncia, a nossa sobrevivéncia
depende do conhecimento e da
acao inteligente para preservar
e melhorar a qualidade ambien-
tal por meio de uma tecnologia
harmoniosa e nao prejudicial.

Outras concepgoes de nature-
za e formas de pensamento se tor-
nam necessarios no contexto atual,
onde os processos de interacdes do
ser humano com seu espago tor-
nam-se acentuadamente impactan-
tes. Nesse sentido, o movimento do
pensamento ecoldgico poderia ser
considerado como uma proposta
capaz de favorecer mudangas nesse
processo de interagdo. Nas palavras
de Leff (2002, p. 15-16):

A crise ambiental é a crise do
nosso tempo. O risco ecolédgico
questiona o conhecimento do
mundo. Esta crise se apresenta
a n6és como um limite no real
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que ressignifica e reorienta o
curso da historia: limite do cres-
cimento econdmico e popula-
cional; limite dos desequilibrios
ecologicos e das capacidades
de sustentagdo da vida; limite
da pobreza e da desigualdade
social. Mas também crise do
pensamento ocidental: da “de-
termina¢do metafisica” que, ao
pensar o ser como ente, abriu a
via da racionalidade cientifica
e instrumental que produziu a
modernidade como uma ordem
coisificada e fragmentada, como
formas de dominio e controle
sobre o mundo. Por isso, a crise
ambiental ¢, sobretudo, um pro-
blema de conhecimento, o que
leva a repensar o ser do mundo
complexo, a entender suas vias
de complexacdo, para dali abrir
novas vias do saber no sentido
da reconstrugdo e da reapropria-
¢do do mundo.

Como fruto deste distancia-
mento, o modo de produgdo de
alimentos praticado na contempo-
raneidade se desenvolveu impul-
sionado por tal mentalidade. O ser
humano destr6éi a natureza para
produzir seus alimentos e, na ansia
por lucro, envenena tais alimentos
e acaba por consumir produtos que
deterioram a prépria saide, além de
contaminar ainda mais o meio am-
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biente. Um ciclo altamente destruti-
vo e que tem como mola propulsora
alogica do lucro e da produtividade
a qualquer custo. Este ¢ um tema
pouco tratado entre estudantes na
escola publica, mas que impacta
diretamente em sua satde. E neces-
sario que se reflita se existem alter-
nativas a esta ldgica de consumo de
alimentos contaminados.

Nessa diregdo, a luz tedrica de
Educa¢ao Ambiental Critica, a per-
gunta que nos norteia neste proces-
so corresponde a: “Em que medida
acoes de Educa¢ao Ambiental po-
dem favorecer posturas mais cons-
cientes frente ao consumo de ali-
mentos sem agrotoxicos?”. Visando
responder esta pergunta, iniciamos
a constru¢do de uma oficina em
Educa¢ao Ambiental, que tratou do
consumo de agrotdxicos e seus pro-
blemas, com enfoque na produgio
de alimentos mais saudaveis.

A Oficina é parte de um pro-
jeto ainda em construgao, que bus-
ca dialogar com estudantes da Rede
Municipal de Anapolis, na inten¢éo
de ressignificar a relagdo dos sujei-
tos envolvidos com o meio ambien-
te por meio de um processo dialo-
gado de formagao, que tem enfoque
em questdes relacionadas ao uso de
agrotoxicos e seguranca alimentar.
Este trabalho ¢ fruto de uma das

etapas de construcao da oficina, que
foi realizada com estudantes do 9°
ano do Colégio Estadual Américo
Borges, de Anapolis. A aplicagdo
da proposta foi realizada no dia 16
de outubro de 2019, na Horta Co-
munitaria do IFG - Campus Ana-
polis. Participaram da atividade, 26
alunos do Colégio Américo Borges,
além de colaboradores do préprio
campus.

Um dos pilares deste projeto
¢ despertar nos estudantes envol-
vidos a no¢do ampla de meio am-
biente, desmistificando a ideia de
que o tema ¢ externo ao ser huma-
no, ressaltando a ideia de que suas
agoes cotidianas e relagdes causam
impactos, ndo estdo dissociadas do
meio ambiente e devem convergir
buscando uma relagdo harmoniosa.

DEFINICOES DE MEIO AM-
BIENTE

Existem diversas defini¢coes
sobre meio ambiente e tais concep-
¢Oes em geral definem a forma com
que os sujeitos se relacionam com a
natureza. Alguns autores enxergam
que meio ambiente deve ser visto
como matéria-prima, algo exterior
ao ser humano. Outros defendem
uma visao mais ampla e critica, que
engloba o ser humano, suas rela-
¢Oes sociais, econdmicas e politicas.
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Assim, ao influenciarem
os interesses e agdes dos sujeitos
(REIGOTA, 2004, 2009; SAUVE,
1997, 2005; PEDRINI, 2007, 2011),
tais concepg¢des sao responsaveis
por definir quais as relagdes se-
rao mantidas no espago, e sobre a
estruturacdo de processos forma-
tivos em Educagdo Ambiental, ja
que a visdo que o sujeito tem de
meio ambiente sera fator funda-
mental na definigdo de sua relagdo
com 0 mesmo.

Para Reigota (2009), a visdo
antropocéntrica de meio ambien-
te considera-o como um recurso
a ser explorado. O autor afirma
que essa visdo pressupde e justi-
fica uma dicotomia entre ser hu-
mano e natureza, pelo afastamen-
to entre as sociedades humanas e
meio natural. Nela, a natureza ¢é
vista como fornecedora de bens e
o ser humano como o centro dos
interesses, fazendo com que tudo
que existe esteja a disposicdo da
satisfacdo das suas necessidades.
Ao enxergar, portanto, a natureza
como dissociada de seu convivio e
apenas como fornecedora de bens,
o ser humano néo se vé inserido e,
em muitos casos, sequer consegue
ter a real dimensao do impacto de
suas agdes sobre um sistema que é
interligado.
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No projeto de educagao
ambiental para os sujeitos edu-
cativos do municipio de Anapo-
lis, procuramos romper com esta
visdo de natureza como fonte de
recursos. Assim, para que possa-
mos discutir uma abordagem que
propicie um outro tipo de relacdo
entre ser humano e natureza, sera
adotada a conceituacdo de Rei-
gota (2009, p. 36) para meio am-
biente:

Um lugar determinado e/ou per-
cebido onde estdo em relacio di-
namica e em constante interagdo
0s aspectos naturais e sociais.
Essas relagdes acarretam proces-
sos de criagdo culturais e tecno-
légicos e processos politicos de

transformacdo da natureza.

Portanto, entende-se que o
meio ambiente ndo corresponde
apenas a um local constituido por
seus componentes naturais, mas
principalmente como local de inte-
ragdes sociais, politicos, econémi-
cos e tecnologicos que nele agem.
Nesta perspectiva, é fundamental
considerar a participagao das pes-
soas nas dimensdes socioambien-
tais para melhorias em suas condi-
¢oes de vida.

Definida
com o meio ambiente, passare-

nossa relacdo
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mos agora a analise dos impac-
tos da relagao existente no modo
de produgdo atual e as possibi-
lidades formativas ao adotarmos
uma defini¢cdo de meio ambiente
no viés analisado por este traba-
lho.

PRODUCAO DE ALIMENTOS

Uma das consequéncias de
vivermos em um modo de produ-
¢do onde o meio ambiente é visto
apenas como produto, ¢ a maneira
como produzimos alimentos na
logica capitalista: o agronegocio.
O agronegdcio pode ser expresso
claramente por uma perspectiva
que pouco considera os riscos da
degradacdo ambiental frente as
possibilidades de lucro (ALTIERI;
TOLEDO, 2011). A cadeia produ-
tiva normalmente ¢ iniciada com
desmatamentos, seguidos, por
grandes monoculturas produzidas
com altas doses de agrotoxicos,
em condi¢cdes precarias de tra-
balho. Neste sentido, culmina na
venda de produtos que, normal-
mente com residuos de agrotdxi-
cos, podem prejudicar a saude de
seus consumidores e o meio am-
biente.

Na era do desenvolvimento
tecnologico, observa-se uma forte
modernizagao das técnicas da agri-

cultura, com a utilizagdo de ferti-
lizantes e substincias quimicas,
estimulados por politicas governa-
mentais, que prometem recursos
financeiros para a produgdo, no in-
tuito de diminuir as perdas e maxi-
mizar o lucro dos agricultores. Es-
tas novas técnicas empregadas em
larga escala, em especial no Brasil,
contribuem fortemente para a de-
gradagdo ambiental. Destacaremos
as técnicas adotadas, compreen-
dendo suas origens, e analisare-
mos consequéncias da agao deste
pacote tecnoldgico na forma de se
produzir alimentos em terras bra-
sileiras.

Para entendermos melhor a
relacdo do uso de agrotoxicos na
producao, é necessario retomar um
pouco da origem do modelo moder-
no de produgdo agricola. De acordo
com Zamberlan e Fronchet (2001),
o modelo de agronegdcio vigente
foi cunhado a partir de um movi-
mento chamado “Revolu¢ao Verde”,
que transformou a prética agricola
em escala mundial, agregando os
fertilizantes sintéticos e substancias
quimicas, de modo a aumentar a
produtividade das lavouras, ainda
que com graves consequéncias am-
bientais e sociais.

Tal revolugao, iniciada em
1950 nos Estados Unidos e na
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Europa, é um periodo em que a
agricultura passa para uma con-
figuragdo capitalista de produgdo
em larga escala por meio da in-
cursdo de um vasto pacote tec-
noloégico associado as técnicas de
produgdo. Posteriormente, seus
métodos foram importados para
a América Latina, em especial o
Brasil.

A Revolugdo Verde, além de
causar graves impactos ambien-
tais, também trouxe consigo um
elemento social de exploragdo,
por fundamentar-se em uma com-
peticao desigual com produtores
locais ou pessoas que vivem da
terra em uma légica artesanal. Em
“Revolugao verde — um jeito capi-
talista de dominar a agricultura’,
Zamberlan e Fronchet (2001, p.
13) ressaltam as reais intengdes
da grande empresa na moderni-
zagao da agricultura, que sdo a
maximizac¢do do lucro através da
monopolizagao de fatias cada vez
maiores do mercado e a aquisi¢do
de royalty por intermédio dos pa-
cotes tecnologicos, criando um
circulo de dependéncia para o
agricultor que sé adquiria os pa-
cotes tecnoldgicos produzidos pe-
las transnacionais.

Este modelo de revolucao
agricola exportado para o mun-

147

do capitalista chegou ao Brasil na
década de 60, durante a ditadura
militar e, por alinhamento ideo-
légico com o capital, foi consi-
derada um dos pilares do “mila-
gre econdmico” brasileiro. Como
parte do “milagre econémico’, as
novas formas de se cultivar inte-
ressavam ao governo militar do
periodo pelo potencial produti-
vo do pais, de forma que muito
se discutia de que maneira o pais
conseguiria aumentar sua produ-
tividade agricola (ZAMBERLAN;
FRONCHET, 2001).

Segundo dados da Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA, 2012) e do Observato-
rio da Industria dos Agrotdxicos
da Universidade Federal do Pa-
rana divulgados durante o 2° Se-
minario sobre Mercado de Agro-
toxicos e Regulagdo, realizado
em abril de 2012, enquanto nos
dez anos anteriores a pesquisa, o
mercado mundial de consumo de
agrotoxicos havia crescido 93%, o
mercado brasileiro cresceu 190%.
Em 2008, o Brasil ultrapassou os
Estados Unidos e assumiu o pos-
to de maior mercado mundial de
agrotdxicos.

Para Rigotto (2011), a posi-
¢do alcancada pelo Brasil esta inse-
rida em um contexto de reestrutu-
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ragdo produtiva no plano mundial
e em especial na América Latina,
cabendo a paises deste continente
o papel de produtores de commo-
dities para o mercado internacio-
nal. Essa mudancga, apesar de au-
mentar a produtividade dos paises
em que foi instalada, ocasionou a
destruicao de florestas, diminuicio
da biodiversidade genética, erosdo
do solo e polui¢do dos recursos
ambientais, incluindo os utilizados
na alimenta¢ao, além de reprodu-
zir e aprofundar as igualdades so-
ciais no campo (ANDRADES; GA-
NIMI, 2007).

Este grande consumo de
agrotoxicos tem consequéncias de-
vastadoras na saide do brasileiro.
O Dossié ABRASCO (CARNEI-
RO et al. 2015, p. 58) alerta que
os agrotoxicos, além de possuirem
alguns efeitos imediatos de intoxi-
cagdo, também podem causar pro-
blemas a logo prazo: “ndo se pode
perder de vista os efeitos crénicos
que podem ocorrer meses, anos
ou até décadas apds a exposi¢ao”.
O documento afirma, ainda que
os efeitos podem manifestar-se
em varias doengas como canceres,
mas-formagdes congénitas, distuir-

bios enddcrinos, neuroldgicos e
mentais.

Para que possamos discutir o
uso de agrotdxicos de forma clara
com sujeitos educativos envolvidos
nesta pesquisa, ¢ necessario enten-
der quais os prejuizos essas subs-
tancias podem causar em nosso
corpo e no meio ambiente. Apon-
taremos pesquisas que demons-
tram que os agrotdxicos podem ter
efeitos de contaminag¢do imediata
e/ou cronicas, que serdo sentidas
apenas transcorrido algum tempo
ap6s o contagio, demonstrando
seu potencial prejuizo a saude do
ser humano.

De acordo com o Dossié
ABRASCO (CARNEIRO et al.
2015), essas substancias podem
ser classificadas como pouco,
mediano ou muito toxico. Para
ilustrarmos os problemas de in-
toxicagdo por principio ativo, na
Tabela 1, divulgada pela Organi-
zagdo Mundial de Saude (OMS),
em 1996, sio apresentados os
sintomas de intoxicacdo aguda
e cronica dos principais grupos
quimicos de agrotdxicos, associa-
dos ao seu uso comum na agri-
cultura:
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Tabela 1: Classificagdao e efeitos e/ou sintomas agudos e cronicos dos

agrotoxicos

Praga que - Sintomas de intoxicagdo | Sintomas de intoxicagdo
Grupo Quimico PO

controla aguda cronica

Organofosforados
e carbamatos

Fraqueza, célicas abdomi-
nais, vomitos, espasmos
musculares e convulsdes

Efeitos neurotdxicos retar-
dados, alteragdes
cromossémicas e dermati-
tes de contato

Nauseas, vomitos, contra-

LesGes hepaticas, arritmias

Inseticidas ~ . , ~ .
Organoclorados ¢O0es musculares involun- | cardiacas, lesdes renais e
tarias Neuropatias periféricas
Irritagdes das conjuntivas, | Alergias, asma brénquica,
Piretroides sintéticos | espirros, excitagdo, con- | irritagbes nas mucosas, hi-
vulsGes persensibilidade
Tonteiras, voOmitos, tre- | Alergias respiratorias, der-
Fungicidas Ditiocarbamatos mores musculares, dor de | matites, doenga de Parkin-
cabega son, canceres
Dinitroferdis e pen- | Dificuldade respiratéria, | Canceres (PCP-formagéo de
taciclorofenol hipertermia, convulsdes dioxinas), cloroacnes
Perda de apetite, enjoo, | Indu¢do da produgdo de
Herbicidas Fenoxiacéticos vomitos, fasciculagdo | enzimas hepaticas, cance-
muscular res, teratogeneses

Dipiridilos

Sangramento nasal, fra-
queza, desmaios, conjun-

LesGes hepaticas, dermati-
tes de contato, fibrose pul-

tivites

monar

Fonte: Adaptado de OPAS/OMS, 1996 apud CARNEIRO et al. 2015.

Diante deste cendrio, podemos
afirmar que essa luta contra os agro-
toxicos ¢ pauta permanente e estra-
tégica para vdrios grupos que atuam
em diferentes dreas, como o fortale-
cimento do Sistema Unico de Satide e
a saude publica, além de grupos am-
bientalistas que lutam contra o agro-
negdcio em fungao do seu potencial
destrutivo por meio da poluicdo,
desmatamento e outras causas. Em
especial, a luta contra os agrotdxicos
ocorre em comunidades tradicionais,

da seguranca e soberania alimentar
nutricional, da agroecologia e da de-
fesa dos direitos do consumidor.
Portanto, ¢ imprescindivel
que pessoas em idade escolar te-
nham acesso a esta discussdo, para
que possam compreender os riscos
e alternativas possiveis, de modo a
atuarem como disseminadores deste
conhecimento com suas familias e
comunidades. Neste aspecto, acre-
ditamos que as ag¢des de Educagido
Ambiental, em sua perspectiva Cri-
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tica, podem contribuir para o me-
lhor entendimento da realidade que
circunda os sujeitos educativos, além
de possibilitar solugdes reais para
que estes sujeitos possam construir
posturas criticas e solugdes factiveis
para alterar sua relagdo com o con-
sumo de alimentos contaminados.

SOBRE EDUCACAO AMBIEN-
TAL CRITICA

Nesta pesquisa, partimos do
dialogo com referenciais tedricos da
Educagdo que discutem a formacao
integral dos sujeitos educativos, que
busque a emancipa¢ao intelectual
do individuo, de modo a possibili-
tar uma compreensdo do meio em
que vive e a relacao com o modo de
produgdo vigente. Os sujeitos edu-
cativos sdo os individuos envolvi-
dos no ato educativo em discussdo
nesta pesquisa dentro do contexto
de aplicagao do objeto de estudo.

Dessa forma, é necessario, ao
se propor um processo educacional
omnilateral, que busque a formagao
integral do sujeito, a emancipagdo,
que banhe de sentido as a¢oes edu-
cacionais, revelando os contextos
em que os conteidos sdo apresen-
tados, de modo a desvelar as ver-
dadeiras causas e consequéncias de
agoes, especialmente quando dialo-
ga-se sobre o meio ambiente.

“A possibilidade de uma educa-
¢do omnilateral inscreve-se na
disputa de um novo projeto so-
cietario [...] que liberte o traba-
lho, o conhecimento, a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e as relagoes
humanas em seu conjunto dos
grilhdes da sociedade capitalista;
um sistema que submete o con-
junto das relagdes de producido e
rela¢des sociais, educagio, saude,
cultura, lazer, amor, afeto e, até
mesmo, grande parte das cren-
cas religiosas a logica mercantil”
(FRIGOTTO, 2012, p. 269).

Vale ressaltar que omnilateral
¢ “um termo que vem do latim e cuja
traducdo literal significa ‘todos os
lados ou dimensodes” (FRIGOTTO,
2012, p. 267). Manacorda (2007, p.
89) define omnilateral como uma to-
talidade de capacidades produtivas e
de consumo e prazeres, “em que se
deve considerar sobretudo o gozo
daqueles bens espirituais, além dos
materiais, e dos quais o trabalhador
tem estado excluido em consequén-
cia da divisdo do trabalho”.

Para Freire e Faundez (1985)
o ato educativo precisa ser dialogi-
co, centrado na pergunta e no di-
namismo. Os autores destacam que
toda pratica educativa que se funda
no preestabelecido, na rotina em
que todas as coisas estdo pré-ditas,
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¢ burocratizante e, por isso mesmo,
antidemocratica. E se é antidemo-
cratica ela ndo consegue formar no
sentido omnilateral pretendido nes-
ta pesquisa. Para os autores, apesar
de ser centrada na pergunta, a edu-
cagdo pensada a partir deste didlogo
e da pergunta nao exime o papel do
educador de propor e mediar o ato
educativo. Nesse sentido, destacam
que o educador nao pode negar-se
a propor, mas nao pode também
recusar-se a discussdo, em torno do
que propde, por parte do educando.

Freire e Faundez (1985) tam-
bém afirmam que a educagdo pre-
cisa ser politica para que possa ser,
de fato, libertadora. Para ele, a apo-
liticidade da ciéncia e da educagdo é,
no fim das contas, um ato politico de
conformagao. Para a educa¢ao am-
biental, a compreensdo das causas e
consequéncias da crise ambiental de
nosso tempo s6 é possivel por meio
desta educagdo omnilateral e politi-
ca, centrada na realidade dos sujeitos
educativos e possibilitando a com-
preensdo do mundo que cerca tais
sujeitos. Nessa dire¢do, a proposta
de Educacao que nos embasa nesta
pesquisa, também ¢é subsidio para o
campo da Educa¢dao Ambiental Cri-
tica, onde estamos inseridos.

Para melhor compreender as
vertentes da Educagdo Ambiental e

quais suas implicagdes sobre os su-
jeitos na constituicdo de posturas,
é necessario definir o que sao estas
vertentes. Existem diversas defini-
goes que divergem em alguns pon-
tos e convergem em outros. Neste
trabalho nds apoiamos Loureiro
(2004; 2011; 2012), que apresenta
duas categorias que caracterizam as
visdes sobre o processo educaciomat
da Educa¢do Ambiental: visdo con-
servadora ou comportamentalista
e visdo emancipatdria ou critica.
Segundo Layrargues (2004) sobre a
Educagao Ambiental Conservadora,
esta perspectiva revela certa ingenui-
dade por apresentar uma descone-
x40 com a diversidade e a complexi-
dade das relacdes dos seres humanos
entre si e com o meio ambiente.

E importante destacar que
para Layrargues (2004) a vertente
Critica ndo corresponde a uma evo-
lugdo da perspectiva Conservadora
de Educacio Ambiental. Trata-se
de uma contraposi¢io que remete
a uma leitura de mundo mais com-
plexa e que busca instrumentalizar
para uma intervengao no contexto
socioambiental, também entendido
como complexo e fruto de relagdes
de diversos tipos. Layrargues (2004,
p. 29) diz que a Educagdo Ambien-
tal Critica se propde, em primei-
ro lugar, a “desvelar esses embates
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presentes, para que em uma com-
preensdo (complexa) do real se
instrumentalize os atores sociais
para intervir nessa realidade”. Mas,
segundo o autor, apenas o desve-
lamento é capaz de se efetivar em
uma acdo diferenciada do sujeito.

“[...] é necessaria a praxis, em
que a reflexdo subsidie uma
pratica criativa e essa pratica dé
elementos para uma reflexdo e
constru¢do de uma nova com-
preensdo de mundo. Mas esse
nido é um processo individual,
mas que o individuo vivencia na
relagdio com o coletivo em um
exercicio de cidadania, na parti-
cipagdo em movimentos coleti-
vos conjuntos de transformagio
da realidade socioambiental”.
(LAYRARGUES, 2004, p. 29).

Fundamentado nestes pres-
supostos enfatizamos que esta
pesquisa assume a perspectiva
Critica, pois considera o proces-
so de participacao das pessoas
em seus ambientes; o ser humano
inserido no espago de dimensodes
socioambientais; a vida em sua
complexidade; e a compreensao
das questdes ambientais ndo res-
tritas apenas as dimensoes natu-
rais do espago, mas incluindo o
ser humano e suas relagdes poli-

ticas, econdmicas, culturais e so-
ciais (OLIVEIRA, 2016; REIGO-
TA, 2009; GUIMARAES, 2004,
2011; LOUREIRO, 2012).

Para Layrargues (2004, p. 31),
a Educa¢do Ambiental Critica pode
promover ambientes educativos em
processos de intervengao sobre pro-
blemas socioambientais vivenciados.
Deste modo, acreditamos que se
possa superar a reproducao de pa-
radigmas existentes nestes ambien-
tes, “contribuindo, pelo exercicio de
uma cidadania ativa, na transforma-
¢do da grave crise socioambiental
que vivenciamos todos”

Com esse intuito, propusemos
a oficina de formagdo em seguranga
alimentar por meio da Educagido
Critica aos sujeitos educativos de
Anapolis, na tentativa de possibili-
tar uma analise critica deste ciclo de
consumo de agrotdxicos a que esta-
mos submetidos, de modo a ressig-
nificar relagdo dos envolvidos com
o meio ambiente, fazendo que com
que este contexto possa influenciar
a seguranca alimentar das familias
dos sujeitos participantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo da proposta deu-
-se no segundo semestre de 2019,
na Horta Comunitaria do IFG -
Campus Anapolis, com alunos do
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9°¢ ano do Colégio Estadual Améri-
co Borges, de Anapolis. Participa-
ram da atividade, 26 alunos, além
de colaboradores do IFG - Campus
Andpolis. Descreveremos, a seguir,
a dinamica da atividade e analisan-
do as interagdes entre os estudantes
durante o projeto.

Como atividade inicial, foi pro-
posta rodada de apresentagoes dos
participantes, seguida da apresenta-
¢do do espago da Horta Comunitdria
do IFG - Campus Anapolis aos pre-
sentes. Esta acdo visou aproximar os
sujeitos participantes, com o intuito
da sensibilizagdo aos espagos.

Oliveira (2016) concebe a
sensibilizagdo como sendo um fa-
tor fundamental para o ser humano
sentir-se pertencente ao ambiente
em que estd inserido. No entanto, o
autor destaca que agdes de sensibi-
lizagao, por si s, sdo insuficientes
quando se deseja que as pessoas de-
senvolvam a capacidade de intervir
em seus quadros sociais, que pres-
supde uma analise critica, que nao
¢ corroborada apenas por nogoes
de pertencimento, contudo con-
tribuem fundamentalmente para a
diminui¢do de dualismos na rela-
¢ao ser humano-meio ambiente por
trazer a sensagdo de pertencimento.

Apos esta etapa inicial de sen-
sibilizagdo, foi introduzido o tema

“agrotoxico’, por meio de questiona-
mento dos presentes sobre o que eles
entendiam por alimentagao saudavel
e quais tipos de alimentos eles con-
sideravam saudaveis. Com dispo-
sigdo para interagir e participar, os
estudantes ressaltaram que, em sua
concepgao inicial, as leguminosas ou
folhas se tratava de comida saudavel
em quaisquer circunstancias, de-
monstrando que, apesar de conhe-
cerem superficialmente sobre agro-
toxicos e seu uso, ndo conseguiam
relacionar sua utilizagdo com prejui-
zos a sua satide e a0 meio ambiente.

Apds as reflexdes iniciais,
foram discutidos os problemas da
contamina¢do de alimentos pelo
uso de agrotoxicos, buscando a re-
flexdo sobre seguranga alimentar.
Os sujeitos foram provocados a re-
fletir o que aconteceria se fossem
expostos as substancias apresen-
tadas na discussao e quais as con-
sequéncias de ingerir um alimento
considerado por eles saudavel caso
fosse exposto a substancias nocivas.
A partir desta provocagdo, os par-
ticipantes, sempre convidados a ex-
pressarem suas opinides, passaram
a problematizar a maneira como os
“alimentos saudaveis” seriam pro-
duzidos e os efeitos de agrotoxicos
no ser humano. Diante da demons-
tracdo de avango na compreensao
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dos efeitos dos insumos agricolas,
foi iniciada discussao a respeito de
pesquisa que comprovem prejuizos
sobre a saide humana por contami-
na¢ao de tais substancias.

Vencida a etapa de exposi¢do
de alguns dos problemas, os parti-
cipantes foram apresentados a pro-
postas de promogao da seguranca
alimentar por meio de horta casei-
ra feita em caixa de madeira apro-
veitada. A partir deste momento,
os estudantes foram convidados a
construirem uma horta. Deu-se ini-
cio a apresentagdo de técnicas para
plantio de mudas de alface roxa, ce-
bolinha e para plantio de sementes
de tomate cereja em caixa feita com
madeira reaproveitada, reforcando o
ciclo de sustentabilidade do projeto.

Ao serem questionados sobre
experiéncia prévia no plantio de
hortalicas, os participantes foram
undnimes em afirmar que nunca
tinham realizado esta atividade ou
colaboraram esporadicamente em
atividade semelhante. Neste mo-
mento a dindmica consistiu em bre-
ve explicagdo das técnicas de plan-
tio e convite para que os estudantes
pudessem realizar a horta de forma
colaborativa entre eles, se revezan-
do no plantio.

A partir da aplicagdo da ofi-
cina, foi possivel observar que a

proposta conseguiu gerar o inte-
resse dos participantes e provo-
cou reflexdes a respeito dos temas
propostos. A opgao pela Educacao
Ambiental Critica se demonstrou
valida ao possibilitar a reflexao dos
sujeitos educativos sobre o uso de
agrotdxicos, em especial sobre seus
impactos em sua saude e meio am-
biente.

Apesar de se mostrarem inte-
ressados nas possibilidades de pro-
dugdo de uma horta caseira, vérios
dos sujeitos envolvidos ndo demons-
traram urgéncia em replicar tais
acoes em seu ambiente familiar, de
forma que o conhecimento absorvi-
do pudesse impactar sua seguranga
alimentar. Por se tratar de uma agéo
pontual, no entanto, nao se almejou
mudanga de cultura, que necessita
de trabalho mais aprofundado. E ne-
cessario ressaltar, no entanto, que as
agdes cumpriram seus objetivos no
sentido de alertar para a produgido
e consumo de alimentos com agro-
toxicos pois, em sua grande maioria,
os participantes afirmaram ndo ser
uma preocupagdo ao consumir ali-
mentos de origem vegetal.

Para um processo formativo
com possibilidades de desenvol-
vimento de uma consciéncia cri-
tica, consideramos que tais agdes
de Educagdo Ambiental possuem
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grande potencial de transforma-
¢do. Porém, para que este potencial
de transformagdo seja atingido, é
necessario que tais agdes possuam
carater permanente no itinerdrio
formativo destes estudantes, ressal-
tando que agdes pontuais podem
servir como alerta, porém nao sdo
suficientes para transformagdo nos
habitos de seguranca alimentar dos
participantes.

Para tanto, buscaremos de-
senvolver, em outro nivel de pes-
quisa, uma ferramenta com maior
complexidade que possa dialogar
com as instituicbes de ensino no
sentido de fornecer possibilidades
da implementac¢ao de agoes de Edu-
cacao Ambiental.

A opgao pela Educagio Am-
biental Critica se demonstrou va-
lida ao possibilitar a reflexdo dos
sujeitos educativos sobre o uso de
agrotoxicos, em especial sobre seus
impactos em sua saude e meio am-
biente. Além disso, acreditamos que
a discussdo se tornou mais rica ao se
buscar desvelar os sentidos existen-
tes por tras da alimentacdo de um
mercado de agronegdcio baseado
no uso desenfreado dos venenos.
Com isso acreditamos ter erigido
uma pratica direcionada aos inten-
tos da formagdo omnilateral.
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Resumo

O relato tem como objetivo conhecer a histéria da Educagao de Jovens e Adultos (EJA) no
pais e analisar as dificuldades e anseios docentes a partir do relato de uma professora de
uma escola em um municipio de Goids. A pesquisa foi iniciada com a realizagdo de entre-
vista para entender quais sdo as dificuldades e expectativas acerca do ensino e da aprendi-
zagem em quimica. Para andlise dos dados foi realizada a analise de contetido, a partir da
categoriza¢do dos dados obtidos na entrevista. Com esse estudo, foi possivel acompanhar
e entender os problemas histdricos da educa¢io brasileira que refletem atualmente e oca-
sionam grandes frustacdes na carreira docente, em contrapartida possibilita a reflexdo e
instiga a realizacdo de agdes que promovem a melhoria na qualidade da educacéo.
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Abstract

The report aims to learn about the history of Youth and Adult Education (EJA) in the
country and to analyze the difficulties and anxieties of teachers based on the report of a
teacher from a school in a city in Goias. The research was initiated with the realization
of interview to understand what are the difficulties and expectations about teaching and
learning in chemistry. For data analysis, content analysis was performed, based on the ca-
tegorization of data obtained in the interview. With this study, it was possible to follow and
understand the historical problems of Brazilian education that currently reflect and cause
great frustrations in the teaching career, on the other hand, it allows reflection and insti-
gates the realization of actions that promote the improvement in the quality of education.
Key words: History; Youth and Adult Education, Teachers.
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1. A INVISIBILIDADE DA EDU-
CACAO DE JOVENS E ADUL-
TOS DO BRASIL: HISTORIA,
LEGISLACAO E PRATICAS

A historia da Educagiao de Jovens e
Adultos no Brasil

A educagdo de adultos no
Brasil, ndo ¢ uma histdria recen-
te, desde que a coldnia portuguesa
entrou em terras brasileiras e pos-
teriormente a comissdo jesuitica,
tem-se relatos sobre o ensinar a
criangas, jovens e adultos. No en-
tanto, muitos foram os caminhos
e descaminhos até a educa¢do que
conhecemos e temos atualmente e
também acerca dos objetivos edu-
cacionais almejados.

No Brasil, por ser uma terra
nova, muitas coisas poderiam ser
exploradas, e para isso era neces-
saria muita mao de obra. Assim,
o ensino tinha tunica e exclusiva-
mente a func¢do de atrair a popu-
lagdo pobre para usufruir do seu
trabalho. A educagdo no Brasil
Colonia, ficava a cargo de uma co-
missdo jesuitica, que alfabetizava
na lingua portuguesa, ensinando
suas crengas. A educagio religiosa,
culminou assim em ensinamentos
com nucleos missiondrios no in-
terior das aldeias indigenas e tam-
bém a criacao de escolas elementa-
res para os filhos dos indios, que se

estendeu posteriormente aos filhos
dos colonos.

Assim de acordo com Ribeiro
(1993), o colégio jesuitico divergia
na instrucado e na catequizagao, sen-
do o primeiro para a elite colonial,
e aos indigenas, apenas o interesse
em catequisar, para que eles tornas-
sem produtivos em relagdo ao tra-
balho.

Em 1759, os Jesuitas foram
expulsos do Brasil devido a pro-
blemas econémicos e sociais pro-
venientes da queda da mineragdo
e do atraso cultural, em relagdo a
outras etnias, atribuidos ao fana-
tismo religioso. Com a ascensdo do
Marqués Pombal a educagdo passou
a ser responsabilidade do Império,
porém, a heranga jesuitica da desi-
gualdade na educagdo de classes foi
ainda mais agravada, pois, o ensino
era oferecido apenas as classes no-
bres, filhos homens dos colonizado-
res portugueses, excluindo todos os
demais (ROMANELLI, 2010).

Além do ensino classista, ob-
servado na época e que podemos
relacionar com a educa¢do atual,
acerca de todas as dificuldades que
enfrentamos no nosso ensino, outra
caracteristica oriunda da educa¢io
pombalina, é o ensino enciclopé-
dico, de uma educagdo sucateada
para satisfazer o interesse do estado
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e ndo o crescimento intelectual.

Somente depois de 1822, com
a constitui¢do Imperial, tem-se uma
lei que garantiria o ensino primario
gratuito para todos os cidadaos,
mas infelizmente, essa lei fracassou,
por motivos diversos, como, causas
econdmicas, técnicas e politicas.
Sem um sistema nacional de educa-
¢do valido, a educacdo secundaria
nao necessitava de pré-requisitos,
como educagdo primadria, assim a
elite educava seus filhos em casa
com professores pagos, e a0 povo,
restava poucas escolas, que era res-
trita apenas ao ensino da leitura e
escrita (ARANHA, 2006).

De acordo com Aranha
(2006), o momento em que a edu-
cagdo entra em total colapso é em
1834, a partir de uma emenda na
constituicdo, a educagdo primaria
e secundaria, ficou a cargo das pro-
vincias com suas precdrias orien-
tacoes. No entanto, com as dificul-
dades das provincias em assumir
a educagdo, tal responsabilidade
foi repassada aos atos caridosos de
pessoas estudadas, que deveriam
compartilhar o saber e iluminar as
mentes dos pobres marginais, em
especial os adultos.

A preocupagao com a ins-

\

tru¢ado elementar a populagdo e

com a educagdo de adultos, so-
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mente é citada novamente, a par-
tir dos anos 1870, tendo um papel
insignificante, nas lutas politicas
que procedem a proclamagao da
republica, e apds a Constituicao de
1891, marco da Republica brasilei-
ra, ndo houve avanco na educacio
bésica, e assim a maioria do povo,
adultos analfabetos, continuaram
longe dos olhares da uniao, exclui-
dos agora também, na participagao
politica (HADDAD, DI PIERRO,
2000).

O trecho abaixo, discorre so-
bre as consequéncias e posteriores
acoes realizadas pela educa¢do do
pais, apos o longo periodo de des-
caso e abandono com a educagio.

[...] este descaso com a educacdo
levou o Brasil a alcangar a incri-
vel marca de 72% de analfabetis-
mo em 1920. Em 1934, foi criado
o Plano Nacional de Educacio
que previa o ensino primario in-
tegral obrigatorio e gratuito es-
tendido as pessoas adultas. Esse
foi o primeiro plano na histéria
da educagao brasileira que previa
um tratamento especifico para
a educacgdo de jovens e adultos
(STRELHOW, 2010, p.52).

Entretanto, mesmo com o0s
ruidos sobre a efetiva¢do da educa-
¢do de adultos nos anos 30, essa se
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constitui como tema politico apenas
nos anos 40 e 50, quando comegou a
haver preocupagdes, devido ao alto
indice de analfabetismo, sobre a ne-
cessidade de oferecer os beneficios
da educagao a camada populacional
excluida até o momento (RIBEIRO;
PIERRO; JOIA, 2001).

O método educacional uti-
lizado, no entanto, ndo levava em
considera¢do o contexto e as expe-
riéncias dos adultos estudantes, era
um sistema de ensino homogéneo,
comum a todo o pais. O ensino era
pautado em guias de leituras que
contemplavam conceitos relacio-
nados a comportamento moral,
informacoes sobre satide e técnicas
de trabalho e higiene (STRELHOW
(2010); PAIVA (1973)).

A oferta de ensino para adul-
tos, com um propésito pedagdgico
definido, sé iniciou nos anos 60, a
partir de trabalhos e experiéncias
de Paulo Freire, com programas
voltados a criticas sobre a necessi-
dade de uma educagéo transforma-
dora socialmente e ndo apenas para
transformar o sujeito a convivéncia
com as mudancas decorrentes de
processos de modernizagdes. (RI-
BEIRO; PIERRO; JOIA, 2001).
Politicas Publicas para EJA

A revolugdo educativa, inspi-
rada por Paulo Freire e mencionada

anteriormente, perdurou por pou-
co tempo, pois, em 1964, todos os
programas foram interrompidos,
devido ao golpe militar. Tudo que
era caraterizado como tentativa de
transformacao social da populacio
era interrompido violentamente,
com apreensdo e exilio de seus idea-
lizadores.

Alguns programas, no en-
tanto, que atendiam os interesses
do regime militar foram mantidos,
isso porque a educagao de Jovens e
Adultos nao poderia ser deixada de
lado, pois o povo cobrava o direito
a cidadania e para o governo era
muito util manter o contato com a
populagdo usando como canal esses
programas, assim o método utiliza-
do nesse periodo, foi 0 MOBRAL
- Movimento Brasileiro de Alfabe-
tizagdo em 1967 e posteriormente
em 1971 a partir da promulgagao
da lei de diretrizes da educacido de
primeiro e segundo graus, o Ensino
Supletivo (HADDAD, DI PIERRO,
2000).

Com o MOBRAL, o estado
voltou a culpar o analfabeto pela
situacdo em que ele se encontrava,
além de culpa-lo pela situagdo de
subdesenvolvimento do pais. Nesse
sistema, nao era cobrado dos pro-
fessores um método pedagdgico
para se alfabetizar, qualquer pessoa
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alfabetizada poderia desenvolver tal
funcao (STRELHOW, 2010).

De acordo com Haddad e Di
Pierro (2000) o estado trazia a pro-
messa de que o MOBRAL acabaria
com o analfabetismo em dez anos.
Naquele periodo, devido ao con-
trole dos meios de comunicagdo
muitas campanhas publicitarias fo-
ram feitas defendendo o programa
e oportunizando seu crescimento.
No entanto, mesmo com tantas pro-
messas e publicidades, o programa
foi duramente criticado e colocado
em cheque (HADDAD, DI PIER-
RO, 2000, p.116).

Os autores acima, ainda des-
tacam que no final da década de 70,
apos as duras criticas o MOBRAL
foi reformulado na tentativa de se
manter como programa educacio-
nal, assim, os objetivos foram re-
formulados e o passou a atender da
educagdo comunitaria a educacio
infantil, com o intento de ameni-
zar os fracassos iniciais e resolver a
questdo do analfabetismo no pais.

Ja o Supletivo, consolidado
juridicamente na Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo Nacional de
nimero 5.692 de 11 de agosto de
1971, no capitulo IV, previa suprir
a escolarizagdo regular e promo-
ver crescente oferta de educagdo
continuada, essa lei atenderia dois

interesses, o de recuperar o atra-
so dos que nao puderam realizar
seus estudos na época adequada e a
complementacdo do MOBRAL que
“vencia’ o analfabetismo de forma
rapida e eficiente (HADDAD, DI
PIERRO, 2000).

O supletivo foi organizado
em quatro fungdes para repor a
escolarizagdo regular, formar mao
de obra e atualizar conhecimentos,
que eram, Supléncia, Suprimento,
Aprendizagem e Qualificagao. A
Supléncia, para inserir os adoles-
centes e adultos que nao consegui-
ram concluir na idade propria o ni-
vel escolar correspondente através
de cursos e exames; O Suprimento,
por sua vez, oferecia aperfeicoa-
mento ou atualizagdo para os que ti-
vessem seguido o ensino regular no
todo ou em parte (BRASIL, 1971).

Ainda de acordo com o do-
cumento acima mencionado, as ou-
tras fun¢des eram voltadas para a
formagdo de mao de obra. A Apren-
dizagem era referente a formacao
para o trabalho e ficou a cargo das
instituicdes que promovessem a
formagdo para o trabalho (Senai-
Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial e Senac- Servigo Nacio-
nal de Aprendizagem Comercial) e
a Qualificacdo que visava apenas a
profissionalizagdo, sem a preocupa-
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¢do com a educagao geral se propu-
nha apenas a formagado de recursos
humanos para o trabalho.

Em 1985, ap6s todo periodo
conturbado e com mais influén-
cias para a educagdo conseguinte,
o MOBRAL foi extinto junto com
a chegada da Nova Republica e o
supletivo continuou como politica
publica desse novo periodo (STRE-
LHOW, 2010).

Ainda de acordo com Stre-
lhow (2010), a Constituicdo Fede-
ral, promulgada em 1988, trazia o
reconhecimento do direito de pes-
soas jovens e adultas a educagdo
fundamental e a responsabilidade
do estado pela oferta gratuita e uni-
versal, no entanto, a falta de incen-
tivo financeiro do governo federal,
propiciou aos programas estaduais
a inviabilidade de evoluir no aten-
dimento a EJA.

Somente a partir de 1996, com
a criacdo da nova lei de Diretrizes e
Bases 9.394, a EJA foi criada e cita-
da pela primeira vez, no artigo 37,
substituindo o Ensino supletivo, no
entanto, a mudanga ocorreu apenas
na troca da nomenclatura Ensino
Supletivo para Educagdo de Jovens
e Adultos, sem observar a mudan-
¢a da caracteristica educacional da
formagdo humana, para a autono-
mia civica em detrimento apenas da

certificacdo, ou seja, de dados quan-
titativos (MENDES, 2013).

A EJA, todavia, nunca foi
valorizada, como deveria ser, e na
14 do
mesmo ano de 1996, percebe-se a

emenda constitucional n°

marginaliza¢ao do ensino para essa
classe, tal emenda, inviabilizava o
repasse de verbas para essa moda-
lidade educacional, privilegiando
apenas o ensino regular de criangas
de 07 a 14 anos, no nivel fundamen-
tal. A justificativa para tal ato era a
prevencao do analfabetismo, nova-
mente, observa-se a preocupagao
do estado com dados quantitativos.

Mendes (2013) destaca que
com a falta de verba e o descaso do
governo federal com essa modali-
dade de ensino, promoveu em 1990
a criacao de trés programas federais
de Educagio de Jovens e Adultos de
baixa renda, no entanto, nenhum
deles era coordenado pelo Minis-
tério da Educacdo, todos eram de-
senvolvidos em regime de parceria,
envolvendo diferentes instancias
governamentais, organizacdes da
sociedade civil e instituicdes de en-
sino e pesquisa. Sendo esses progra-
mas: PAS (Programa de Alfabetiza-
¢do Soliddria); Pronera (Programa
Nacional de Educagdo na Reforma
Agraria) e Planfor (Plano Nacional
de Formagao do Trabalhador).
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O PAS (Programa de Alfabe-
tizagdo Solidaria) coordenado pelo
Conselho da Comunidade Solida-
ria em 1996, tinha como objetivo
estimular um movimento de soli-
dariedade nacional para reduzir o
numero de analfabetismo e priori-
zava o publico juvenil em munici-
pios e periferias urbanas que con-
centravam os maiores nimeros de
analfabetos do pais. O programa se
assemelhava muito com as campa-
nhas da década de 40 e 50 e rece-
beu diversas criticas por se tratar
de um sistema aligeirado de alfabe-
tizagdo, onde qualquer pessoa que
soubesse ler e escrever estava apta
a “adotar um analfabeto”, refor¢an-
do a ideia de descaso e incapacida-
de de quem ndo sabia ler e escrever
(STRELHOW, 2010).

Ja o Pronera (Programa Na-
cional de Educa¢io na Reforma
Agraria) surge em 1998 com ob-
jetivo de atender as pessoas que
viviam em assentamentos e se en-
contravam na condi¢do de anal-
fabetismo absoluto, como era um
programa articulado entre uni-
versidades e o MST (Movimento
dos trabalhadores sem-terra) ti-
nha como componente inovador
a formacdo de alfabetizadores e a
elevacao de sua escolaridade basica
(MENDES, 2013).
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Ainda de acordo com Men-
des (2013) o Plano Nacional de
Formacdo do Trabalhador (Plan-
for) coordenado pela Secretaria de
Formagdo e Desenvolvimento Pro-
fissional do Ministério do Trabalho
(SEFOR/ MTB), foi um programa
voltado para a qualificacdo de tra-
balhadores, pessoas
mente ativas, e ndo tinha o objeti-

economica-

vo de substituir a Educagdo Basica,
mas de complementar e qualificar
essas pessoas profissionalmente.

Muitas discussoes foram rea-
lizadas e muitas lutas de movimen-
tos sociais e outras instituicoes, le-
varam em 2007 a inclusdo da EJA
no Fundo de Manutencio e Desen-
volvimento da Educacdo Basica e
de Valorizacao dos Profissionais da
Educagao - FUNDEB pela emen-
da da constituigdo n° 53/06 que
se estendera até 2020, e tem como
meta elevar e redistribuir os inves-
timentos na educacdo em todas as
modalidades, no entanto, o valor
disponibilizado para EJA em rela-
¢do a outras modalidades ainda sdo
baixos (BRASIL, 2007).

Alguns programas governa-
mentais, de educagdo para jovens e
adultos, foram desenvolvidos nas
ultimas décadas provocando um
misto de expectativas e preocupa-
¢Oes, pois, apesar de tantos planos
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e metas, o que se observa até o mo-
mento, é o descaso com a educa¢io
publica dos excluidos pelo sistema
politico, econémico e social que se
arrasta ha séculos, e que em relacao
a gestdo, tem seu desenvolvimento
mais incerto, pois ndo existem pla-
nejamentos para essa modalidade
educacional, considerando as re-
formas atuais propostas na educa-
cao.

Os Professores da EJA

A educagao de jovens e adul-
tos ¢ uma modalidade de ensino,
presente em praticamente todas as
cidades do pais, apesar da diminui-
¢do de matriculas nas ultimas déca-
das, por diversos fatores, politicos,
econdmicos, sociais e culturais,
tem-se um grande publico frequen-
tando essas turmas e ainda maior é
o numero de pessoas que nao estio
matriculadas.

Assim, ndo podemos deixar
de falar sobre os professores que
lidam diretamente com essa mo-
dalidade de ensino, que sdo os res-
ponsaveis por efetivar a construgao
do aprendizado desses alunos e que
enfrentam muitas dificuldades, pois
na maioria das vezes ndo estio e
nao sao preparados para atuar com
as especificidades desses estudan-
tes.

O papel do professor na edu-
cagdo ¢é fundamental, tendo em
vista que ele ocupa a func¢do de me-
diador do conhecimento do aluno,
isso significa que nessa concep¢ao o
professor é o responsavel por “abrir
os olhos” do aluno e chamar sua
atencdo para a verdadeira constitui-
¢ao da aprendizagem, é responsavel
por transformar o saber comum em
saber cientifico, auxiliando o aluno
a construir um pensamento critico
acerca do seu cotidiano.

Contudo, para Alves (2010)
¢ importante mencionar que a for-
magao inicial e continuada dos pro-
fessores que atuam na modalidade
EJA nao é tratada com a importan-
cia que deveria ser. E comum a ideia
de que qualquer pessoa formada
em dreas afins esta preparada para
atuar com esses alunos e que o en-
sino deve ser oferecido, da mesma
maneira como sdo para alunos de
turmas regulares.

Moura (2009) ainda des-
taca que, as instituicdes de ensi-
no que promovem a formagao de
professores, em sua maioria, nio
contemplam o estudo para formar
professores aptos a atuar na EJA. A
Educagdo de Jovens e Adultos nido
¢ tratada como deveria, nos cursos
de licenciatura com isso o aluno
nao obtém informag¢des minimas
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sobre sua existéncia. Diante disso,
o futuro professor nao é estimula-
do a se apropriar dos fundamentos
teoricos e praticos desse segmento.
E muitas vezes saem da Universida-
de desconhecendo as caracteristicas
peculiares da Educagdo de Jovens e
Adultos.

Mencionado esses problemas,
¢ injustificavel cobrar dos professo-
res praticas eficientes na formagao
desses alunos, se eles proprios nao
sao instruidos em sua formacao a
isso. Nesse sentido, ha um desafio
crescente para as universidades, em
ampliar as discussoes e promover a
formagdo desses profissionais, seja
nos cursos de formagdo, de pos-
-graduagdo ou extensdo, conside-
rando os problemas expostos nas
diversas produgdes existentes (AL-
VES, 2010).

O respeito aos saberes: formar ao
formar

E inevitdvel falar sobre
formagdo, sem mencionar Pau-
lo Freire, que em sua caminha-
da, buscava sempre desenvolver
uma educagao pautada no sujei-
to, partindo de um conhecimento
transformador, que promovesse a
mudanca da realidade de forma
critica e consciente. Seguindo esse

contexto, ¢ interessante, mencio-

165

nar parte de sua obra Pedagogia
da autonomia, que traz suas ideias
sobre os saberes necessérios a pra-
tica educativa.

Diante a ineficacia da forma-
¢do inicial frente ao ensino na EJA,
o professor tem que ser um agente
autocritico, e buscar uma postu-
ra ética em relagdo a mediagdo da
aprendizagem de seus alunos. Pois
o aluno, traz consigo muitos sabe-
res e experiéncias que precisam ser
levados em considera¢do, como
Freire (2013, p.25) cita: [...] “Nao ha
docéncia sem discéncia, as duas se
explicam, e seus sujeitos, apesar das
diferengas que os conotam, nao se
reduzem a condigdo de objeto, um
do outro. Quem ensina aprende ao
ensinar, e quem aprende ensina ao
aprender”

Ainda de acordo com Freire
(2013), para atingir a qualidade em
sua formac¢do e como formador o
professor precisa tornar-se um pes-
quisador, precisa ser curioso, buscar
o saber de forma critica, questio-
nando e incentivando seus alunos a
assumirem tal postura também. Es-
sas atitudes principalmente no ensi-
no de Ciéncias, fazem toda diferen-
¢a, pois, instiga no aluno o interesse
em entender o mundo ao seu redor,
e a partir dai ha possibilidade da
construcdo do saber.
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Nesse sentido, nao basta ser
apenas professor, deve-se assumir
uma postura de educador, que se
dedica e sabe a responsabilidade
que deve assumir enquanto me-
diador na constru¢do do conheci-
mento, na formacao do sujeito, isso
para Freire (2013) relaciona-se com
a exigéncia da estética e da ética ao
ensinar, nas quais o professor pre-
cisa estar envolvido com os resulta-
dos de suas agdes e que estas devem
visar a melhoria na qualidade de
vida do aluno.

Essas atitudes sao minimas,
para uma boa prética docente, com
responsabilidade e comprometi-
mento com os resultados para os
alunos e também para a qualifica-
¢do profissional enquanto educador,
pois de acordo com Freire (2013):

O que importa, na formagao do-
cente, ndo é a repeticdo mecani-
ca do gesto, este ou aquele, mas a
compreensao do valor dos senti-
mentos, das emogdes, do desejo,
da inseguranca a ser superada
pela seguranga, do medo que, ao
ser “educado’, vai gerando a co-
ragem. Nenhuma formagao do-
cente verdadeira pode fazer-se
alheada, de um lado, do exercicio
da criticidade que implica a pro-
mogao da curiosidade ingénua a
curiosidade epistemologica, e do

outro, sem o reconhecimento do
valor das emocdes, da sensibili-
dade, da afetividade, da intui¢do
ou adivinha¢do. Conhecer ndo
é, de fato, adivinhar, mas tem
algo que ver, de vez em quando,
com adivinhar, com intuir. O
importante, ndo resta duvida, é
nao pararmos satisfeitos ao nivel
das intui¢des, mas submeté-las a
analise metodicamente rigorosa
de nossa curiosidade epistemo-
16gica (FREIRE, 2013, p.20).

2. TRAJETORIA METODOLO-
GICA

Essa pesquisa foi desenvolvi-
da seguindo uma abordagem quali-
tativa, na qual, os dados foram ob-
tidos em ambiente natural, ou seja,
a partir da realidade do sujeito. O
que implicou no seguinte objetivo:
Conhecer a professora, sua trajetd-
ria profissional incluindo as dificul-
dades enfrentadas a partir de uma
entrevista.

A entrevista se resume em
uma situa¢ao de interagdo huma-
na, pois quem entrevista tem in-
formagdes iniciais e procura outras
a quem ¢ entrevistado, tenta se lo-
calizar em relagdo ao assunto para
organizar as respostas para aquela
situagdo. Assim, o entrevistado ao
aceitar participar da pesquisa en-



EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS NO BRASIL: histdria da modalidade e relato docente

tende que o entrevistador tem in-
teresse em seu conhecimento sobre
o0 assunto e se vé importante para o
outro (SZYMANSKI; ALMEIDA;
PRANDINI, 2002).

2.1 Analise dos dados coletados
Para analise dos dados, bus-
cou-se realizar a metodologia da
Anadlise de conteudo. Essa é uma
metodologia que permite que o

Quadro 1: Categorias abordadas
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pesquisador analise os dados cole-
tados na pesquisa qualitativa, como
entrevistas, didlogos e observagoes.
Na analise do material busca-se ca-
tegorizar informacoes coletadas na
pesquisa.

Assim, para contemplar os
objetivos propostos, foi utilizado
na discussdo e andlise dos dados as
categorias, apresentadas no quadro
abaixo.

Objetivos

Categorias utilizadas

Conhecer a professora, sua trajetdria pro-
fissional incluindo as dificuldades enfren-
tadas

- Satisfagdo em atuar na EJA

- Deficiéncias na formagdo docente para
atuagdao com a EJA

3. DA PROFESSORA

A professora de Quimica en-
trevistada, era a tunica professora
dessa disciplina na escola no pe-
riodo da pesquisa, tinha uma carga
horaria semanal de trabalho de 35
horas aulas, apenas na escola cam-
po, trabalhava durante toda a sema-
na no periodo da manha e dois dias
a noite.

E formada em Licenciatura
em Quimica em uma Faculdade
da cidade de Itumbiara-GO e sem-
pre teve o desejo de ser professora,
por isso cursou licenciatura. Ainda
durante a formagao iniciou suas ati-

vidades como docente por contrato
de trabalho na Secretaria Estadual
de Educagdo na cidade de Itum-
biara, trabalhando por dois anos.
Ap6s se formar, trabalhou por um
tempo em uma empresa da cida-
de e logo em seguida foi aprovada
em concurso publico, tornando-se
professora efetiva do estado, e des-
de entdo, trabalha como docente de
Quimica, hd 10 anos.
Especificamente com a turma
de Educagdo de Jovens e Adultos,
a professora trabalhou por um pe-
riodo de 2 anos, e antes de retornar
para essa turma ha aproximada-
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mente 1 ano, ficou por um periodo
de 3 anos sem lecionar na EJA, por
questdes pessoais que a impossibili-
taram de trabalhar no periodo no-
turno, em que é ofertada essa mo-
dalidade na escola.

A entrevista com a professo-
ra, fundamentou-se em conhecer
sua histdria profissional, o periodo
da formagao e as dificuldades pro-
fissionais enfrentadas acerca do en-
sino na Educagédo de Jovens e Adul-
tos.

3.1.1 Satisfacdo em atuar na EJA

Questionada sobre gostar ou
nao de atuar com a Educacgdo de
Jovens e Adultos, a professora disse
gostar, por questdes relacionadas ao
interesse e comprometimento dos
alunos, como podemos ver no tre-
cho de sua fala:

Professora: “Gosto, acho os
meninos mais comprometidos, por-
que hoje o grande problema nosso
na sala de aula é os meninos que sdo
descompromissados, e a turma da
EJA ndo, a EJA a gente tém alunos
com dificuldade, mas que sdo com-
prometidos, eles vém aqui para a
escola realmente para estudar, ndo é
para passar tempo”.

O comportamento do adulto
em sala de aula, é diferente, por se
tratar de pessoas com outro nivel

de maturidade e outros interesses,
depois de muito tempo afastados da
escola, o objetivo deles é concluir os
estudos, no entanto, como é possi-
vel observar na fala da professora,
a dificuldade é comum entre eles.
Assim, constata-se a necessidade
de preocupar-se com o modo de
ensinar a esse publico e também de
como eles concebem o ensino.

3.1.2 Deficiéncias na formagao
docente para atua¢io com a EJA

E possivel observar as dificul-
dades para a melhoria das aulas de
Quimica na EJA, ja que nao ¢ co-
mum os estudos referentes a edu-
cagdo de jovens e adultos nas licen-
ciaturas, assim como também nao é
na formagao continuada. Machado
(2009) traz uma critica acerca da
formagdo dos professores e a ne-
cessidade em rever o curriculo dos
cursos de licenciatura:

A maioria dos cursos de forma-
¢do de professores nos prepara
para atuar com o aluno ideal-
por que néo dizer irreal. Apren-
demos os contetdos de nossas
areas, conhecemos algumas
ferramentas pedagdgicas e me-
todolégicas, mas estamos longe
de pensar a realidade concreta
da escola na qual iremos atuar,

a0 assumir um contrato tempo-
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rario ou, mesmo, ao passar num
concurso para cargos efetivos
nas redes publicas de ensino. E a
primeira questao a ser enfrenta-
da pela formagao de professores
da EJA: ha de repensar os curri-
culos dos cursos de licenciatura,
para que a formagao inicial tra-
te dessa modalidade de ensino
(MACHADO, 2009, p.165).

Podemos verificar essa defi-
ciéncia na formacio inicial e conti-
nuada para atuagdo com a EJA, pela
propria fala da professora:

[{

Professora: “.. nem o estdgio
previa as horas de acompanhamento
na EJA”. .. aqui a escola tem umas
iniciativas, mas da escola como eu te
falei.

A formagdo para pratica do-
cente deve ser continua, a formacao
inicial e continuada do professor é
uma das caracteristicas de melho-
ria na educagio, é o primordio para
resolucdo dos problemas educacio-
nais.

Em 2015, houve a aprovagido
das novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formagdo inicial
em nivel superior (cursos de licen-
ciatura, cursos de formacgao peda-
gogica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para for-
macdo continuada, essas novas di-
retrizes, trazem um elemento novo
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em relacdo ao documento anterior,
pois, além da formagao inicial pro-
cura-se enfatizar também a forma-
¢do continuada dos professores,
considerando essa a¢ao fundamen-
tal para a melhoria do exercicio
profissional e consequentemente da
educagao (BRASIL, 2015).

Mas infelizmente em todo o
documento, nao ¢é citada a Educa-
¢ao de Jovens e Adultos, que segue
esquecida ou tratada juntamente
com o Ensino Regular, sem abordar
todas a suas individualidades.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A Educagdo de Jovens e Adul-
tos ¢ um importante meio de pro-
mover a inser¢do dos sujeitos na
sociedade, nos, professores temos o
dever de mediar o desenvolvimen-
to do saber critico cientifico desses
alunos. No entanto, isso é uma tare-
fa muito complexa, visto que as di-
ficuldades enfrentadas sao de raizes
histéricas.

Através dos estudos mencio-
nados nessa pesquisa, observamos
que o pais em seu contexto histori-
co, social e econdmico, passou por
diversas situagdes que infelizmente
promoveram a desigualdade e con-
sequentemente a falta de oportu-
nidade entre seu povo. Entre elas a
exclusao de muitos do sistema edu-
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cacional.

Muitos, por dificuldades fi-
nanceiras necessitaram abandonar
ou até mesmo nunca iniciar seus es-
tudos, pois ao contrario da dedica-
¢do ao enriquecimento intelectual,
foram forcados a servirem como
mao de obra para o crescimento do
pais, que agora exige a qualificagdo
através de estudos desses mesmos
sujeitos para que eles possam ocu-
par posi¢des e se enquadrar nova-
mente ao mercado de trabalho.

E para despertar o interesse e
motivagao dos alunos nesse retorno
as cadeiras escolares, a escola e os
professores podem contribuir com
a realizacdo de atividades que se-
jam interessantes e facam parte do
cotidiano desses sujeitos. Dai a im-
portancia da realizacdo de estudos,
cursos e pesquisas que alcancem a
comunidade escolar e auxilie nesse
processo de reinser¢do dos alunos.
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Resumo

Este artigo tem por finalidade analisar a influéncia da légica de mercado nas legislagdes
criadas ao longo do tempo para organizar e reger a Educa¢ao Profissional, Técnica e Tec-
noldgica no Brasil - EPTT. Buscar uma educagéo profissional com carater emancipador se
mostra um desafio diante da dualidade imposta ao longo do tempo ao sistema de ensino
brasileiro. A influéncia da légica de mercado por meio da Teoria do Capital humano, bem
como através da criagdo e elaboragdo de legislacdes que atendam interesses mercadolo-
gicos em contextos educacionais, acaba por inviabilizar ainda mais a possibilidade de o
trabalhador alcangar uma educagio que lhe permita assumir e discutir os seus papeis
sociais. Fundamentados em diversos referencias tedricos analisamos dispositivos legais a
fim de compreender como se da a influéncia da logica de mercado nas legislagdes regentes
da EPTT, bem como suas mais pontuais consequéncias. Trata-se de uma anélise docu-
mental corroborada por uma pesquisa bibliografica, que evidenciou que historicamente,
as legislagdes voltadas para a educagio profissional no Brasil foram, e ainda vém, sendo
influenciadas pela légica do mercado capitalista. Foi possivel perceber que as legislagdes
analisadas, em sua grande maioria, ndo contribuiram para a promog¢do de uma Educagao
Profissional emancipadora, favoreceram uma dualidade na educa¢io e a manutencéo do
status quo das elites, bem como a intensa distancia entre as classes sociais.

Palavras Chave: Educacio; Legislacao; Capitalismo.

Abstract
This article analyzes the influence of the market logic in laws created along time to orga-
nize and regulate Professional, Technical and Technological Education in Brazil - PTTE.
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Seeking a professional education with an emancipation role is a challenge in face of the
duality imposed along time on the Brazilian educational system. The influence of market
logic through the theory of human capital, as well as through the creation and elaboration
of laws that serves the market interests in educational contexts, ends up to precludes the
possibility of workers to achieve an education that allows assume and discuss their social
roles. Based on several theoretical references, we analyzed legal provisions in order to
understand how the logic of market takes place in the regulation laws of EPTT, and its
consequences. The article is a documentary analysis corroborated by a bibliographic re-
search, which showed that historically, the laws aimed at professional education in Brazil
were, and still are, influenced by the logic of the capitalist market. The analyzed legislation,
in its great majority, did not contribute to the promotion of an emancipating Professional
Education, favored a duality in education system and the maintenance of status quo of the
elites, maintened as well the intense distance between social classes.

Key words: Education; legislation; capitalism.

INTRODUCAO

Dentre as inimeras buscas no
contexto social educacional o des-
pertar de uma consciéncia a fim de
compreender a educagdo como uma
das mais importantes ferramentas
de transformacgdo social que tem,
dentre inimeras fungdes, a de bus-
car a emancipagao dos individuos,
¢ sem duvida um dos mais relevan-
tes objetivos que se busca atingir
quando se fala em educagdo numa
perspectiva emancipadora. Porém,
com a constituicdo do capitalismo
e suas logicas de mercado, a busca
por uma educagao capaz de promo-
ver transformacao social é dificulta-
da diante da logica mercadologica
e sua necessidade de formacdo de
mao de obra massificada especial-
mente quando se fala em Educagao
Profissional, Técnica e Tecnoldgica,
aEPTT.

Nesse sentido, é perceptivel
que existe uma influéncia da logica
de mercado na elaboracdo das le-
gislagdes que organizam e regem a
EPTT no Brasil. O presente traba-
lho busca analisar a influéncia des-
sa logica nas legislagdes criadas ao
longo do tempo para organizar e re-
ger a EPTT. Pretende-se através da
analise de diversos referencias com-
preender como se da tal influéncia e
atuagdo, bem como suas mais pon-
tuais consequéncias.

Reconhecer a influéncia e a
atuagdo da légica de mercado na
EPTT brasileira, e como isso pre-
judica a formaliza¢do de uma edu-
cagao que realmente possibilite aos
individuos uma transformag¢do em
sua realidade é de grande valia. A
presente pesquisa se justifica pela
possibilidade de compreender que
dentre as fungdes primordiais da
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EPTT esta a emancipac¢do do indi-
viduo para que esse se reconheca
como cidaddo, com capacidade de
modificar a sua condigdo perante a
sociedade.

Neste sentido, sido objetivos
do presente artigo: Analisar a in-
fluéncia da légica de mercado na
elaboracao das legislagdes que or-
ganizam e regem a EPTT no Brasil,
apresentar as principais legislagoes
e as suas aplicagdes no ambito da
EPTT, analisar as consequéncias de
uma possivel atuagdo da logica de
mercado em tais legislacoes, e seus
impactos nessa modalidade de en-
sino.

EDUCACAO PROFISSIONAL E
FORMACAO HUMANA EMAN-
CIPADORA

A Educagao Profissional,
no Brasil, nasce numa dualidade
e segue historicamente reprodu-
zindo tal dualidade em que as leis
educacionais previam educac¢ao
propedéutica para a parcela mais
abastada dos estudantes e o ensino
técnico para os alunos oriundos da
classe trabalhadora (MANACOR-
DA, 1995). Assim, entende-se que
essa modalidade de ensino é volta-
da para a formagdo de individuos
oriundos das classes mais desprovi-
das tal fato perceptivel em concep-

¢do trazida pelo Ministério da Edu-
cagdo -MEC. (BRASIL, 2009, p. 07):

Esse é o elemento diferencial que
esta na génese da constitui¢ao de
uma identidade social particular
para os agentes e institui¢oes
envolvidos neste contexto, cujo
fendmeno ¢ decorrente da histo-
ria, do papel e das relacdes que a
Educagdo Profissional e Tecno-
légica estabelece com a ciéncia e
a tecnologia, o desenvolvimento
regional e local e com o mun-
do do trabalho e dos desejos de
transformagdo dos atores nela
envolvidos.

No mesmo sentido, sao rele-
vantes as reflexdes de Nascimento
(2013, p.7): “a Educagdo Profissio-
nal tem, portanto, inserido em suas
institui¢oes os filhos dos trabalha-
dores e formado os trabalhadores
do hoje e do amanha. Tem atuado
na perspectiva de elevar a escolari-
dade dos trabalhadores e de torna-
-los cidadéos criticos e ativos™

Diante de tal situacao, um dos
desafios presentes na EPTT ¢é con-
ciliar a formacédo para o alcance de
uma profissao, com o papel irrenun-
ciavel da educagdo emancipadora e
humana, como pratica de liberdade
dos individuos — o aluno como um
ser em totalidade- inserindo nas
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artes, ciéncias sociais, linguagem,
politica, direito, educagdo, filosofia,
dentre outros (TONET, 2013).

Nesse sentido sdo importan-
tes as reflexdes de SOUZA (2016,
p.2) fundadas nas visdes de Marx,
Bosi e Meszaros:

[...] a teoria de Marx se propde
também a explicar de que modo
o mundo dos ideais, do conhe-
cimento, das crencas e das opi-
nides se relacionam com esse
mundo material, da produ¢ao,
do trabalho” Assim, a forma-
¢do de novos sujeitos sociais,
capazes de tomar decisdes para
intervir de modo atuante na
sociedade capitalista, pressu-
poe uma educagdo que crie um
processo emancipatdrio nesses
sujeitos. Segundo Bosi (2002,
p. 53), uma das chaves para a
emancipa¢ao como ser humano
¢ a ruptura com a aliena¢do do
trabalho. Assim, afirma que: [...]
nenhum conteudo educacional
doutrindrio mudaria a visdao de
mundo dos filhos dos operarios
se a educa¢ao nao lhes desse
meios para superar sua condi¢ao
de trabalhador parcial, capaz de
executar uma unica tarefa sim-
plificada, ditada pelas exigéncias
do capital. Nesse mesmo propo-
sito temos a afirma¢do de Més-
zaros: [...] apenas a mais ampla
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das concepgdes de educagao nos
pode ajudar a perseguir o objeti-
vo de uma mudanca verdadeira-
mente radical, proporcionando
instrumentos de pressio que
rompam com a ldgica do capital.

Nesse contexto uma organi-
zagdo do ensino de forma fragmen-
tada ndo oferece aos educandos os
subsidios para que estes alcancem
uma formagdo humana plena, um
individuo com uma formagao pro-
fissional carente ndo sera, nem de
longe um trabalhador completo
tdo pouco podera contribuir para a
transformacao sua e da sociedade.
Nesse sentido a EPTT deve garantir
ao educando o pleno acesso a uma
educagdo realmente emancipadora
como nos mostra NASCIMENTO
(2013, p. 8):

Observa-se, na realidade de que
faz parte tal educagdo escolar,
a necessidade de desenvolver o
ser social em diversas dimensodes
atendendo a demandas econo-
micas - 0 que também se refere a
inser¢do no mundo do trabalho,
culturais e politicas — em que estd
incluida a emancipacao cidada.

Por essa razao, é que o grande
objetivo dos que acreditam na edu-
cagdo profissional como meio de
transformacao nao sé do individuo,
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mas também da sociedade, é buscar
uma educagdo dentro de uma pers-
pectiva politécnica’, em uma pers-
pectiva de integracdo curricular, vi-
sando a formagdo humana ampla e
tendo como principios norteadores
o trabalho, ciéncia, cultura e tecno-
logia.

TEORIA DO CAPITAL HUMA-
NO E LOGICA DE MERCADO
NA EDUCACAO

A teoria do capital huma-
no foi formulada por Theodore
Schultz, economista estadunidense,
na década de 1960. Em sintese, a
teoria em questao associava inves-
timentos no ser humano como um
caminho para o desenvolvimento
econdmico, privilegiando as esco-
lhas feitas pelas pessoas como uma
rota a determinar o qudo, bem su-
cedidas elas seriam economicamen-
te (SCHULTZ, 1971).

A teoria em questdo termi-
na por privilegiar a concep¢ao de
meritocracia que nao leva em con-
sidera¢ao aspectos para além do
proprio individuo, que seriam de-
terminantes para a condi¢ao social
destes. E uma concepgio que coloca
no individuo a culpa pela desigual-
dade social.

Portanto, ndo surpreende
que tal concep¢ao tenha sido logo
direcionada a educa¢do, com uma
percepgdo de que esta seria uma es-
pécie de “tabua de salvagdo” dos in-
dividuos, uma espécie de “remédio
para todas as mazelas sociais” como

pontua Silva (2010, p.524):

[...] a educa¢do aparece com um
cardter messianico que ¢ vista
como aquela que solucionara os
problemas sociais. Vemos assim,
que o papel da escola de produ-
zir certas atitudes e valores nao é
um fim em si mesmo e especifi-
co da pratica educativa, mas sim,
uma pratica mediadora que aca-
ba satisfazendo aos interesses do
capital. O que objetiva-se é que a
educacao responda as demandas
impostas pelo capital.

Diante da influéncia dessa teo-
ria, nas sociedades capitalistas avan-
cadas, o que se percebe é que a edu-
cagdo escolar acaba por favorecer a
manuten¢do do poder do capital e
das classes dominantes. Entende-se
que diante da centralizacdo no ca-
pital tudo pode ser mercantilizado
tendo como objetivo maior a gera-
¢do de lucro, que é na pratica a feroz
légica de mercado: foco na mercan-
tilizagdo visando o lucro, no caso,

3 Saviani define politécnica como dominio dos fundamentos cientificos das diferentes técnicas que caracteri-
zam o processo de trabalho produtivo moderno (p. 140, 2003 Trabalho, Educagio e Saide).
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sem se preocupar com o papel social
da educagao. Na concepgao de FRI-
GOTO (apud, SILVA, 2010, p.518):

Trata-se de subordinar a fun-
¢do social da educagdo de forma
controlada para responder as
demandas do capital. A educa-
¢d0 se apresenta com um papel
estratégico no contexto neolibe-
ral, formar o trabalhador para o
processo de producio. E sendo
assim, para Frigotto (1993) “a
educagdo dos diferentes grupos
sociais de trabalhadores deve
dar-se a fim de habilita-los téc-
nica, social e ideologicamente
para o trabalho”

No contexto capitalista, a
educacio sofre influéncia dessa
légica que a transforma em mer-
cadoria. No Brasil essa situagdo é
encontrada em diversos momen-
tos histéricos da educagdo no pais
como pode ser percebido nas afir-
macdes de GOIS et al (, 2019, P. 8):

As reformas instauradas na
educacdo brasileira na década
de 1990 foram marcadas por
uma avalanche de mudangas
no Ambito social, econd6mico e
politico, influenciadas pela po-
litica neoliberal com o processo
de globalizagdo da economia,

da reestruturacido produtiva e
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por organismos internacionais
multilaterais reguladores, que
tinham em seu escopo os ideais
de sociedade do conhecimento,
qualidade total, flexibiliza¢ao,
empregabilidade e produtivi-
dade, termos ligados ao mundo
empresarial, buscando justificar
a necessidade de reformulacgdo
no aparelho do Estado e nas
relagdes capital/trabalho (FRI-
GOTTO; CIAVATTA, 2003).
Com todas essas caracteristicas,
prevalece a logica do mercado e
a dualidade na educacéo adquire
sua configura¢do mais intensa.

Alégica de mercado na educa-
¢ao tem em seu cerne a manutengao
do status quo das elites, bem como,
o favorecimento e perpetuagio das
desigualdades sociais. Um dos meios
utilizados para isso € a criagdo de le-
gislagoes regentes da educagdo que
ratificam tais aspectos, privilegiam
as classes mais dominantes, e forma-
lizam a busca em atender o mercado
em suas necessidades como serd de-
monstrado adiante.

A ATUACAO DA LOGICA DE
MERCADO NAS LEGISLACOES
E SEUS IMPACTOS NA EPTT

A lei é a0 mesmo tempo refle-
xo de um contexto social e ber¢o de
onde surgem novos arranjos dentro
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da sociedade, como bem pontua
SILVA, (2016, P. 36):

A lei como principal fonte do
direito tem papel basilar para o
alcance da igualdade e justica
sendo a eficacia desta essencial
para a consagracao de direitos
na pratica. Para isso a lei tem
dentre inimeros outros requisi-
tos a necessidade de considerar
a realidade social quando de sua
elaboracio.

Educagdo e legislagio sem-
pre partilharam trajetorias, pois até
mesmo 0s mais remotos sistemas de
ensino necessitaram de regras para
sua organiza¢ao e implantagdo. O
capitalismo para se projetar como
sistema econdmico que ¢&; precisou
aliar uma formagdo educacional
que privilegiasse a criagdo de mao
de obra, e para isso, em muitos mo-
mentos histdricos formalizou seus
interesses por meio da legislagdo
que regia os sistemas educacionais.

Ainda hoje, esse modelo eco-
némico é forte influenciador dos
sistemas de ensino dificultando, na
grande maioria das vezes, a cons-
trucdo de uma educagdo que aju-
de a transformar a realidade social
dos trabalhadores. Nas reflexdes de
COUTINHO (2005, p. 17):

A ampliacio da cidadania, pro-

cesso progressivo e permanente
de construgdo dos direitos de-
mocraticos que marca a moder-
nidade choca-se com a légica do
capital. Num processo contradi-
torio, se o capitalismo primeiro
resiste, depois é forcado a recuar
e fazer concessoes, sem nunca
deixar de instrumentalizar ou
mesmo suprimir, como faz hoje,
os direitos ja conquistados pelos
trabalhadores.

A EPTT, mais ainda do que
a educagdo dita regular tem como
desafio fugir da légica de merca-
do, para ir além e proporcionar aos
alunos uma educacdo realmente
emancipadora que permita o de-
senvolvimento, e a transformacao
da realidade dos individuos. Esse
cendrio de luta e resisténcia tem
como arma a regula¢ao por meio de
legislagoes como pontua MOURA
(2008, p. 32):

Essa regulagdo é uma questdo
fundamental, pois a maioria da
oferta da educacdo profissional
tanto nos cursos técnicos como
na formagcao inicial e continua-
da esta na iniciativa privada sem
que exista o minimo controle
sobre a sua qualidade. Na ver-
dade, os sujeitos que buscam
nessas ofertas alguma possibili-
dade de melhoria de suas con-
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dicdes de insercao socioecond-
mica - muitas vezes de forma
quase desesperada — costumam
ser “enganados” ao “comprar”
um produto (formagao profis-
sional) que supostamente lhes
daria certa garantia de acesso ao
mundo do trabalho, algo que,
com frequéncia, acaba por nao
acontecer. Essa é apenas uma
das manifestagdes facilmente
identificaveis que corre em uma
sociedade que submete direitos
sociais a logica de mercado.

Como modalidade da edu-
cacio basica, a Educagdo Profissio-
nal, tem por foco a oferta de cur-
sos técnicos, de formagdo inicial,
continuada ou de qualificagdo. Dai
percebe- se o ponto de origem do
intenso interesse do mercado nes-
sa modalidade de ensino, uma vez
que, tais ofertas interessam ao gran-
de mercado que depende justamen-
te da mdo de obra oriunda desse
tipo de formagao.

METODOLOGIA

Na elaboragdo do trabalho
foi utilizada a pesquisa bibliografi-
ca, uma vez que qualquer forma de
pesquisa, em qualquer ambito, exi-
ge uma pesquisa bibliografica pré-
via para o levantamento da ques-
tdo, para fundamentagdo teodrica,
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ou mesmo para justificar os limites
da propria pesquisa (RAMAZZO,
2002). No presente artigo, a pes-
quisa bibliografica foi utilizada de
forma a fornecer uma base para a
elaboracdo do trabalho e nortear
caminhos a seguir, bem como, para
a definicao dos conceitos relevantes
para a pesquisa.

Também foi utilizada a ana-
lise documental para estudo das
legislagdes escopo do trabalho,
importante técnica em pesquisas
qualitativas, seja complementan-
do informagdes obtidas por outras
técnicas, seja desvelando aspectos
novos de um tema ou problema
(LUDKE & ANDRE, 1986). No pre-
sente trabalho a andlise documental
serviu ao estudo dos dispositivos le-
gais que regem a EPTT no Brasil. A
pesquisa foi desenvolvida de janei-
ro a abril de 2020 tendo como foco
legislagdes norteadoras da EPTT a
partir da Reforma Capanema até a
promulgacao da Lei 13.415/2017.

APRESENTACAO E ANALISE
DOS DADOS

A pesquisa consistiu numa
analise das legislagoes regentes da
EPPT, a fim de verificar a influéncia
da légica de mercado, e as possiveis
consequéncias no desenvolvimento
dessa modalidade de ensino, e na
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vida académica e profissional dos
educandos.

Com esse objetivo nos de-
brugamos sobre as principais le-
gislacoes regentes da tematica que
serdo analisadas em tdpicos pro-
prios iniciando- se pela denomi-
nada Reforma Capanema, segui-
da das Leis de Equivaléncia e Lei
de Diretrizes e Bases da Educac¢ao
(LDB) de 1961, das LDBs de 1971
e 1996, finalizando pela analise da
Lei 13.415/2017 lei do Novo Ensi-
no Médio.

REFORMA  CAPANEMA:
fascismo e populismo na educagio
profissional, a tentativa de transfor-
mar o Brasil em um pais “moderno”
de forma instantanea.

A Reforma Capanema foi
composta por uma série de decretos
publicados de 1942 a 1946 (Decre-
tos-lei 4.048, 4.073 e 4.244 de 1942,
6.141/43 € 8.529, 8.530, 8.621, 8.622
e 9.613 de 1946*). O contexto politi-
co no Pais naquele momento da re-
forma era de um regime ditatorial,
portanto, ndo ¢ de se estranhar a as-
piragdo fascista constante daquelas
leis com exaltagdo ao patriotismo
caracteristica das nagdes em que o

fascismo emergia. A prépria forma
que as leis eram criadas ja seguia
essa denotagdo, uma vez que, o pais
era governado por decretos lei ndo
havendo a participagdo popular e
o congresso fora fechado (ROMA-
NELLI, 2005).

A criagdo das leis constantes
da Reforma consolidariam o carater
mercadologico da EPTT no Pais.
Naquele momento o governo nao
s6 buscava meios para contemplar
as necessidades da iniciativa priva-
da por mao de obra, como trans-
feria aquela o encargo de oferecer
formagao. Nas palavras de GOES et
al, (2019, p.7):

Na década de 1940 ha destaque
para a criagdo do Servico Nacio-
nal de Aprendizagem Industrial
(SENAI) e do Servico Nacional
de Aprendizagem Comercial
(SENAC) como uma a¢io do
governo para repassar a iniciati-
va privada o encargo de preparar
mao de obra para as exigéncias
do mercado. A constituicdo des-
sa estratégia se configura como
um sistema paralelo de educa-
¢do profissional, destinado a
ofertar formacgdo profissional
em nivel equivalente ao secun-

dério por meio da oferta de cur-

4 Na sequéncia: Decreto de criagao do SENAI, Lei Organica do Ensino Industrial e Lei Organica do Ensino
Secundario. Lei Orgénica do Ensino Comercial. Lei Orgénica do Ensino Primario, Lei Organica do Ensino
Normal, Decretos de criagdo do SENAC e Lei Organica do Ensino Agricola.
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sos de aprendizagem rapida.

Na Reforma em questao, per-
cebe-se a influéncia da ldgica de
mercado especialmente na manu-
tengdo da divisio de classes, e na
dualidade da educagio em que a
educa¢do secundaria era destinada
aos que tinha melhores condigoes
econdmicas, e a educagdo profis-
sional destinada aos filhos da classe
mais pobres com o firme propodsito
de produzir mao de obra para um
mercado que buscava cada vez mais
se tornar tecnologico, mas sem ne-
nhuma inten¢ao de que essa mao de
obra tivesse uma formac¢ao comple-
ta com oportunidade de seguir para
0 ensino superior.

Ressalte-se que a reforma em
questdo ocorreu durante a Segunda
Guerra Mundial, momento em que
a importagao de mao de obra quali-
ficada estava prejudicada acentuando
ainda mais a necessidade de formagao
especializada diante do crescimento
da demanda por produtos industria-
lizados (ARAUJO & LIMA, 2014).

Nesse contexto € que surgiria
o sistema S$° que manteria a edu-
cagdo profissional praticamente a

encargo da organizagdo patronal,
restando evidente que os interesses
a serem atendidos eram justamente
aqueles do mercado, longe de um
foco real em uma educa¢io profis-
sional que proporcionasse uma for-
magdo ampla e emancipatéria do
trabalhador.

LEIS DE EQUIVALENCIA E
LDB/61: 0 mais do mesmo

As Leis de equivaléncia foram
assim denominadas por permiti-
rem ao estudante o reconhecimento
que o ensino ginasial na modalida-
de técnica era equivalente ao ensino
ginasial regular para fins de acesso
ao Ensino Superior. Correspon-
dem especificamente a Lei 1076/50
que permitiu que os alunos de qual-
quer ramo ginasial pudessem seguir
para o ensino secundario, e a Lei
1821/53 que previu a igualdade de
acesso ao vestibular, essa equivalén-
cia foi oficializada pela LDB de 1961
(Lei 4.024).

Em relagdo a LDB de 1961,
apesar de a propria lei, em seus
primeiros artigos trazer o discur-
so de uma educagao nacional fun-

5 Sistema S ¢ o conjunto de organizagdes das entidades corporativas voltadas para o treinamento profissional,
assisténcia social, consultoria, pesquisa e assisténcia técnica, que além de terem seu nome iniciado com a
letra S, tém raizes comuns e caracteristicas organizacionais similares: Servigo Nacional de Aprendizagem In-
dustrial (Senai); Servigo Social do Comércio (Sesc); Servico Social da Industria (Sesi); e Servigo Nacional de
Aprendizagem do Comércio (Senac). Existem ainda os seguintes: Servigo Nacional de Aprendizagem Rural
(Senar); Servigo Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo (Sescoop); e Servigo Social de Transporte

(Sest).
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dada nos principios de liberdade,
nos ideais de solidariedade huma-
na, de modo a permitir o desen-
volvimento integral da personali-
dade humana e sua participagao
na obra do bem comum; o que
se via na pratica era um “mais do
mesmo~ em que os interesses de
mercado mantinham a dualidade
no sistema de ensino, reforcando
as desigualdades sociais e relegan-
do os filhos da classe operaria ao
mesmo patamar social que suas
geragOes anteriores.

Ainda que a equivaléncia des-
se a possibilidade de “transito” entre
as modalidades, os alunos que opta-
vam pela educacgao técnica, mesmo
diante de uma base comum, ndo
tinham o enfoque necessario nas
matérias propedéuticas no mesmo
nivel oferecido no sistema secunda-
rio regular. Tal situagdo se mostrava
prejudicial, uma vez que as matérias
propedéuticas eram as realmente
cobradas no vestibular. Na pratica
os alunos que nao tinham urgéncia
em ter uma profissdo, eram favore-
cidos, perpetuando a dualidade no
sistema de ensino como consequén-
cia e carateristica da l6gica merca-
dolégica na educagdo. Nada mais
mercadolégico que a manutengdo
de um sistema de classes.

Naquele momento, com a lei

em questdo o modelo de educagio
se comprometia totalmente com
o desenvolvimento econdémico de
modo a formar forca de trabalho
para atuar nos trés setores da eco-
nomia: primdrio, secundario e ter-
ciario. Escancarada, nesse sentido,
a logica de mercado atuante na le-
gislagdo que mantinha a divisao de
ensino trazida pela Reforma Capa-
nema, em especial com a LDB/61
que dividiu o ensino em: indus-
trial, agricola e comercial (VIEIRA,
2016) indo justamente ao encontro
daquilo que o mercado carecia no
momento.

LDB/1971: se nada der certo, profis-
sionaliza-se compulsoriamente

No contexto de um pais que
tinha um projeto desenvolvimentis-
ta com o objetivo, nada modesto, ou
realista, de fazer parte da elite eco-
nomica mundial, a educacio se dire-
cionava para uma profissionaliza¢do
com o nada novo intuito de oferecer
recursos humanos para atender as
necessidades do mercado fundado
na teoria do capital humano.

Resta bem claro o alinhamen-
to da legislacdo e do sistema Edu-
cacional aquelas concepg¢des como
pontua MEDEIROS NETA et al.
(2018, P. 178):
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Nessa situagao, o papel da es-
cola se restringia a fun¢do de
produzir um conjunto de habi-
lidades tecnicistas a servigo do
desenvolvimento  econdmico,
bem como do desenvolvimento
do individuo, que ao se valori-
zar estaria valorizando o capital.
A teoria do capital humano pos
sobre os individuos a responsa-
bilidade de inser¢do social, de
empregabilidade e de desem-
penho profissional, fazendo da

educac¢do um valor econémico.

Para consolidar esse alinha-
mento a entdo LDB/71 (Lei 5.692)
instituiu a profissionaliza¢ao uni-
versal e compulsdéria no ensino
secunddrio que passou, em sua
plenitude, a ter carater técnico. Tal
medida tinha como principal ob-
jetivo dar fim, “por canetada’, na ja
tdo enfatizada dualidade do sistema
de ensino brasileiro. A lei era clara-
mente consonante as necessidades
do mercado de trabalho local ou
regional como era expresso em seu
art. 5°, restando mais uma vez evi-
denciada a légica de mercado que
direcionou o legislador (MEDEI-
ROS NETA, 2018).

Outra evidente influéncia da
referida légica nas legislagoes foi
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a elaborag¢ao do parecer 76/75 do
Conselho Federal de Educacao, e da
Lei n.7.044/82, que flexibilizaram a
obrigatoriedade da profissionaliza-
¢ao do 2° grau, muito provavelmen-
te, em resposta ao clamor das clas-
ses mais abastadas que viam como
prejudicial o direcionamento de
seus filhos para uma formagéo pro-
fissional que eles jamais intenciona-
ram seguir em suas vidas adultas.

Com essa flexibilizagdo que
atingiria em cheio a rede privada,
mas manteria o rigor tecnoldgico
na rede publica (LIRA, 2009), mais
uma vez se reforcaria a dualidade
no sistema de ensino brasileiro re-
legando os filhos da classe operaria
a formacgao para os trabalhos ma-
nuais, e aos filhos da elite os traba-
lhos intelectuais.

1996 e mais uma LDB: é possivel
uma legislagao agradar a “Deus” e
ao “Diabo”?

A primeira LDB apods o res-
tabelecimento do Estado Demo-
cratico de Direito (Lei 9.394/96) foi
criada por um governo com politi-
cas claramente neoliberais®. Tal fato
por si ja indicaria que a lei sofreria
influéncia dalégica de mercado que
¢ praticamente protagonista nesse

6 Fernando Henrique Cardoso governou de 1994 a 2001 tendo como foco uma politica neoliberal na econo-
mia o que afetou profundamente as politicas educacionais daquele periodo.
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modelo de governo. Some-se a isso
o fato de que a Lei nasceu com evi-
dentes objetivos contraditérios em
que se buscou atender no mesmo
documento interesses da iniciativa
privada e do mercado, bem como,
apaziguar a insatisfacdo da socie-
dade com a constante dualidade do
sistema de ensino brasileiro (ME-
DEIROS NETA et al. 2018). Crian-
do, assim, uma espécie de “salada
de interesses” o que na pratica ter-
minaria por ser extremamente pre-
judicial.

O proprio fato de que a EPTT
¢ nessa lei tratada ora como uma
modalidade diversa de ensino, ora
como educagdo complementar a
educagdo basica, reforgaria a 16gi-
ca mercadoldgica de preparagdo e
fornecimento de mao de obra para
o mercado, uma possibilidade de
acesso ao “gosto do fregués’, “ ser-
vida,” em qualquer lugar”, com ares
de menor importancia. Tal situagdo
seria coroada com a promulgacdo
do decreto n. 2.208/97 em que se
consolidaria a separagdo entre edu-
cagao propedéutica e educagao pro-
fissional caindo novamente na dua-
lidade secular do sistema de ensino
brasileiro (MEDEIROS NETA et
al. 2018).

Contraditoriamente a lei in-
siste em enfatizar que a educagdo

profissional estaria integrada as di-
ferentes formas de educagao englo-
bando o trabalho, a ciéncia e a tec-
nologia no intuito de conduzir ao
desenvolvimento para a vida pro-
dutiva. A LDB/96 é em seu corpo
a junc¢do de duas concepgdes anta-
gonicas de educagao que buscariam
sobreviver na pratica, sem muito
sucesso, e que ainda passaria longe
de oferecer ao aluno trabalhador
uma formac¢ao completa, articulada
e emancipadora.

Novo Ensino Médio (Lei 13.415/17):
é o fim?

A Lei 13.415/17 surge em um
contexto politico delicado em que
logo apds uma ruptura institucio-
nal, consolidada através do impea-
chment da entdo presidente Dilma
Roussefl, ascende ao poder Michel
Temer, que apesar de vice da presi-
dente anterior adotaria um modelo
politico econdmico completamente
antagonico aquele proposto quando
do momento da eleigdo em 2014.

Na exposi¢cdo de motivos da
Lei ela se apresenta como resulta-
do de um “clamor antigo da socie-
dade” por um Ensino Médio que
correspondesse as expectativas dos
adolescentes em consonancia com
o mundo do trabalho. Ja resta nes-
se aspecto evidente foco na logica
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de mercado, e no atendimento no-
vamente aos interesses do capital
como demonstra o documento ela-
borado por FILHO (2016).

A Lei 13.415/17 organizou o
ensino médio em uma Base Comum,
e em Itinerdrios Formativos. A inter-
pretagdo da lei nos leva a compreen-
der que a EPTT, restou, entdo “es-
premida” nos eixos constantes dos
itinerarios formativos. No contexto
da legislagdo anterior, a nosso ver,
ja era suficientemente prejudicial a
inser¢do da Educacao Profissional
como uma espécie de “modalidade
extra de ensino’. Porém, no ambito
da Lei 13. 415 /17, de forma ainda
mais prejudicial, ela surge inserida
nos referidos eixos, cuja organizagdo
ficou a cargo e disposi¢do das insti-
tuicoes de ensino, reduzindo ainda
mais o alcance da Educagdo Profis-
sional como pode ser inferido da lei-
tura no art. 36 da lei.

Sob a justificativa que caberia
ao jovem “escolher” a grade de en-
sino que mais lhe agrade, a vontade
de atender ao mercado ¢é evidente.
Discutir escolha em um contexto
de capitalismo, ja é questionavel
quando se trata de qualquer indivi-
duo que faga parte do proletariado.
Imagine, entdo, quando se trata de
jovens ainda em formagao fisica e
psicologica, que por seu préprio
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desenvolvimento, ndo tém vivéncia
e visdo de mundo para fazer uma
escolha consciente e informada.

A impressdo de voltarmos no
tempo é evidente. Ha até mesmo a
percep¢ao de que o que a lei deno-
mina de protagonismo juvenil re-
meta muito mais a teoria do capital
humano em que sobre o sujeito re-
cai a responsabilidade pelo seu su-
cesso, no caso, nas escolhas de um
adolescente; do que a um protago-
nismo saudavel e orientado.

Nao bastasse os pontos ja
apresentados houve também a re-
vogacdo da Lei 11.684/2008 que
previa a inclusdo das disciplinas de
Filosofia e Sociologia como obriga-
torias em todas as séries do Ensino
Meédio. E notério em um contexto
capitalista o quanto ¢é essencial para
o mercado que o trabalhador ndo
tenha formacdo emancipadora a
ponto de questionar o seu papel, e
lugar no mundo. As referidas disci-
plinas tém como objetivo justamen-
te levar o individuo a ser capaz de
formular tais questionamentos de
forma satisfatoria.

A lei em questdo ao dar dis-
cricionariedade para as institui¢des
escolherem como essas disciplinas,
bem como outros contetidos rele-
vantes, deverdo ser ofertados, mais
uma vez na histéria da legislacao
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educacional, privilegia a dualidade
no sistema de ensino. Isso por que,
dentre outras questdes, as institui-
¢oes privadas, com mais recursos
a disposi¢do certamente terao con-
digdes de oferecer essas disciplinas
e conteudo de forma mais ampla e
satisfatoria enquanto o aluno traba-
lhador da escola publica tera acesso
aos conteudos que a Institui¢do con-
seguir organizar com 0s recursos
que tiver a disposicdo. Novamente
a logica de mercado age e afeta de
forma cruel os alunos oriundos das
classes mais desfavorecidas.

Se no contexto da Reforma
Capanema o acesso ao Ensino Supe-
rior era vedado ao aluno que optava
pelo Ensino Técnico, no contexto
do dito Novo Ensino Médio ela é
afetada pela formagdo fragmenta-
da dos itinerarios formativos que
dificultam a verticalizagdo dos que
optam pela Educagao Profissional,
uma vez que como tais conheci-
mentos sdo de livre escolha de cada
instituicdo torna-se complexo ga-
rantir que os conhecimentos ofer-
tados sejam suficientes para o estu-
dante alcangar sucesso nos exames
de acesso aos cursos superiores por
intmeros fatores (COSTA E COU-
TINHO,2018). Falar em projeto de
vida do aluno para adolescentes é
em muitos aspectos temerdrio. Ha

de se considerar a proje¢do pessoal,
mas essa deve ser orientada, acom-
panhada, e ndo deve abrir méao dos
conteudos essenciais a todas as ha-
bilidades humanas.

CONSIDERACOES FINAIS

A educagdo é a base para a
formac¢ao ampla do ser humano e
tem como fun¢ao despertar a cons-
ciéncia do lugar dos sujeitos no
mundo, seja mundo no sentido vi-
vencial, seja no mundo do trabalho.
O sistema capitalista rege a econo-
mia e se mantém ds custas de um
desequilibrio nas relagoes humanas
privilegiando uma intensa desi-
gualdade social, e dificultando que
boa parte dos seres humanos usu-
fruam do minimo necessario para
a propria sobrevivéncia. A logica
de mercado é devastadora e tem
afetado os mais diversos contextos
sendo especialmente prejudicial no
educacional. As leis sdo ferramentas
de modificagdo social e no contexto
educacional sao amplamente usada
para formalizar os interesses do ca-
pital na educacdo, seja favorecendo
a manutencao de status quos e de-
sigualdades, seja implantando re-
gras que favorecem os interesses do
mercado capitalista.

Diante das pesquisas reali-
zadas nesse trabalho, restou evi-
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denciado que a légica de mercado
influencia veementemente as le-
gislacdes relacionadas a EPTT no
pais. Percebe-se uma insisténcia
em manter uma dualidade em que
o ensino propedéutico é usufruido
pelas classes mais ricas, restando
aos filhos da classe operaria a edu-
cagdo técnica ou profissional como
unica opgao.

Foi possivel identificar a pre-
dominéncia da busca em atender os
interesses do mercado para ofere-
cer mao de obra “qualificada” sem
grandes preocupagdes em oferecer
uma educagdo profissional humana,
ampla e emancipadora. Percebe- se
inimeras consequéncias dessa si-
tuacao; as legislacoes produzidas no
Brasil sob a influéncia da légica de
mercado levam a educagdo profis-
sional a um sucateamento, voltadas
mais para o trabalho mecanizado,
repetitivo. Esse movimento restrin-
ge a educagao as necessidades do
campo econdmico e retira do edu-
cando a oportunidade de receber
uma formagdo ampla e critica im-
pedindo uma formagao humana e
emancipatdria do trabalhador.
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A abordagem selecionada
para discussdo da tematica seguira
um percurso que pretende situar o
leitor sobre a Educagdo Ambiental
brasileira com a explanagdo de um
breve horizonte histérico e aparato
legal, seguido da apresentagdo da
diversidade do campo que caracte-
riza suas diferentes vertentes con-
centrando seu enfoque na Educa-
¢do Ambiental Critica. Adiante, o
texto abordara a ludicidade, trard
principios paralelos a EA Critica
em seu sentido de trabalho-jogo,
bem como sua contribuicio me-
todoldgica para operacionalizar os

pressupostos da Educagao Ambien-
tal Critica pautados na formacao
de uma percepgio critica do sujei-
to e de tomadas de decisdo e acido
para transformagdo das realidades.
Para finalizar, serd apresentada
uma alternativa ladica com possi-
veis abordagens para se alcangar
as transformacdes socioambientais
pretendidas e um exemplo concreto
de a¢oes realizadas a partir da alter-
nativa apresentada.

1. EDUCACAO AMBIENTAL
A Educacdo Ambiental (EA)
abarca um sentido amplo, profun-
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do e desafiador de educagdo que
ndo se esgota no simples desejo de
amar a natureza e os seres que nela
habitam, uma vez que as questdes
socioambientais do nosso tempo
e seus entrelacamentos nos reivin-
dicam de modo mais contundente
uma percepgao critica da realidade
€ uma urgente reconexao com o sis-
tema unico, dinamico e integrado
que é o meio ambiente. Tal recone-
x30 nos situa como parte do siste-
ma, nos esclarece que a ele perten-
cemos e, como tal, se faz necessario
ressignificar, por meio de novos
valores e sentidos, o nosso estar no
mundo.

Busca-se, desta forma, res-
tabelecer uma relacdo harmonica
rompendo com a atual dicotomia
entre sociedade-natureza que his-
toricamente marcou a exploragdo
desmedida dos bens naturais, a par-
tir de meios de produg¢ao, que pro-
metiam progresso enquanto estabe-
leciam outros modos de explora¢ao,
a do homem pelo préprio homem.

Trazer novo sentido a rela¢do
da sociedade com o seu meio con-
figura-se como uma proposta que
representa um grande desafio epis-
temoldgico para a EA que, segundo
Griin (1996), pressupde superar
uma visao reducionista, mecanicis-
ta e cartesiana da natureza, forma-

da a partir da influéncia de quatro
grandes pensadores: Galileu, Fran-
cis Bacon, Descartes e Newton. Se-
gundo o autor, a nova racionalidade
advinda desses pensadores substi-
tuiu a ideia de natureza organismica
para natureza mecanica, sem vida,
e a cisdo entre natureza e cultura, o
que o autor chamou de cartesianis-
mo, é o que representa atualmente a
base da educa¢ao moderna.

Se, por um lado, o percurso
sociocultural que constituiu a so-
ciedade moderna e que representa a
base da educagdo nos tempos atuais
apresenta um horizonte de desafios
para a EA, por outro lado, o percur-
so historico de consolidagdo deste
campo enuncia um horizonte de
possibilidades e superacgao.

No Brasil, a consolida¢ao da
EA é resultante da articulagdo entre
politicas nacionais e internacionais
bem como da inter-relagdo entre os
movimentos sociais e ambientais.
Algumas conferéncias marcaram o
campo e influenciaram na constru-
¢ao do aparato legal necessario que,
posteriormente, nortearam diretri-
zes e politicas publicas nacionais
voltadas para EA. Dentre elas desta-
cam-se a I Conferéncia sobre Meio
Ambiente realizada em 1972, na
cidade de Estocolmo, a Conferéncia
de Belgrado em 1975 e a I Confe-
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réncia sobre Educagdo Ambiental
ocorrida em Thbilisi em 1977. A
partir da década de 1980, avanga a
agenda ambiental no Brasil inicial-
mente com a Politica Nacional de
Meio Ambiente, instituida em 1981
pela Lei 6.938, que trouxe a impor-
tancia da EA em todos os niveis de
ensino. Em 1988, a EA foi incluida
na Constituicdo Federal como di-
reito de todos e dever do Estado.
A década de 1990 representa um
marco significativo da EA brasilei-
ra a partir da Conferéncia da Orga-
nizagdo das Nagoes Unidas para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, realizada no Rio de Ja-
neiro e que incluiu o Férum Global,
também conhecido como Eco-92
ou Rio-92, evento paralelo sob o
comando das Organiza¢gdes nao-
-governamentais (ONGs). A Rede
Brasileira de Educa¢ao Ambiental
(REBEA) surge a partir deste mo-
vimento de educadores e ONGs,
enquanto nucleos e centros de EA
foram criados no Ministério da
Educagdo (MEC). Em 1994, o MEC
e 0 Ministério de Meio Ambiente
criam a Politica Nacional de Edu-
cacdo Ambiental e em 1999, a Lei
Brasileira da Politica Nacional de
Educagdo Ambiental (PNEA) re-
presenta uma das primeiras leis de
EA da América Latina. Alguns anos

mais tarde, em 2012, foram apro-
vadas as Diretrizes Curriculares
Nacionais de Educacio Ambiental
(DCNEA) pelo Conselho Nacional
de Educagao.

O arcabougo legal e os mo-
vimentos sociais ambientalistas fo-
ram consolidando o campo da EA
no Brasil, porém inicialmente o
debate entre meio ambiente e edu-
cagao ainda era incipiente, pautado
por visdes mais conservacionistas.
Indicava-se desta forma, a neces-
sidade de superacao de tais visoes,
dada a complexidade dos proble-
mas socioambientais entrelacados a
processos de exclusdo e de desigual-
dade social e que cujas respostas ja
nao se sustentavam por um viés
meramente biologizante e/ou com-
portamentalista. Assim, a Educagao
Ambiental foi
dagens e objetivos especificos que
caracterizam distintas correntes, se

assumindo abor-

apresentando como um vasto cam-
po que ndo se restringe a uma linha
unica de pressupostos tedrico-me-
todoldgicos. Diante do abrangente
aparato epistemologico, alguns au-
tores se debrucaram em classificar
as correntes de EA e situa-las em
contextos proprios. Para Carvalho
(2008), diante da diversidade de
abordagens de EA, o importante
nao ¢ julgar qual é a boa EA, pois
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0 que importa sao 0s pressupostos
que sustentam suas agdes de manei-
ra a compreender a partir dos obje-
tivos estabelecidos quais resultados
podem ser esperados quando acio-
narmos qualquer uma delas.

(2005)
uma cartografia com 15 diferentes

Sauvé sistematizou
correntes de EA: naturalista, con-
servacionista/recursista, resolutis-
ta, sistémica, cientifica, humanista,
moral/ética, holistica, biorregio-
nalista, praxica, critica, feminista,
etnografica, da ecoeducagdo e da
sustentabilidade. A maneira como
a autora apresenta cada corrente
segue parametros que evidenciam
qual a concep¢do dominante especi-
fica de meio ambiente, qual o objeti-
vo central da EA, quais os enfoques
privilegiados e, por fim, apresenta
exemplos de estratégias que carac-
terizam cada vertente. Diante de
tal diversidade, observa-se que as
correntes de EA sistematizadas por
Sauvé ndo sdo necessariamente ex-
cludentes, visto que algumas com-
partilham caracteristicas comuns
e planos de agdo muito proximos,
podendo inclusive ser complemen-
tares de acordo com propdsitos es-
pecificos da agdo pedagogica. As
correntes critica, resolutista, praxi-
ca e sistémica possuem, em certa
medida, centralidade em aspectos
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voltados para a interven¢do nos
problemas a fim de soluciona-los.

As intervengdes nas praticas
de EA constituem-se em metodo-
logias ancoradas nos objetivos pla-
nejados. Nesta perspectiva, uma
especial aten¢do a metodologia de
intervenc¢ao consubstanciara o fa-
zer pedagdgico e permitird maior
alcance aos propdsitos desejados.
Deste modo, pensar em praticas de
EA requer tragar objetivos e meto-
dologias que se alinhem. A ludici-
dade pode representar metodologi-
camente um meio proficuo de agio,
a partir de uma formagédo critica
que seja capaz de traduzir os pro-
blemas socioambientais que desa-
fiam nossa sociedade.

2. LUDICIDADE

Os jogos foram sempre ati-
vidades inerentes ao ser humano.
Mesmo em atividades primitivas
como a caga, a pesca e a luta: “os jo-
gos caracterizavam a propria cultu-
ra, a cultura era a educagio, e a edu-
cagdo representava a sobrevivéncia’
(ALMEIDA, 1987, p.15). Desta for-
ma, 0s jogos, que constituem uma
categoria bastante ampla, possuem
projecdes temporais, sociais e cul-
turais distintas, abarcando diferen-
tes interpretacdes e significagoes.
Brougere (1998, p.49) analisa que
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0S jogos nao possuem origem co-
mum e “cada sociedade determina
um espago social e cultural onde o
jogo pode existir legitimamente e
tomar sentido”. Diante da auséncia
de defini¢do na literatura, Brougere
(1998, p.14) considera que “jogo é o
que o vocabulo cientifico denomina
‘atividade ludica™

Alguns tedricos analisam a
atividade ludica como uma ativi-
dade associada a situagdo de pra-
zer, divertimento e brincadeira,
ampliando seu espectro para além
do jogo, como histérias, dramatiza-
¢Oes, musicas, dancas, cangdes, ar-
tes plasticas (DHOME, 2003). Neste
sentido, Cavalcanti (2011) analisa
que todo jogo é uma atividade ludi-
ca mas nem toda atividade ludica é
um jogo, o que indica que atividade
ludica implica outras manifestagoes
além dos jogos.

Alinhado a tais entendimen-
tos, Huizinga (2000) discorre que
o ludico vem do latim ludus e en-
volve todo o campo dos jogos, que
vai desde jogos incluindo os infan-
tis, recreacdo, teatro, até os jogos
de azar. Algumas caracteristicas do
jogo sdo apontadas pelo tedrico:
deve ser voluntario e livre, possui
um sistema de regras, é autotéli-

co?, deve ser divertido e prazeroso,
¢ diferente da vida cotidiana. Para
o autor, a regra do jogo ¢ um fator
preponderante para sua realizagdo e
sem regras nao ha jogo.

Assim como as regras do
jogo, tomadas de decisdo represen-
tam uma caracteristica crucial dos
jogos. A decisdo em jogar, em esco-
lher a melhor estratégia a ser toma-
da no jogo, em enfrentar os desafios
propostos é uma condigdo indisso-
ciavel a autonomia do jogador. A
livre decisao e atuagdo do jogador é
uma interface que, em consonancia
com as regras, propicia a realizagdo
do jogo.

3. EDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA E EDUCACAO LUDI-
CA

Compreendendo que a com-
plexidade das questdes socioam-
bientais requer um olhar amplo e
critico aos diversos aspectos que a
envolve, a associacdo entre Educa-
¢ao Ambiental Critica, vertente que
corresponde aos ideais emancipa-
torios de EA, e Educagdao Ludica
enuncia possibilidades concernen-
tes a formacgado do estudante e a sua
atuagdo no enfrentamento dos pro-
blemas.

4 O sentido autotélico diz respeito ao jogo ter um fim em sim mesmo. Essa concepgao faz referéncia a base filo-
sofica do jogo, o que diferencia quando se trata de jogo educativo, ja que neste caso ha finalidade pedagodgica.
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A tendéncia critica é uma das
perspectivas  politico-pedagdgicas
centrais da EA, que surgiu no deba-
te sobre a necessidade de se requali-
ficar a EA, dominada até entao por
uma concepgao conservacionista,
pautada em leituras biologizantes,
tecnicistas ou comportamentalis-
tas®. Esse processo de requalificacido
aconteceu simultanea e articulada-
mente as mudangas histéricas e so-
ciopoliticas ocorridas na década de
1980 e iniciadas com a redemocra-
tizacdo da politica brasileira. Uma
maior participagdo dos movimen-
tos sociais e sua aproximagao com
movimentos ambientalistas, bem
como a ampliagdo dos debates so-
cial e ambiental nos foéruns regio-
nais, nacionais e internacionais e
o aprofundamento das discussoes
circunscritas a problematica am-
biental marcaram uma tendéncia
a incorporar as questdes sociais as
ambientais e a interpretar critica-
mente a relagdo sociedade - educa-
¢do - meio ambiente, divergindo do
enfoque conservacionista e preser-
vacionista presente nos paises euro-
peus (LIMA, 2009).

Para a EA Critica o meio am-
biente é concebido como “objeto
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de transformacdo e como lugar de
emancipagdo’; cujo objetivo cen-

7

tral é “desconstruir as realidades
socioambientais visando transfor-
mar o que causa problemas”, tendo
o “praxico, reflexivo e dialogistico”
como enfoques dominantes e “ana-
lise de discurso, estudo de casos, de-
bates e pesquisa-a¢ao” como exem-
plos de estratégias que ilustram esta
vertente (SAUVE, 2005; p. 41).

Sobre o aspecto emancipatd-
rio da EA Critica, Loureiro (2007,
p.70) discorre que essa é uma carac-
teristica que se situa como primeira
e ultima finalidade de todo o pro-
cesso educativo, o qual visa “a trans-
formagdo de nosso modo de vida; a
superacdo das relagdes de expro-
priacdo, dominagdo e preconceitos;
a liberdade para conhecer e gerar
cultura tornando-nos autonomos
em nossas escolhas” (LOUREIRO,
2007, p. 70).

Gerar cultura a partir da
emancipa¢do dos estudantes pode
significar um novo paradigma com
possibilidade de superagido da visao
mecanicista da natureza. Este novo
modo de estar no mundo e trans-
forma-lo significa um compromisso
responsavel com a propria historia,

5 Tais leituras restringem a EA a abordagens meramente naturais e técnicas dos problemas ambientais, cujas
solugdes se baseiam em comportamentos individuais. Desta forma, desassociam os condicionantes politicos,
econdmicos, sociais e culturais das questoes ambientais.
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uma analise reflexiva com tomadas
de decisdo e a¢ao conscientes. Neste
sentido, ha de se considerar a rea-
lidade do estudante, seu contexto,
saberes, suas condi¢oes sociais, eco-
ndmicas, culturais, além de opor-
tunizar a compreensdo de mundo a
partir das questdes que estdo a sua
volta para que o conhecimento pos-
sa ser aplicado nos problemas pro-
ximos e também distantes.

Para ampliar o horizonte de
compreensdo sobre o aspecto pra-
xico da EA Critica, é importante
explorar o conceito de praxis, cuja
discussdo se concentra no sentido
de agdo reflexiva para transforma-
¢30 do mundo e do préprio sujei-
to. Gadotti (2005) discorre que o
conceito de praxis, em grego, sig-
nifica acdo, e assume um conceito
proprio, o de agao transformadora.
Esse conceito é associado a peda-
gogia da praxis, um tema explo-
rado e publicado pelo autor, ins-
pirado na dialética®, que refere a
“teoria de uma pratica pedagdgica
que procura ndo esconder o con-
flito, a contradi¢do, mas, ao con-
trario, entende-os como inerentes
a existéncia humana, explicita-os
e convive com eles” (GADOTTI,
2005, p. 239).

Percebe-se que alguns atri-
butos estao associados a EA Critica
que, além de caracteriza-la, quali-
ficam o campo que passa a receber
outras denominagdes que refor-
¢am seu potencial transformador e
emancipatorio. Assim, a Educagdo
Ambiental Critica também se de-
nomina como Educagdo Ambiental
Transformadora/Emancipatoria.

A EA Critica/Transforma-
dora/Emancipatéria traduz uma
educacio de autotransformacgio do
sujeito, além da transformagdo da
realidade, quando permite a refle-
xd0 de como o sujeito se relaciona
consigo mesmo e com as demais
formas de vida. Transformar signi-
fica agdo participativa que sugere
uma perspectiva democratica de
atuagao do sujeito no mundo pelo
exercicio da cidadania pautado na
dialogicidade e alicercado na res-
ponsabilidade ética, ambiental e na
justica social.

Transformar a realidade nos
moldes tradicionais de ensino que
nao consideram as condigdes socio-
-econdmica-culturais sé contribui-
ria para manter o status quo. Ha de
se promover uma educagao atenta a
essas condi¢oes, as relagdes de po-
der que permeiam os processos de

6 A dialética é discorrida por Gadotti numa perspectiva questionadora, contestadora, que “exige constante-
mente o reexame da teoria e a critica da pratica”. (GADOTTI, 1990, p.37).
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dominagdo, de forma que ofereca
subsidios que auxiliem o sujeito na
compreensdo de seu mundo. O as-
pecto relacional entre escola e sua
comunidade é uma condi¢do de
oportunidade simbidtica de apren-
dizagens. E a comunidade com-
preendendo o papel da escola como
formadora de um sujeito critico-
-transformador e de uma agao po-
litico-libertaria, além de intervir na
mudanga de sua realidade, a partir
de uma agdo coletiva de responsa-
bilidade mutua.

Diante dos desafios contem-
poraneos relacionados aos proble-
mas socioambientais e seus condi-
cionantes econdmicos, politicos e
aos processos de ensino que reivin-
dicam maior participacao do estu-
dante e compreensao de seu mundo
vivido, uma concepgdo evolutiva
de jogo apresentado por Celestin
Freinet, o “trabalho-jogo’, traz um
alcance critico, sério e participativo
na formagdo, com sentido de agdo
politica, o que representa uma pos-
sivel resposta a tais desafios. Para
Almeida (1987), essa concepgao re-
fere-se a uma ideologia participan-
te cuja inteligéncia, compreensdo,
criagdo, sociabilizagdo, critica-dis-
cernimento, visdo global, liberta¢ao
e linguagem sao agugadas. Segundo
o autor, essa concepgao de jogo pro-
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move na fase infantil “a descoberta
de mundo” e na fase adulta “o com-
prometimento consciente com sua
histéria” (ALMEIDA, 1987, p.28).

O autor analisa que a essén-
cia psicogenética da educagido lu-
dica, nos termos do trabalho-jogo
apresentados por Freinet, propoe
ao estudante uma agdo ativa, in-
dagadora, reflexiva, desvendadora,
socializadora e criativa, se opondo
ao condicionamento de uma pe-
dagogia dominadora pautada na
passividade, submissao, alienagdo e
irreflexdo. Tal proposta dialoga com
a vertente critica de EA por estar
comprometida com principios que
igualmente regem a compreensao,
reflexdo e a¢do transformadora.

A designagao de trabalho
confere ao jogo um objetivo a ser
alcancado. Entende-se dessa forma
que ao se tracar objetivos de uma
acao pedagogica ludica voltada para
os problemas ambientais e compro-
metida com a formagdo critica e
atuante do estudante, tal perspecti-
va se alinha ao trabalho-jogo. Brou-
gere (1998, p. 197) compreende que
jogo e trabalho sdo recursos com-
plementares, uma perspectiva a ser
considerada quando os objetivos
que se deseja atingir possuem con-
sonancia com essas duas formas de
atividades: “O jogo nao é mais um
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trabalho disfarcado e o trabalho,
um jogo disfarcado, mas sdao duas
atividades ainda mais complemen-
tares porque implicam atitudes di-
ferentes da parte da crianca, porque
supdem a construcdo de situagdes
diferentes da parte do educador”.

A seriedade como qualidade
de um “trabalho-jogo” o condiciona
para um outro termo, “jogo-sério”:
“A palavra ‘serios’ ¢ também usa-
da no sentido de estudo, relativo a
assuntos de grande interesse e im-
portancia, levantando questoes nao
facilmente solucionadas, e tendo
importantes consequéncias possi-
veis” (ABT, 1974, p. 9). Essa pers-
pectiva séria em contraposi¢do a
perspectiva mais focada no relaxa-
mento, no prazer e na alegria, ndo
indica que o ato de jogar sério ex-
clua a satisfagdo e o lazer, tampou-
co que o prazer em jogar configure
falta de seriedade.

Se por um lado o jogo esta as-
sociado ao lazer e divertimento, por
outro lado sua seriedade o associa
a um instrumento de treinamen-
to podendo tornar os individuos
que jogam mais aptos e habilidosos
para lidar com os diversos assun-
tos da vida adulta. Neste sentido,
0s jogos sdo analisados como uma
preparagdo util a espécie, perspec-
tivas encontradas nos estudos de

Gross a partir de ideias darwinis-
tas. Reforcando esse entendimento,
Brougere (1998) e Chateau (1987)
acrescentam que a selecdo natural
explica a importancia do jogo. Par-
tindo desses pressupostos, qualida-
des podem ser treinadas para um
novo panorama sociocultural em
enfrentamento as problematicas do
mundo contemporineo, como as
socioambientais.

Tomadas de decisao ante-
cedem agdes que confluem para a
concepg¢ao pratica, atuante e con-
creta da educacdo ludica. Almei-
da (1987, p. 21) acrescenta que os
jogos “fazem do ato de educar um
compromisso consciente, intencio-
nal e modificador da sociedade”
Vé-se, desse modo, que a qualidade
transformadora da Educagdo Am-
biental Critica é encontrada tam-
bém na Educacgao Ludica. Sdo duas
perspectivas que podem convergir
para um mesmo proposito.

4. UMA PROPOSTA METODO-
LOGICA

Quando destacamos uma ver-
tente de Educagdo Ambiental como
pratica, levamos em conta que ha
especificidades que a caracterizam e
que nos fazem considera-la como a
mais adequada para a proposta que
queremos realizar, a partir dos ob-
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jetivos da agdo pedagdgica planeja-
da. Obviamente a escolha também
acompanha certa subjetividade do
professor que entende ser um meio
mais proficuo para se trabalhar a
EA diante de um dado contexto.

A proposta metodoldgica a
ser apresentada parte do sentido de
trabalho-jogo como um potencial
condutor de transformacoes so-
cioambientais e dos sujeitos, situan-
do-se no ambito da emancipagio
como um exercicio de participagdo
ativa e de cidadania ambiental, am-
pliando possibilidades de atuagao
em diferentes espagos, sejam eles
sociais e/ou politicos decisorios, a
partir de processos dialogicos que
primem pela autonomia e liberdade
como garantias de uma educagao li-
bertaria e comprometida com a for-
magao critica dos sujeitos.

Diante do contexto, entende-
mos que a EA Critica, juntamen-
te com Educa¢ao Ludica, podem
representar um bom encontro e
propiciarem juntos, num ambiente
escolar, um potencial de a¢ao mais
efetivo sobre problemas socioam-
bientais locais. Esse entendimento
surgiu de uma intervengdo de pes-
quisa de mestrado (BARROS, 2017)
em Ensino de Ciéncias, a partir dos
resultados relevantes alcancados e
seus desdobramentos. A intervengao
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teve como estratégia uma gincana,
denominada Gincana Ambiental,
que sera apresentada a seguir como
uma alternativa metodolégica para
praticas de EA Critica.

1.1 ESTRUTURACAO DA GIN-
CANA

Por se tratar de um jogo edu-
cativo, em formato de gincana, al-
guns aspectos merecem especial
atengdo e dizem respeito as regras
do jogo, as provas-desafio, a pon-
tuacao, a equipe julgadora, as equi-
pes participantes e a premiagdo.
Cabe ao professor considerar cada
um desses aspectos no momento do
seu planejamento, a luz dos objeti-
vos da gincana. E importante que
o jogo potencialize a colaboragao,
a solidariedade e o respeito ao ou-
tro, em oposi¢do a competitividade
negativa que possa surgir. Tal pers-
pectiva se orienta no entendimento
de que a EA pressupde o respeito as
diferentes formas de vida, incluindo
o respeito do homem pelo proprio
homem. Compreende-se ainda que
a forca propulsora de mudangas
parte, principalmente, de aliangas
diante da diversidade de ideias que
podem surgir dos estudantes. Sen-
do assim, sugere-se que alguns de-
safios possibilitem que as equipes
possam atuar em conjunto.
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Importa salientar que o
professor esteja atento a pos-
siveis parceiros de sua agdo,
como aqueles que conhecem e/
ou atuam no contexto a ser es-
tudado. Podem ser instituicdes
nao-formais de ensino, organi-
zagdes nao-governamentais, as-
sociagoes, conselhos, coletivos
jovens, dentre outros. Essas sdo
perspectivas de parcerias que
fortalecem o entendimento so-

OBJETIVOS

1* Etapa

22 Etapa

Alinhada ao objetivo prin-
cipal, cada prova-desafio
possui objetivos especifi-
cos com agdes correspon-
dentes.

« 12 Prova-desafio:
Objetivo: Enraizar a situa-
¢do indesejada do proble-
ma socioambiental na sua
concretude historica e so-
cial.

Desafio: Cada equipe de-
verd resgatar a historici-
dade
esta situado o problema
socioambiental, por meio

do ambiente onde

bre o contexto e a execuc¢do das
acoes planejadas.

O objetivo principal da gin-
cana aqui apresentada esta centra-
do na formagao critica dos sujeitos
e em tomadas de decisio e agdo
com vistas a transformac¢do de uma
problematica socioambiental es-
pecifica. Nesse sentido, a gincana,
composta por 02 Etapas, segue esta
estrutura:

COMPOSICAO
de relato de moradores an-
tigos da cidade.

o 22 Prova-desafio:

Objetivo: Identificar as
equipes.
Desafio: Cada turma e cada
equipe devera apresentar
um nome ou tema que a
identifique e que seja corre-
lato ao problema socioam-
biental ou seu contexto.

o 32 Prova-desafio:
Objetivo: Registrar todos
os problemas encontrados
no contexto da questao so-

cioambiental e vestigios de
animais.



EDUCAGAO AMBIENTAL CRITICA E LUDICIDADE: CONVERGENCIAS PARA TRANSFORMAGOES SOCIOAMBIENTAIS 201

Desafio: Cada equipe de-
vera fotografar ou filmar
os problemas percebidos
inclusive animais ou ves-
tigios deles para posterior
discussdo em torno das
causas e solu¢oes dos pro-
blemas.

22 etapa:

4* Prova-desafio:
Objetivo: Executar as
acdes que correspondam
as estratégias pensadas
para se alcancar as solu-
¢des para os problemas.
Desafio: Todas as equipes
deverao se juntar e organi-
zar um plano de agao para
executar as estratégias
para alcancar as solugdes
para os problemas.

52 Prova-desafio:
Objetivo: Produzir um
desenho para alertar a co-
munidade local sobre os
problemas que envolvem o
contexto em estudo.
Desafio: Cada equipe de-
vera produzir um desenho
em que conste sua percep-
¢do sobre o contexto do
problema. Devera publicar
o desenho numa fanpage
da gincana e o desenho

mais curtido sera repro-
duzido em tamanho maior
para ser fixado na escola
ou num espago de uso co-
letivo da comunidade.

e 6° Prova-desafio:
Objetivo: Apresentar uma
proposta de discussao per-
manente sobre os cuidados
com o ambiente de modo a
mitigar o problema.
Desafio: As turmas se jun-
tarao e discutirdo o meio
mais viavel de agao poli-
tica em que os problemas
poderdo ser permanente-
mente discutidos.

« 72 Prova-desafio:
Objetivo: Representar as
discussoes e agdes promo-
vidas durante o projeto
para que possam ser expos-
tas em Feiras de Ciéncias.
Desafio: As turmas se jun-
tarao e discutirdo ideias
sobre maneiras que pode-
rdo representar o que foi
realizado durante a ginca-
na em Feiras de Ciéncias.

Todas as provas-desafio de-
vem garantir uma atuagao livre por
parte dos estudantes. Sendo assim,
o professor intervira sempre nesse
sentido e, principalmente, em dia-
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logos que estejam comprometidos
com a formagédo critica e reflexiva
em torno dos problemas registra-
dos e seu contexto. Vale ressaltar
que alguns problemas podem estar
relacionados a processos de extin-
¢do de algumas espécies. Diante de
tal possibilidade, ¢ sempre impor-
tante que o professor analise todos
os entrelagamentos que envolvem
as problematicas para que os estu-
dantes possam compreendé-los o
mais amplamente possivel, uma vez
que a cada prova-desafio realizada
sugere-se didlogos que ampliem
compreensdes e percepgoes. Para
isso, se faz necessaria uma explora-
¢do prévia, detalhada e ampla por
parte do professor sobre o contexto
a ser estudado.

A fase de transicdo entre a
primeira e a segunda etapa envol-
ve o professor e estudantes na dis-
cussao sobre todos os problemas
identificados, os impactos para as
formas de vida existentes e as ca-
racteristicas fitofisiondmicas que
fazem parte do ambiente. Uma ana-
lise mais apurada sobre o contexto
s6 é possivel pelo planejamento de
saidas de campo com todos os ins-
trumentos de registro e anotagdes,
além de reflexdes sobre as causas
dos problemas e suas possiveis so-
lugbes e estratégias de agdes.

O horizonte histérico situara
o estudante sobre a concretude do
problema presente, a partir do seu
passado, auxiliando as projegoes
do que pode ser feito para o futuro.
Essas projegoes podem demandar
bastante tempo e estdo associadas a
segunda etapa da gincana, que esta
comprometida com as tomadas de
decisdo e agdo das equipes, isto é,
com as transformagdes desejadas.
Ela ¢ iniciada com a discussdo so-
bre as estratégias que poderdo ser
executadas para a solugdo ou mi-
nimiza¢do dos problemas. Cada
equipe ira discutir as estratégias e
apresenta-las. Inimeras ideias po-
derdo surgir neste momento. Cabe
ao professor, além de participar de
todo o processo, assegurar as con-
digdes maximas para a execugdo do
que foi idealizado pelos estudantes,
pois a transforma¢dao do ambiente
acompanhada da transformagdo do
proprio estudante traduzira todo o
potencial alcancado pelas decisoes
e acoes.

Apresentar uma proposta de
discussdo permanente sobre as pro-
blemadticas ambientais indica que a
EA se sustenta num processo con-
tinuo, e ndo numa atividade-fim.
A continuidade das discussoes ga-
rante espacos de reflexao e de am-
pliagdo das agoes, trazendo para seu
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centro outros atores como lideres
comunitarios comprometidos com
a pauta ambiental, o que pode levar
a proposta para outras instancias
decisdrias e de resultados efetivos
sobre os problemas. E um saber- fa-
zer coletivo em que escola e comu-
nidade tornam-se indissociaveis e
cada vez mais envolvidas com seu
contexto, com o conhecimento e
com possibilidades de transforma-
¢do do seu meio.

Ha diversas maneiras de pu-
blicizar os problemas e agdes rea-
lizadas, além de todas as etapas da
gincana com suas rodas de conver-
sas e dialogos. Sugere-se que as equi-
pes socializem todo o processo com
participagdo em Feiras de Ciéncias
e por meio eletronico como fanpa-
ge, site, blog, instagram, youtube,
dentre outras redes sociais. Uma
fanpage representa um ambien-
te eficiente de comunicagio, pode
viabilizar a socializagdo de todos os
problemas, além de possibilitar que
as equipes convidem a comunidade
na execuc¢ao das acoes a serem rea-
lizadas. Para tal, se faz necessario
que todas as equipes tenham repre-
sentantes como administradores da
fanpage, além do professor. Adiante
serdo apresentadas agdes concretas
e efetivas realizadas por estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental
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de uma escola publica do Distrito
Federal que participaram da ginca-
na aqui proposta.

5. RESULTADOS ALCANCADOS

A intervengdo da pesquisa de
mestrado contou com a parceria de
uma instituicdo nao-formal de en-
sino, a Fundagdo Jardim Zoolégi-
co de Brasilia - FJZB, por ser uma
instituicao responsavel pela gestao
da area do cdrrego Guara, proble-
matica socioambiental estudada e
localizada a 400 metros de distancia
da escola. Participaram 58 estudan-
tes de 3 turmas de 9° ano, que fo-
ram divididos em 09 equipes de 06
ou 07 estudantes. A grande maio-
ria dos estudantes sdo moradores e
estudam na regido onde o cérrego
Guara faz seu percurso.

Os resultados foram coletados
a partir de técnica de grupo focal e
por questionarios aplicados, além
de gravagdes das atuacdes dos es-
tudantes e estdo dispostos em duas
unidades de analise: problemas re-
lacionados ao cdérrego Guara com
suas causas e possiveis solugoes,
bem como as proposi¢des idealiza-
das pelos estudantes e suas respecti-
vas agOes para o alcance de solugoes.
A percepgdo critica dos estudantes
(BARROS, CAVALCANTI, GAR-
CIA, 2017a) e as transformagoes
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socioambientais alcangadas (BAR-
ROS, CAVALCANTI, GARCIA,
2017b) por meio do lddico foram
apresentadas no X Congresso Inter-
nacional Ensefianza de las Ciencias,
em Sevilla — Espanha, com porme-
nores das falas dos estudantes e sua
participacao.

A fim de analisarmos como
a gincana contribuiu para a com-
preensdo dos estudantes sobre os
problemas do cdrrego, serdo apre-
sentados na Tabela 1 os registros
que dizem respeito as respostas das
equipes identificando os problemas
percebidos:

Tabela 1: Problemas socioambientais do cérrego Guara

Temas Categorias

Unidades de Registro

Problemas socioam-
bientais do corrego
Guara

Irregularidades

Extingdo de espécie; Desmatamento; Invasdo;

Contaminagdo da agua; Falta de Saneamento
basico; Prejuizo das espécies; Polui¢do; Erosao;
Assoreamento do corrego; Captagdo clandestina
de 4dgua; Mudanca do curso; Falta de fiscalizagdo.

Desconhecimento

Desconhecimento dos problemas

Os problemas identificados pe-
las equipes foram abrangentes e abar-
cavam diversas ordens para além da
ambiental: a econdmica, a social e a
politica. Ha uma notoéria interdepen-
déncia dessas ordens que demons-
tram que os problemas ambientais
ndo sdo isolados e, que todavia, estdo
imbricados a outras questdes. Essa é
uma perspectiva que amplia o enten-
dimento das condiges sociais e na-
turais dos espacos onde se vive, prin-
cipalmente quando se analisa o que
esta na base dos problemas.

Registrados os problemas, as
equipes foram desafiadas a discutir
suas causas e possiveis solu¢oes para

minimiza-los. As causas apontadas
foram: falta de consciéncia ambien-
tal; consumismo exagerado; cultura
social de desvalorizagdo ambiental;
falta de fiscalizagao por parte do
governo; familias desassistidas pelo
governo; ganancia humana; desem-
prego que implica na falta de mora-
dia para as familias mais humildes;
falta de conhecimento sobre como
construir uma fossa ambientalmente
correta. Em consonancia com essas
causas, os estudantes indicaram as
possiveis solu¢des: buscar conscien-
tizar a comunidade sobre as condi-
¢Oes ambientais do corrego por meio
da fanpage “Em defesa do cérrego
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Guard”; desassorear o cdrrego; reflo-
restar a mata ciliar do cérrego; pra-
ticar os 5 r’s: repensar, reduzir, recu-
sar, reutilizar e reciclar; desenvolver
uma cultura no homem de valori-
zagdo ambiental; cobrar do governo
fiscalizacao eficiente; orientagdo na
constru¢ao de uma fossa ideal; re-
gularizar, na medida do possivel, a
situacao das moradias proximas ao
corrego ou deslocar as familias.

As solugdes indicadas pelas
equipes apresentavam cardter emer-
gencial e a longo prazo. Tanto a re-
flexdo sobre o consumo individual,
mitigacdo do assoreamento do cor-
rego com recupera¢do da mata ci-
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liar, compreensao sobre o papel do
Estado nas questdes socioambien-
tais e fundidrias, quanto a necessi-
dade de desenvolvimento de uma
cultura humana de valorizagao am-
biental, faziam parte do arcabouco
de compreensdes dos estudantes
sobre a complexidade que envolvia
os problemas do cérrego Guard. A
percep¢do mais apurada dos estu-
dantes sobre o lugar onde viviam e
estudavam e suas respostas de en-
frentamentos os impulsionaram a
tomadas de decisao e a¢do que en-
volveram também a comunidade, a
FJZB, o Estado e outras escolas da
regido, conforme dados da Tabela 2:

Tabela 2: Tomadas de decisao e acdo sobre os problemas do cdérrego

Guara

AcgOes executadas

Especificaces

Construcdo de um viveiro na escola
com 1.200 mudas tipicas do Cerrado
para a recuperac¢do da mata ciliar do
corrego Guara

Acdo de plantio ocorreu com a participagao do
descobridor do peixe Pira-Brasilia, Sr. Buitoni,
além de outras escolas da comunidade, agen-
tes comunitarios, FJZB e com cobertura da im-
prensa local

Producdo da Peca Teatral “Pira-Bra-
silia”

Apresentacdo de teatro nas escolas da comu-
nidade sobre a problematica do cérrego, para
mais 1.000 estudantes e 50 professores

Audiéncia Publica “Restauragao Am-
biental do cérrego Guard”, na Ca-
mara Legislativa do Distrito Federal
— CLDF

Participagdao em Audiéncia Publica na CLDF com
a presenca de érgdos do governo, autoridades,
FJZB e moradores, resultando na elaboragdo do
Projeto de Lei n? 1974/2016

Grafite no Muro da escola

Desenho dos estudantes registrando no muro
da escola a atual situagdo do corrego Guara
com projecdes de como desejam a sua trans-
formacgédo
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Ativagdo de uma Comissao de Defe-
sa do Meio Ambiente - COMDEMA

Ativacdao da COMDEMA, para que os problemas
socioambientais do cérrego Guard e os outros
da cidade sejam permanentemente discutidos
visando solugdes

Manutencao da fanpage “Em defe-

in

sa do corrego Guara”, no facebook

Administrada pelos estudantes, a fanpage di-
vulga as questdes socioambientais do corrego
Guara e as agbes executadas para resolvé-las,
de modo que a comunidade possa tomar co-
nhecimento e participar

O protagonismo estudantil desenvolvido pela gincana revelou gran-

des transformagdes do contexto do cdrrego Guara. Raros momentos em

espacgos decisorios na politica, como a Camara Legislativa do DE, foram

ocupados por jovens estudantes, que com voz ativa trouxeram proposi¢oes

e exigiram do Estado uma governanca responsavel e comprometida com a

pauta ambiental.

Discutir as questdes do cor-
rego com outras comunidades
escolares foi um despertar dos es-
tudantes sobre a necessdria pro-
blematizacdo da realidade, na
tentativa de garantirem que ou-

tros estudantes também pudessem

conhecer o contexto do cdrrego.

Nesse sentido, por meio do teatro,
quem trouxe a realidade para ser
discutida dentro da escola foram
estudantes engajados, contrarian-
do expectativas histdricas na edu-
cagdo, em que a escolha dos temas
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a serem trabalhados geralmente
fica a cargo do professor. A Comis-
sao indicada pelos estudantes para
que os problemas socioambientais
pudessem ser sempre debatidos é
atualmente composta por mem-
bros comunitarios, representantes
de orgdos ambientais do Gover-
no do DF, representante da FJZB,
professores e administrador lo-
cal, e constitui desde sua criacdo
uma rede comunitdria voluntdria,
atuante e efetivamente comprome-
tida com o meio ambiente.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os diversos
desafios enfrentados sobre meio
ambiente e sociedade, como os
impactos ambientais e sociais cuja
origem esta alicercada num para-
digma cultural pautado numa rela-
¢do de exploracao, a escola assume
um importante papel formativo que
reivindica ressignificar seus proces-
sos de aprendizagem ampliando-os
para uma aprendizagem de vida, de
mundo, com suas complexidades e
possibilidades. A metodologia ludi-
ca em formato de gincana apresen-
tado neste capitulo revela-se como
importante contributo em praticas
pedagodgicas comprometidas com
a emancipa¢ao do estudante, com
reflexdes criticas e engajamento que
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correspondem aos anseios da EA
Critica.

Partindo da experiéncia de
uma gincana para operacionalizar
os pressupostos da EA Critica, po-
de-se destacar algumas caracteris-
ticas presentes no jogo que colabo-
ram para a capacidade de atuagdo
dos estudantes. Destaca-se, primei-
ramente, o aspecto motivacional
que conjuga desafio e autonomia de
pensamento e acao. Nesse aspecto,
promove-se um engajamento parti-
cipativo e colaborativo ao conside-
rar as ideias dos estudantes na reso-
lugdo coletiva dos problemas. Outra
caracteristica diz respeito a promo-
¢do para a formacdo critica, por
meio da percepc¢ao dos diferentes
aspectos que envolvem a realidade,
incluindo seu resgate histérico e ali-
nhando-se a essa perspectiva, mo-
mentos de reflexao e de dialogo so-
bre as melhores formas de atuagdo
diante dos problemas. A viabilidade
de envolvimento com outros setores
da sociedade como comunidades,
instituicoes e d6rgaos do Estado, é
uma caracteristica que suscita agao
politica e lideranga participativa.

A ludicidade aliada a EA
Critica traduz um processo for-
mativo importante ao exercicio
da cidadania, a partir de ideais

democraticos alicer¢cados no
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dialogo e na livre atuagdo. Neste
sentido, em se tratando de meio
ambiente, podem corresponder a
um grande propdsito: do respeito
a coexisténcia das diferentes for-
mas de vida.
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Resumo

A relagao entre a educagio bésica e profissional no Brasil estd marcada historicamente pela
dualidade estrutural entre educagio profissional (EP) e educagdo bésica (EB) e a funciona-
lidade desse fenomeno ao tipo de desenvolvimento socioecondmico do pais. Nesse sentido,
este estudo visa compreender a génese histdrica e os desafios caracterizados pela duplicidade
estrutural do movimento educacional, em se tratando do processo de implantagdo da politi-
ca nacional de integragdo da educagio profissional ao ensino médio no Brasil, em especifico
na rede Federal de Educacgio Profissional Ciéncia e Tecnologia. Foram considerados a iden-
tificagdo dos conceitos de Educagdo Técnica Profissionalizante, o dualismo entre formagio
especifica e formacao geral e 0 movimento politico e histérico para integracdo da Educagio
Profissional ao Ensino Médio. Apesar dos grandes avancos e éxitos da Rede Federal de Edu-
cagdo tem de se avangar, muito ainda, na construcao das condi¢des politicas e pedagdgicas,
partindo da premissa que o Ensino Médio Integrado que é um projeto, ainda, em constru¢éo
e que deve ser aperfeicoado. Para ser transformador de vidas e da realidade, os fundamentos
desse projeto tém de ser alicercados em valores sociais os quais reiterem a necessidade de
busca de uma sociedade mais justa e democratica.
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Abstract

The relationship between basic and professional education in Brazil is historically marked
by the structural duality between professional education (EP) and basic education (EB)
and the functionality of this phenomenon to the type of socioeconomic development in
the country. In this sense, this study aims to understand the historical genesis and the
challenges characterized by the structural duplicity of the educational movement, in the
case of the implementation of the national policy for the integration of professional educa-
tion into high school in Brazil, specifically in the Federal Professional Education network
Science and technology. The identification of the concepts of Vocational Technical Edu-
cation, the dualism between specific training and general training and the political and
historical movement for the integration of Professional Education into High School were
considered. Despite the great advances and successes of the Federal Education Network,
much still needs to be done in the construction of political and pedagogical conditions,
based on the premise that Integrated High School, which is still under construction and
needs to be improved. To transform lives and reality, the fundamentals of this project must
be based on social values which reiterate the need to seek a more just and democratic

society.

Key words: professional education; integration; high school.

INTRODUCAO

A relacdo entre a educagio
basica e profissional no Brasil esta
marcada historicamente pela dua-
lidadeestrutural entre educagido
profissional (EP) e educagdobasica
(EB) e a funcionalidade desse feno-
meno ao tipo de desenvolvimento
socioecondmico do pais.

Nesse sentido, até o século
XIX nao ha registros de iniciativas
sistematicas, que hoje possam ser
caracterizadas como pertencentes
ao campo da educagao profissional.
O que existia até entao era a edu-
cagdo propedéutica para as elites,
voltada para a formacao de futuros
dirigentes. Assim sendo, a educagao

cumpria a fungdo de contribuir para
a reprodugdo das classes sociais ja
que aos filhos das elites estava asse-
gurada essa escola das ciéncias, das
letras e das artes e aos demais lhes
era negado o acesso.

Para entendermos a relevan-
cia das mudancas na Educagédo Pro-
fissional Cientifica e Tecnoldgica
apos a criagao da LDB de 1996, no
que se refere ao ensino profissio-
nal, é importante compreendermos
que a sua promulga¢ao ocorre apds
duas décadas de vigéncia da LDB n°
5.692/71, que havia estabelecido a
obrigacao da educagao profissional
como finalidade unica para o ensi-
no secundario (BRASIL, 2000).



212 Fabiana Lopes dos Santos | Alessandro Silva de Oliveira | Camilla Botéga Aguiar Kogawa

A politica educacional reflete
esses conflitos de poder, de modo
que a luta em torno a criagao da Lei
de Diretrizes e Bases (LDB), ocorre
em meio a polarizagdo de interesses
entre os setores populares e popu-
listas que pleiteavam, entre outros
aspectos, a extensdo da rede escolar
gratuita (primdrio e secundario) e
equivaléncia entre ensino médio
propedéutico e profissionalizante,
com possibilidade de transferén-
cia de um para outro. (FREITAG,
1979).

De acordo com Fernandes
(2014),0 curriculo era baseado na
pedagogia tecnicista, fundamenta-
da nas ideias tayloristas/fordistas,
priorizando, assim, a formagdo de
mao de obra especializada para o
mercado industrial. A profissionali-
zagdo compulséria provocou varios
problemas na educa¢ao secundaria,
comoa énfase aos conteudos da for-
magao profissional em detrimento
aos conteudos da formagéo de base,
necessarios a continuidade dos es-
tudos para quem desejava prestar
exames vestibulares. Como també-
ma baixa qualidade dos cursos, em
determinadas realidades, devido a
impossibilidade de muitos munici-
pios, estados ou empresas privadas
arcarem com 0s custos que 0s cur-
sos profissionalizantes demandam.

Além disso, criou-se “uma
falsa imagem da formagao profis-
sional como solugdo para os pro-
blemas de emprego, possibilitando
a criagdo de muitos cursos mais por
imposicao legal e motivacao politi-
co-eleitoral que por demandas reais
da sociedade” (BRASIL, 1999).

Desta forma os efeitos da
profissionalizagdo compulsoria ge-
raram insatisfacdo na sociedade
provocando debates. As discussoes
em torno da educagdo profissional,
em conjunto com as expectativas
frustradas do milagre econémico,
promoveram a extingdo dessa pro-
fissionalizacao.

A profissionalizagdo com-
pulséria foi reconhecida como
equivoco da lei, a partir do Parecer
76/75, sendo regulamentado poste-
riormente pela Lei n° 7.044/82, que
retirou a obrigagdo da profissionali-
zagdo no ensino de 2° grau, deixan-
do a responsabilidade da educagio
profissional apenas nas institui¢oes
especializadas, como as escolas téc-
nicas federais.

A partir da Lei n° 7.044/82, as
escolas técnicas, até o final da década
de 1980, voltaram a desenvolver “sua
fungao de formar técnicos de 2° grau
com qualidade, sendo reconhecidas
pelas burocracias estatais e pela socie-
dade civil, que as isentavam de qual-
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quer questionamento sobre seu papel
econdmico e social”. (FRIGOTTO;
CIAVATTA; RAMOS, 2005, p. 34).

No final da década de 1980,
o pais viveu o momento politico de
redemocratizagdo e de forte parti-
cipagdo da sociedade civil. Nesse
periodo, foi promulgada a Consti-
tuicao Brasileira de 1988, que im-
plantou mudancas nos direitos e de-
veres dos cidaddos. Mundialmente,
vivencia-se o desenvolvimento do
processo de globaliza¢ao de econo-
mia e novos processos de reestru-
turagdo da produgdo com modelos
de organizag¢ao e produgio flexiveis
(FERNANDES, 2014).

Esse processo mundial in-
fluenciou a realidade brasileira na
reestruturacdo de uma politica-i-
deolégica com a ascensao do Esta-
do neoliberal na década de 1990.
Em conjunto a essa realidade, o
processo de globalizagdo da eco-
nomia e a reestruturag¢ao produtiva
implantada pelo Toyotismo deman-
dam novas rela¢oes entre socieda-
de, trabalho e educagéo, haja vista,
que na globalizagdo o conhecimen-
to é considerado peca fundamental
ndo apenas para o desenvolvimento
do novo modo de produc¢ao, como
também para o exercicio da cidada-
nia, numa sociedade em transfor-
magao. (BRASIL, 2000).
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O caminho percorrido para
efetivar uma educagdo profissio-
nal condizente com os objetivos da
educagdo nacional, cuja finalidade
volta-se a formagao de sujeitos cida-
daos de direitos e deveres por meio
de processos que respeitem e desen-
volvam as diferentes dimensoes do
sujeito educando, é um caminho de
idas e voltas, de avancos e retroces-
sos, de muitas lutas e dialogo entre
diferentes grupos da sociedade civil
e responsaveis pela elaboragdo de
politicas publicas. (BRASIL, 2007).

Desta forma torna-se rele-
vante apreender o movimento edu-
cacional de integracdo do ensino
médio a educagdo profissional na
escola publica brasileira, em parti-
cular na rede federal de educa¢io
profissional técnica e tecnoldgica,
considerando ainda que a discus-
sao sobre as finalidades do ensino
médio deu centralidade aos seus
principais sentidos - sujeitos e co-
nhecimentos — buscando superar a
determinacdo histérica do merca-
do de trabalho sobre essa etapa de
ensino, seja na sua forma imediata,
predominantemente pela vertente
profissionalizante, ou seja de forma
mediata, pela vertente propedéuti-
ca.

Assim, a politica de ensino
médio foi orientada pela constru-
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¢do de um projeto que supere a
dualidade entre formagao especifica
e formacdo geral e que desloque o
foco dos seus objetivos do mercado
de trabalho para a pessoa humana,
tendo como dimensdes indissocia-
veis o trabalho, a ciéncia, a cultura e
a tecnologia. (BRASIL, 2007).

Portanto este estudo tem
como objetivo principal ampliar
a compreensdo sobre quais sdo os
desafios da integragdo entre ensino
médio e educagao profissional no
Brasil, em especifico na rede Fede-
ral de Educac¢io Profissional Cién-
cia e Tecnologia.

E ainda contribuir para a in-
vestigacdo do processo de implan-
tacdo da politica de integra¢ao da
Educagdo Profissional ao Ensino
Médio no Brasil, compreendendo
os desafios para construgido da inte-
gralidade da EPT, no cendrio atual
da educagao profissional integrada
ao ensino médio.

CONTEXTO DA EDUCACAO
TECNICA  PROFISSIONALI-
ZANTE (EPT)

Na histéria da educagédo bra-
sileira, uma questao recorrente nos
debates diz respeito a formacdo
académica versus formagdo para o
trabalho. A primeira é representada
pelos estudos tradicionais ofertados

pelo sistema de ensino, identificada
por termos como académica e pro-
pedéutica. A segunda ¢é representa-
da por um tipo de ensino destinado
a formar para o trabalho, indicada
pelo termo profissional e variagoes.
O conflito entre as duas modalida-
des marcou principalmente o en-
sino de nivel técnico ao longo do
tempo, e continua presente no ce-
nario educacional brasileiro.

O termo ensino profissional,
conforme esclarece  Nascimento
(2007), deriva do contexto que con-
siderava duas ideias diferentes de en-
sino. Uma delas referia-se a educagio
formal e sistematica que, a partir da
Idade Média, deu origem aos colégios
e universidades atuais. A outra ideia
referia-se a um tipo de ensino pro-
gressivo e ndo sistematico, ou pouco
sistemadtico, destinado a aprendiza-
gem de oficios, através de mestres
e aprendizes, e da qual deriva o que
pode ser chamado de ensino profis-
sional que, mais tarde, passou a in-
cluir, além do ensino de oficios, tam-
bém o ensino industrial, destinado ao
aprendizado das técnicas e tecnolo-
gias utilizadas nos processos indus-
triais. Estas ideias estdo presentes, de
forma conflitante ou complementar,
na histoéria das instituicdes de ensino
profissional brasileiras, cuja trajetdria
salienta a separagdo entre ensino re-
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gular e ensino profissional, com dis-
cussoes, conflitos e alguns esforcos de
convergeéncia

No periodo em que foi pro-
clamada a LDB n° 5.692/71, o pais
estava sob o regime politico da di-
tadura militar, como também, vivia
a fase de pleno desenvolvimento
da economia brasileira, conhecida
como milagre economico, motiva-
do pelo incremento do capital es-
trangeiro no pais.

Nesse contexto, apos anos
de debates, foi promulgada a LDB
n° 9.394/96 a qual evidencia a im-
portancia da educagao e sua articu-
lagao com o mundo do trabalho e
suas relacdes sociais. Diferente da
lei anterior, a nova LDB considera
a formagao para o trabalho como
parte integrante da educagdo, de-
dicando um capitulo especifico a
Educagao Profissional, especificado
no capitulo 39 que estabelece, no
art. 35, o ensino médio como etapa
final da educagdo basica, destacan-
do como uma das finalidades para
esta etapa de ensino a preparagdo
bésica para o trabalho e a cidadania,
a LDB n° 9.394/96 valoriza a edu-
cagdo profissional, possibilitando,
assim, o desenvolvimento de um
processo de superagdo do enfoque
assistencialista e do preconceito so-
cial que a caracterizava tradicional-
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mente. (FRIGOTTO; CIAVATTA;
RAMOS, 2005).

Originalmente, a expressio
Educacdo Profissional constava no
artigo 39 da LDBE - Lei de Dire-
trizes e Bases da Educacgdo Nacio-
nal de 1996, que foi integralmente
alterado pela Lei 11.741 de 16 de
julho de 2008, a qual incluiu a de-
nominagdo Educacdo Profissional e
Tecnologica e a integragio a outros
niveis e modalidades da educacio
(BRASIL, 2008).

A EPT inclui cursos de for-
magdo inicial e continuada, des-
vinculados do sistema regular de
ensino, destinados a formacdo
profissional basica, cursos técnicos
que se situam no mesmo nivel dos
cursos de nivel médio; e cursos de
tecnologia, estes situados no 4mbito
da Educagao Superior. A educagido
profissional diferencia-se tanto da
educacio formal como da néo for-
mal, constituindo uma terceira via
no processo de desenvolvimento da
pessoa. A partir da base de conheci-
mento, habilidades, competéncias,
valores e atitudes pré-existentes, a
pessoa estabelece correspondéncias
ligadas a uma ampliagdo da pers-
pectiva de sua atuacdo profissional
(RAMIREZ, 2002).

De acordo com as Diretrizes
curriculares nacionais para a edu-
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cagdo profissional técnica de nivel
médio (2012), este periodo tam-
bém é marcado pela profunda re-
formula¢do da Rede Federal. Além
da implantagdo de novas unidades
de ensino, a Lei 11.892/08 institui
a Rede Federal de Educac¢io Profis-
sional, Cientifica e Tecnolégica, ao
mesmo tempo em que cria os Insti-
tutos Federais de Educacio, Ciéncia
e Tecnologia (IFs), muitos dos quais
sdo o resultado da mescla de Esco-
las Técnicas Federais pré-existentes,
que juntas passam a integrar uma
Unica autarquia.

No decorrer do século XX, a
Rede Federal de Educagao Profis-
sional foi adequando se as novas de-
mandas apresentadas pela socieda-
de. Neste processo, o ensino técnico
teve momentos de maior ou menor
proximidade e equivaléncia com re-
lagdao a educacgao basica propedéu-
tica. Na década de 1990, por exem-
plo, as vagas ofertadas pelas Escolas
Técnicas Federais eram disputadas
até mesmo por jovens oriundos da
classe pequeno-burguesa, tendo em
vista que os egressos dessas institui-
¢Oes apresentavam elevados indices
de aprovagdo no vestibular. Nas re-
gides onde a oferta de bom ensino
preparatdrio para o vestibular era
escassa, as Escolas Técnicas acaba-
ram se tornando a opgao de estudos

propedéuticos (BRASIL/CNE/CEB,
1999).

Na analise dos primdrdios
da Educagao Profissional, chega-se
até a atual expansdo da Rede Fede-
ral de Educagdo Profissional, tendo
como fio condutor as diversas mo-
dificagdes efetuadas sobre esta rede
e a sua relagdo com a dualidade es-
trutural que atravessa a historia da
educacao brasileira.

RELACAO ENTRE EDUCACAO
BASICA E PROFISSIONAL

A relagdo entre educagio
basica e profissional no Brasil esta
marcada historicamente pela dua-
lidade. Nesse sentido, até o século
XIX nao ha registros de iniciativas
sistematicas que hoje possam ser
caracterizadas como pertencentes
ao campo da educagdo profissio-
nal. O que existia até entdo era a
educagdo propedéutica para as
elites, voltada para a formagao
de futuros dirigentes. (BRASIL,
2007).

Ciavatta e Ramos (2011),
indicam a dicotomia entre ensi-
no médio e educagdo profissional
como tendo raizes sociais fincadas
na fase colonial da histdria brasilei-
ra, precisamente na divisdo social
do trabalho manual destinado aos
escravos e posteriormente aos tra-



0S DESAFIOS DA EDUCAGAO PROFISSIONAL INTEGRADA AO ENSINO MEDIO NA REDE FEDERAL DE EDUCAGAO

PROFISSIONAL CIENCIA E TECNOLOGIA

balhadores “livres” e o trabalho in-
telectual dirigido as elites coloniais.

O Brasil é emblematico na
dicotomia histdrica entre forma-
¢ao geral e formacdo profissional,
haja vista que, desde o nascedouro,
a educagdo formal, em fase inter-
média, devidamente ajustada pela
legislagdo educacional vigente, a
época, legitima itinerarios diferen-
tes, de acordo com a classe social do
egresso, ou seja, ensino propedéu-
tico, destinado aos filhos da classe
dirigente e ensino técnico/profis-
sional, quando muito, dispensado
aos filhos da classe trabalhadora.
Nao obstante, cumpre destacar que
a auséncia de um sistema de edu-
cagdo nacional que promova uma
articulagdo organica entre os niveis
e modalidades de educacdo, con-
tribuindo para a manutencdo des-
ta dualidade histdrica e, no limite,
dificulta pensar uma integragdao em
quaisquer que sejam os tipos, niveis
e/ou modalidades educacionais,
como parece ser atualmente o caso
da educagdo basica e educagido pro-
fissional. (COSTA, 2015).

Ao refletir sobre as possibili-
dades de rompimento com o dua-
lismo estrutural que caracteriza
o ensino médio e a educagao pro-
fissional na contemporaneidade,
traga quadro histérico abrangente,
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no qual as lutas sociais que carac-
terizaram o século XX ndo foram
capazes de gestar reformas estrutu-
rais de longo alcance, naturalizando
e dando funcionalidade aquilo que
deveria ser tratado como problema,
a exemplo de analfabetismo, traba-
lho informal e baixa escolaridade
(FRIGOTTO, 2011).

Em sintese, a superagio da
dualidade estrutural ndo ¢ tarefa
apenas da educacio, sendo neces-
sarias mudancas na ordem social,
econOmica e cultural da sociedade.
Tratando-se a educagdo como uma
totalidade social, sdo as multiplas
mediagdes historicas que concreti-
zam os processos educativos. (CIA-
VATA, 2014).

DESAFIOS DA INTEGRACAO
DO ENSINO MEDIO INTEGRA-
DO E EDUCACAO TECNICA
PROFISSIONALIZANTE

Para Ciavatta e Ramos (2012),
conceitualmente e organicamente,
a concep¢ao de Educagdo Profis-
sional Integrada ao Ensino Médio
(EPIEM), vai muito além da arti-
culagdo entre educagio geral e for-
magao técnica. Tem o objetivo de
superar a segmentacdo de classes,
a separagdo entre formacao para o
trabalho manual ou formagdo para
o trabalho intelectual, “busca re-
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cuperar, no atual contexto histori-
co e sob uma especifica correlagao
de forgas entre as classes, as con-
cepcoes de educacdo politécnica,
educacao unilateral e escola uni-
taria’, que estiveram no projeto da
LDBN dos anos de 1980, mas que
se perderam antes da aprovagdo da
LDBN/96”.

O Ensino Médio ¢, talvez,
uma dessas oportunidades tunicas
de se intervir, diretamente, na for-
macido de uma sociedade em cons-
tante processo de transformacao,
pois o seu papel é acolher a geragao
que, em poucos anos, pode ocu-
par espagos decisorios e fazer op-
¢Oes em relacdo aos rumos sociais
a serem tomados. Por essa razdo, o
Ensino Médio Integrado, modelo
que, nao obstante a polissemia que
lhe é inerente, se configura como
uma proposta de enfrentamento
as chagas histéricas que marcaram
profundamente a estrutura da so-
ciedade brasileira entre eles a desi-
gualdade econodmica, as injustigas
sociais e a intolerancia de classe e
cultural ( ARAUJO E SILVA, 2017).

Os mesmos autores ainda
descrevem que o enfrentamento
desses desafios tem inicio na escola,
mas ndo se limita a ela. Isso porque
uma formagao integral, que consi-
dera a dimensao social e humana da

realidade e ndo desvincula o “saber
fazer” do “saber pensar”, que forta-
lece a necessidade de uma educacio
“no” mundo e ndo apenas “para’ o
mundo, que ndo se cansa de se in-
conformar com as mazelas de uma
realidade e que avanca e recua em
termos de humanismo e de huma-
nidade; é, sem duavida, uma for-
magdo que toma a pessoa humana
como fim em si mesma e ndo como
meio para qualquer outro fim hu-
manamente ilegitimo.

A concepgdo de Ensino Mé-
dio Integrado expressa-se, na per-
cep¢ao de Ramos (2008,), como
uma formagdo que contempla trés
sentidos: o sentido da unilatera-
lidade, que considera a formacao
“com base na integra¢ao de todas
as dimensoes da vida no processo
formativo”; o sentido da integragao,
que considera a indissociabilidade
entre Educacio Profissional e Edu-
cagdo Basica; e, por fim, “a integra-
¢do entre conhecimentos gerais e
conhecimentos especificos, como
totalidade”.

Ao se fortalecer a concepgao
de integra¢do no Ensino Médio, o
que se espera é garantir que as no-
vas geragoes sejam formadas com
a necessaria capacidade de com-
preender o mundo e as contradigdes
que lhe sdo intrinsecas. Essa no¢ao
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de totalidade do real, cuja comple-
xidade é desafiante, s6 sera alcan-
¢ada pela racionalidade humana
caso haja um modelo de formagéo
que gere, nos individuos, um apre-
¢o pelo pensamento filoséfico, pela
criticidade, pela audacia e pela agdo
politica. Como nos lembra Gramsci
(1978,), é preciso “demonstrar que
todos sao fildsofos, ainda que a seu
modo, inconscientemente (porque,
inclusive na mais simples manifes-
tacdo de uma atividade intelectual
qualquer, na ‘linguagem;, esta conti-
da uma determinada concepgio de
mundo).”

Ainda de acordo com Marise
Ramos (2008), existe uma indisso-
ciabilidade entre educagdo profis-
sional e educagao basica, a partir
do sentido da integra¢do do ensino
médio com a educagio profissional.
Sendo necessario voltarmos, as pos-
sibilidades apresentadas pela politi-
ca nacional, até chegar as escolhas
e praticas feitas no ambito dos sis-
temas de ensino e das escolas. Do
ponto de vista da politica nacional,
hoje temos dispositivos legais sobre
como construir uma formagao inte-
grada no ensino médio com a edu-
cagao profissional. Antes, porém, é
preciso reconhecer que, de forma
singular para as classes trabalha-
doras, o direito ao trabalho na sua
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perspectiva economica configura a
profissionalizagdo dos jovens como
uma necessidade.

Sobre isto, a investigacdo
realizada por Simoes (2007), desta-
ca que o ensino técnico representa
uma estratégia dos jovens trabalha-
dores muitas vezes imperceptiveis
para gestores e legisladores educa-
cionais. Sua importincia para os
setores populares relativiza ques-
tdoes que do ponto de vista tedrico
representariam uma subordinagdo
aos interesses do capital, mas que,
por outro lado, representam um
modo de fortalecer os jovens tra-
balhadores em sua emancipagdo e
desenvolvimento pessoal e coletivo.
Continua o autor a dizer, ainda, que
o ensino técnico articulado com o
ensino médio, preferencialmente
integrado, representa para a juven-
tude uma possibilidade que nao s6
colabora na sua questdo da sobrevi-
véncia econdmica e inser¢do social,
como também uma proposta edu-
cacional, que na integracao de cam-
pos do saber, torna-se fundamental
para os jovens na perspectiva de
seu desenvolvimento pessoal e na
transformacao da realidade social
que esta inserido.

Desta forma quando anali-
sado a evolugdo historica da Rede
Federal de Educagdo Profissional e



220 Fabiana Lopes dos Santos | Alessandro Silva de Oliveira | Camilla Botéga Aguiar Kogawa

Tecnoldgica aponta para uma ten-
déncia de superac¢ao da concepg¢io
de Educagdo Profissional enquanto
opgdo para os “desvalidos” Por ou-
tro lado, o reconhecimento da im-
portancia deste ramo da educagio
para e pela sociedade brasileira nao
apagou outra marca que acompa-
nha a evolugdo desta Rede, marcada
pela dualidade estrutural, que tem
sido negada e afirmada ao longo de
mais de um século, revelando o mo-
vimento dialético que impulsiona a
luta de classes em uma sociedade
capitalista.

Gomes e Oliveira (2011), des-
tacam que, apesar dos discursos e
da efetiva necessidade de investi-
mento para o desenvolvimento da
educac¢ao basica e em particular no
ensino médio, na pratica, eles ndo
se verificam, com vistas a que sejam
asseguradas a democratizagdo e a
qualidade da educagdo publica; a
universalizacdo da matricula do en-
sino médio articulado ou integrado
a educagao profissional, dotagdo da
escola de condigoes efetivas para o
trabalho docente, como bibliotecas
equipadas, salas de leitura, entre
outros.

Destaca  ainda  Frigotto
(2010), que os aspectos se refletem
nos sistemas educacionais do pais e
nas diferentes modalidades de en-

sino. No ensino médio as desigual-
dades sao ampliadas devido as es-
pecificidades, que sdo tipicas desta
etapa de ensino, constitui¢ao de sua
identidade, evasao, condi¢oes ma-
teriais e as caracteristicas dos alu-
nos trabalhadores, educacdo rural
e urbana, indice de matriculas ma-
tutino e noturno que praticamente,
encontram-se equivalentes.

Aratjo e Silva (2017), desta-
cam que as experiéncias de implan-
tacdo do EMI apontam para a ne-
cessidade de serem tomados alguns
cuidados para ndo corrermos o ris-
co de negar a originalidade inicial
deste projeto, o qual carregava, em
si, uma perspectiva transformadora
de educacéo. Nesta discussao, deve-
mos considerar que:

a) é necessario compreender

que a implementa¢ao do
EMI ¢é complexa e exige
um repensar do papel da
gestdo e da organizagdo
curricular, dos tempos e
dos espagos da escola, bem
como da forma de avalia-
¢do e da relacdo ensino
e aprendizagem; ou seja,
nao ¢ uma questao apenas
de mudanga curricular,
mas de uma necessidade
de alteracdes na estrutura
da escola e da educacao;



b) é fundamental afirmar a ne-

cessidade de uma politica
consistente e permanente
de formacdo continuada
dos profissionais da edu-
cagdo da Rede Federal
Esta deve ser assumida
como politica publica sis-
témica e ndo a¢do isolada,
como tem se caracterizado
o processo de formacgdo
da Rede, mesmo havendo
avang¢os pontuais;

c) é preciso garantir espagos

de participagio efetiva dos
profissionais da educagéo
e dos demais membros
da comunidade escolar
no processo de elabora-
¢do, de acompanhamento
e de avaliagdo dos planos
de cursos e da proposta
politico-pedagdgica  da
institui¢do, como meio de
apropriagdo dos funda-
mentos epistemoldgicos e
metodologicos desse pro-
jeto inovador;

d) investir nas condicionan-

tes que visam a integragdo
de pessoas e de saberes
para que EMI nao seja vis-
to como um “amontoado
de disciplinas” Devido a
isso, temos de avancar na
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ampliagdo do tempo pre-
visto na carga horaria do-
cente para planejamento e
encontros coletivos; bem
como avangar na relagao
com a comunidade escolar
e o setor produtivo;

e) o Ensino Médio Integrado

depende da instituicao de
uma cultura democratica
tanto no interior das es-
colas, como do sistema de
ensino. Instituir relagdes
mais organicas, horizon-
tais e integradas, entre os
profissionais da educagdo,
e entre estes e a comunida-
de escolar;

f) é necessario, também, re-

pensar o papel dos gesto-
res da educagdo na cons-
tru¢ao do EMI da Rede.
Na condi¢do de gestores
educacionais, esses devem
assumir um papel de lide-
ranga politica, pedagogica
e organizacional da Insti-
tuicao;

g) ampliar e incentivar a par-

ticipagdo dos estudantes,
reconhecendo-os  como
sujeitos capazes de par-
ticipar, diretamente, do
processo de definicdo dos
caminhos do EMI, é um
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caminho possivel. O Ensi-
no Médio Integrado, con-
textualizado ao mundo
juvenil, passa pela escuta
sensivel dos estudantes e
por oportunizar espagos
para que a voz desse seg-
mento seja ouvida e suas
propostas aceitas, o que é
passo decisivo para a cons-
tru¢ao de uma escola com
sentido e contextualizada.
Com isso, a formagao para
a cidadania, nao pode ser
uma abstragdo ou uma
promessa, mas, sim, exer-
cicio continuo e diario.

METODOLOGIA

Revisao de literatura, estu-
do do tipo exploratério, desenvolvi-
do por meio de pesquisa bibliogra-
fica que, segundo Gil (2002. p. 50)
¢ desenvolvida a partir de material
ja elaborado, constituido de livros e
artigos cientificos.

Para selecao das fontes, fo-
ram considerados como critérios
de inclusao as bibliografias que
abordassem a tematica de integra-
¢do da Educacdo Profissional ao
Ensino Médio no Brasil na Rede
Federal de Educagido Ciéncia e
Tecnologia, sem delimitacdao do
ano de publicacao da bibliografias,

foram excluidos aqueles que ndo
atenderam a tematica desta revisido
de literatura.

APRESENTACAO E ANALISE
DOS DADOS

Na historia da educacao bra-
sileira, o carater dual, imputado,
principalmente ao ensino médio,
expresso mediante formagdo emi-
nentemente propedéutica, necessa-
ria a continuidade de estudos em
nivel superior dos filhos da classe
dirigente e, de outro lado, a forma-
¢do pratica/técnica destinada aos
filhos da classe trabalhadora, como
objeto de considera¢ao de varios
estudos na literatura educacional
especializada, assim resta demons-
trado que a dualidade estrutural é a
categoria explicativa do ensino mé-
dio no Brasil.

De acordo com Arroyo
(2007), reconhecer o direito ao tra-
balho e aos saberes sobre o traba-
lho tera de ser um ponto de parti-
da para indagar os curriculos. Ter
como referente ético o direito dos
educandos ao trabalho e o direito
aos conhecimentos e saberes dos
mundos do trabalho irda além do
referente mercantil, do aprendizado
de competéncias.

Para Kuenzer (2007), ao se
pensar um curriculo, ou seja, uma
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formagdo profissional integrada ao
ensino médio, é necessario enten-
der sobre suas histdrias, suas iden-
tidades, suas culturas, sobre o lu-
gar onde habitam. Nesse processo,
¢ preciso ouvir as institui¢des que
os representam ou que discutem as
questdes relativas a eles. E preciso,
ainda, superar a visdo mercadold-
gica reducionista, geralmente en-
contrada na Educagdo Profissional,
e migrar de uma concepgao dos es-
tudantes como sujeitos empregaveis
para concebé-los como sujeitos de
direitos.
Contudo,
(2014), descreve que para a cons-

Fernandes

trugdo do curriculo para essa mo-
dalidade, foi decretada a elabora-
¢do de um curriculo pleno para o
nivel técnico, o qual teria organi-
zagdo propria e independente do
ensino médio, podendo a Educa-
¢do Profissional ser ofertada de
forma concomitante ou sequen-
cial ao ensino médio. Com essa
determinagdo, sao priorizados os
conteudos técnicos para a forma-
¢ao profissional voltados a aquisi-
¢ao de habilidades e competéncias
especificas das areas profissionais
em detrimento aos conteidos de
formagao geral proprios do ensi-
no médio. Portanto, a reformula-
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¢do curricular, a partir desse de-
creto, remonta a LDB de 1971 no
que se refere a separagao entre os
conhecimentos de formacao pro-
fissional e os conhecimentos de
formagao geral, efetuando assim,
a dualidade de ensino, na medida
em que oferece curriculo diferen-
ciado ao publico jovem que neces-
sitava entrar no mundo do traba-
lho precocemente.

Sendo necessario constituir-
-se uma educagdo que contenha
elementos de uma sociedade justa
e que, assim, ndo exija dos jovens
a profissionalizagdo precoce nes-
se momento educacional, mas que
possa remeté-la, nos termos de
Gramsci (1981), a uma etapa pos-
terior em que a maturidade inte-
lectual lhes permita fazer escolhas
profissionais.

Portanto a EPIEM, nao se
trata somente de integrar uma
a outra na forma, mas sim de se
constituir o Ensino Médio como
um processo formativo que inte-
gre as dimensoes estruturantes da
vida, trabalho, ciéncia e cultura,
abra novas perspectivas de vida
para os jovens e concorra para a
superagdo das desigualdades entre
as classes sociais.
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Figura 1: Os desafios da integra¢iao entre EMI e EPT.
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CONSIDERACOES FINAIS

O termo ensino integrado re-
mete-se, por um lado, a forma de
oferta do ensino médio articulado
com a educagdo profissional, mas,
por outro, também a um tipo de
formacdo que seja integrada, plena,
vindo a possibilitar ao educando
a compreensdo das partes no seu
todo ou da unidade no diverso.

Esse tipo de integragdo nao
exige, necessariamente, que o en-
sino médio seja oferecido na forma
integrada a educagdo profissional.
Entretanto, na realidade brasileira,
esta realidade se apresenta como
uma necessidade para a classe tra-
balhadora e como uma mediagdo
para que o trabalho se incorpore
a educagdo basica como principio
educativo e como contexto econd-

mico, formando uma unidade com
a ciéncia e a cultura.

Se a formagdo profissional no
ensino médio é uma imposi¢do da
realidade da populagao trabalhado-
ra, admitir legalmente essa necessi-
dade é um problema ético-politico.
Nao obstante, se 0 que se persegue
nao é somente atender a essa neces-
sidade, mas mudar as condigdes em
que ela se constitui, ¢ também uma
obrigacao ética e politica garantir
que o ensino médio se desenvolva
sobre uma base unitaria, para todos.
Portanto, faz-se necessario outros
estudos sobre esta temdtica no senti-
do de ampliar as pesquisas sobre for-
magao integrada ou o ensino médio
integrado a educagéo profissional.

Porém, tendo como funda-
mento a integragdo entre trabalho,



0S DESAFIOS DA EDUCAGAO PROFISSIONAL INTEGRADA AO ENSINO MEDIO NA REDE FEDERAL DE EDUCAGAO

PROFISSIONAL CIENCIA E TECNOLOGIA

ciéncia e cultura, esse tipo de ensi-
no acirra contradi¢oes e potencializa
mudancas. A semelhanca dos paises
que universalizam a educa¢ao basica
até o ensino médio, para toda a po-
pulagdo, urge superar essa conjuntu-
ra da sociedade brasileira, de grande
pobreza e caréncia de investimentos
substantivos nas politicas sociais.

Para que esses objetivos po-
litico-pedagogicos se concretizem
nos processos educativos, o ensino
médio precisa de uma elaboragido
relativa a integragdo de conheci-
mentos no curriculo, ou seja, um
curriculo integrado. Significa que
também o curriculo deve ser pen-
sado como uma relagdo entre partes
e totalidade na produgéo do conhe-
cimento, em todas as disciplinas e
atividades escolares.

Apesar dos grandes avangos e
éxitos da Rede Federal de Educacao
tem de se avancar, muito ainda, na
constru¢ao das condigdes politicas
e pedagogicas, partindo da premis-
sa que o Ensino Médio Integrado
que é um projeto, ainda, em cons-
trucao e que deve ser aperfeicoado.
Para ser transformador de vidas e
da realidade, os fundamentos desse
projeto tém de ser alicercados em
valores sociais os quais reiterem a
necessidade de busca de uma socie-
dade mais justa e democratica.
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Resumo

Nos ultimos anos, a regido leste do Mato Grosso do Sul passou uma expansio expressiva
no cultivo do eucalipto, tornando-se um dos maiores produtores do Brasil. Esta evolu-
¢d0 na darea de cultivo (periodo 1990-2010) aconteceu, principalmente, para atender a
demanda das industrias de base florestal que se instalaram no estado. Desta forma, esta
pesquisa buscou identificar quais sdo os fatores fisicos e de infraestrutura que influen-
ciam na escolha do local de cultivo. Coadunando com este objetivo, ainda foi analisado o
mapa do uso da terra, visando conhecer melhor as dreas desta expansio, assim como o0s
aspectos econdmicos e sociais da regido produtora. Sendo assim, os resultados deste artigo
apresentam as caracteristicas predominantes nas areas de plantios das seguintes variaveis:
solos, relevo, hidrografia, distdncia de rodovias. Verificou-se a expansdo esta ocorrendo
em dreas de Cerrado remanescente, com impactos sobre os municipios analisados, no que
se refere a economia e aspectos social.

Palavras Chave: Aspectos fisicos; Mato Grosso do Sul; Cerrado remanescente.

Abstract

In recent years, an eastern region of Mato Grosso do Sul has undergone a significant expan-
sion in eucalyptus cultivation, becoming one of the largest producers in Brazil. This evo-
lution in the cultivation area (period 1990-2010) happened, mainly, to meet the demand
of the forest-based industries that are installed in the state. Thus, this research sought to
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identify which are the physical and infrastructure factors that influence the choice of local
cultivation. With this objective in mind, the land use map was also analyzed, allowing a
better understanding of the expansion areas, as well as the economic and social aspects of
the producing region. Thus, the results of this article present the predominant characte-
ristics in the plant areas of the following variables: soils, relief, hydrography, distance from
highways. It was found that the expansion is taking place in areas of the remaining cer-
rado, with impacts on the analyzed municipalities, which does not refer to the economy

and social aspects.

Key words: Physical aspects; Mato Grosso do Sul; Remaining Cerrado.

1. INTRODUCAO

O Brasil possui uma exten-
sao territorial destinada ao setor
de base florestal significativa, seja
de dreas nativas ou plantadas, par-
te das areas nativas, suscetivel de
manejo, representa 450 milhoes
de hectares, areas estas destinadas
como unidades de conservagdo da
categoria de uso sustentavel sob o
poder publico, como as reversas
extrativistas, reservas de desenvol-
vimento sustentavel e as florestas
nacionais, estaduais e municipais, e
sob a iniciativa privada, as reservas
legais das propriedades rurais e as
de produgdo industrial (Carvalho,
Soares, Valverde, 2005).

Em 2011 o pais destinou 6,5
milhées de hectares para o cultivo
de florestas plantadas, sobretudo
areas destinadas ao cultivo de eu-
calipto, segundo a Associagdo Bra-
sileira de Produtores de Florestas
Plantadas (ABRAF, 2012), se con-
solidando como um dos maiores
produtores de eucalipto do mundo.

O mesmo destaca-se ainda na com-
petitividade de seus produtos de
base florestal, como por exemplo, a
celulose, para o qual o Brasil ocupa
o 3° Lugar no Ranking de competi-
tividade nacional de custos de pro-
dugdo, ficando atras do Uruguai e
Vietnam; ocupa também o 1° Lugar
no ranking, analisand0-se empresas
com escala de operagao superior a
1 milhdo toneladas/ano (ABRAE
2012).

Coadunando com este cresci-
mento, o estado que mais se desta-
cou nas ultimas décadas foi o Mato
Grosso do Sul. O Governo estadual,
por sua vez concedeu incentivos
as empresas de base florestal, para
que estas se instalassem em MS. Ja
em 2005, o processo de implanta-
¢ao destas empresas encontrava em
andamento, com um investimento
em conjunto para a construgdo de
uma planta no municipio de Trés
Lagoas, constituida pela Votorantin
Celulose e Papel (VCP) e a Interna-
tional Paper.
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Atualmente a regido concen-
tra 1.375,11 km? de drea destinada
para o cultivo de florestas, sobretudo
eucalipto, tendo esta atividade como
principal for¢a economica dos mu-
nicipios onde estao instaladas as in-
dustrias de celulose e madeira.

Neste contexto, o presente es-
tudo tem como objetivo analisar as
caracteristicas fisicas que influen-
ciaram a intensifica¢do deste culti-
vo. Dentre os objetivos especificos
busca-se em Mato Grosso do Sul
compreender as variaveis geografi-
cas que interferem nesta na escolha
do local para o cultivo como, por
exemplo, relevo, clima, hidrografia
e proximidade de rodovias; além de
discutir os impactos sociais e eco-
nomicos que esta atividade trouxe
para a regido pesquisada.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Caracteristicas Geograficas do
Estado de Mato Grosso do Sul.

O estado de Mato Grosso do
Sul esta localizado na regido Centro
Oeste do Brasil, e tem como capi-
tal o municipio de Campo Gran-
de. Tem como limites geograficos
os Estados de Goias, Minas Gerais,
Mato Grosso, Parana e Sao Paulo,
Além faz fronteira com os seguintes
paises, Paraguai e Bolivia.

Os principais dados relati-
vos aos aspectos naturais do Mato
Grosso do Sul podem ser vistos na
Tabela 1. Estes dizem respeito aos
fatores que afetam diretamente o
plantio de florestas, tais como rele-
vo, clima e solo (PEDSFP, 2009).

Tabela 1: Aspectos naturais afetando o setor florestal de Mato Grosso

do Sul.
Item Informagodes
Localizagdo Centro oeste do Brasil, cerca de 202 S e 552 O
Area Total 35,9 Milhdes de Hectares (359 mil km?)
Plano (0 a 32) 32% da area total
Suavemente Ondulado (3 a 1292) 41% da area total
Relevo Ondulado (12 a 249) 17% da area total
Fortemente Ondulado (25 a 452) 9% da area total
Montanha (mais de 452) 1% da érea total
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Solos

Adequados a Florestas Plantadas: Latossolos Vermelho Neossolos Quat-
zarénicos, Argissolos Vermelho-Amarelos, Argissolos Vermelhos (69% da
area total)

Inadequado a Florestas Plantadas: Espodossolos Ferrocarbicos. Planosso-
los Natricos, Planossos Haplicos, Planosolos Hdromérficos (31% da area

total)

Tropical estacional

Temperatura média anual: 239C

Clima

Pluviosidade média anual: 1440 mm

Estacdo Chuvosa: setembro a maio (9 meses), com 91% das chuvas

Estacdo Seca: Junho a Agosto (3 meses), com 9% das chuvas

Vegetagdo Natural

Cerrado (floresta tropical estacional) 21% da area total

Bacia do Rio Parana: Fluxo médio de 7,0 mil m¥s

Hidrografia

Bacia do Rio Paraguai: Fluxo médio de 2,5 mil m¥s

Fonte: (PEDSFE, 2009).

Conforme dados da Tabela
3.1, é possivel afirmar que gran-
de parte do territério do estado
de Mato Grosso do Sul é propicio
para o plantio de florestas planta-
das, sobretudo considerando que
73% do relevo do estado é plano
ou suavemente ondulado, o que
favorece a mecaniza¢do no culti-
vo. Da mesma forma, a predomi-
nancia das classes de solos é ade-
quado para o plantio é de 69% da
area total do estado.

Outros fatores ainda colabo-
ram para essa intensificagao, tais
como a grande drea territorial, a
presenca de duas grandes bacias
hidrograficas, além de clima favora-
vel, com média de chuva anual de
1440 mm.

2.2 Setor florestal no Mato Grosso
do Sul

O setor florestal no Mato
Grosso do Sul consolidou sua ex-
pansao a partir de 2007, incentiva-
do por diversos elementos, sejam
fatores naturais (solo, clima, relevo
e etc) ou incentivos fiscais e eco-
nomicos. Porém, existem amea-
cas para esta expansdo, conforme
ressaltado no plano estadual para
o desenvolvimento sustentavel de
florestas plantadas, elaborado pelo
governo do estado.

Pode se destacar como pon-
tos fortes os seguintes pontos: Rele-
vo, solos e clima adequado a diver-
sas espécies florestais; Maior parte
do estado ¢é utilizado para pasta-
gens; Industria baseada em flores-
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tas plantadas; Estrutura fundiaria:
grandes propriedades; Maior parte
das propriedades com titulagao re-
gularizada; Rios Parana e Paraguai
possuem grande volume de agua e
hidrovias permitem navegagdo até
Sao Paulo e Bueno Aires; Governo
estadual investindo em infraestru-
tura; Ferrovia até o porto de San-
tos-SP; Energia elétrica e gas dispo-
niveis no eixo Campo Grande-Trés
Lagoas; Estado extingui a necessi-
dade de licenciamento ambiental
para plantios florestais em areas de
pastagem; Financiamentos especi-
ficos com linhas de créditos para a
linha florestal e industrial; Reflores-
tamentos para uso multiplo podem
atrair investimentos de industrias
de produtos de maior valor agrega-
do; Politica estadual de incentivos a
industrializa¢ao. (PEDSFP, 2009)

Ja em contra mao, os pontos
fracos identificados sdo: Precos de
terra inflacionados; Mao-de-obra
local com pouca qualificagdo; Pre-
senca do Movimento dos Sem Ter-
ra; Concorréncia crescente com a
cana-de- agucar. (PEDSFP, 2009)

E possivel notar que o gover-
no estadual oferece intimeros in-
centivos para que empresas de base
florestal se instalem no estado, seja
através de infraestrutura, incenti-
vos fiscais ou facilidades para fi-
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nanciamento. Esta medida, além de
contribuir para o desenvolvimento
industrial do estado, contribui di-
retamente com o agronegdcio da
regido.

Outro fator de destaque sdo
as caracteristicas fisicas na regido,
como solos férteis, relevo predo-
minantemente plano, clima com
estacOes chuvosas e secas bem defi-
nidas, além de possuir duas grandes
bacias hidrograficas que faz com
que o estado seja bem atendido na
questdo hidrografica.

A infraestrutura é outro pon-
to de referéncia que viabiliza esta
expansdo, pois € necessdrio que
seja de exceléncia para atender as
demandas das empresas que dese-
jam se instalar na regido, como por
exemplo, estradas asfaltadas e con-
servadas para a movimentagdo das
matérias primas e mercadorias, re-
des de transmissdo de energia, den-
tre outros fatores.

Um ponto que também que
foi observado nesta tabela refere-
-se ao fato de que no estado existe
uma concentragdo fundiaria, ou
seja, as areas agricolas sdo grandes
e com poucos donos. Sendo este,
um fator que propicia o plantio de
eucalipto em escala industrial, pois
¢ necessario que este seja cultiva-
do em grandes dreas. Neste sentido
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a tabela 3 apresenta as areas que
eram utilizadas como pastagens,
possuindo um grau de complexi-
dade e intensificagdo de tecnolo-
gias menor se comparado com o
eucalipto e,
apresentando uma lucratividade

consequentemente,

inferior.

De modo adverso, o estado
ainda possui alguns gargalos que
precisam ser superados para ser
ainda mais atrativo para os investi-
dores, como, por exemplo, falta de
mao-de-obra qualificada na drea
florestal e industrial. Outro fator
preocupante é a presenca de movi-
mentos sociais que tém como obje-
tivo a invasdo de terras considera-
das por eles inativas. E por ultimo,
devido a demanda de novas areas
para plantio de eucalipto, o valor de
comercializa¢do de terras no estado
foi inflacionado.

Mato Grosso do Sul (MS) ja
detém 7,5% de toda darea planta-
da de eucalipto no pais, ocupando
a 6° posicdo entre os estados com
maior area de cultivo, atras apenas
de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana,
Bahia e Santa Catarina. E impor-
tante evidenciar que, em 2011, o
MS expandiu suas areas de cultivo
em 24,3%, se comparado com 2010,
se destacando como o segundo es-
tado que mais expandiu sua drea de

cultivo, atrds somente de Tocantins
(ABRAE 2012).

Esta
principalmente com a instalacdo

expansao aconteceu
de industrias de papel e celulose
na regido, conforme afirma o Plano
Estadual para o Desenvolvimento
Sustentavel de Florestas Plantadas,
cerca de 60% das areas cultivadas
pertence a empresa Votorantim Ce-
lulose e Papel (VCP), que mais tar-
de se tornou a Fibria Papel e Celu-
lose (PEDSFEP, 2009).

2.3 Solos Florestais

Para o desenvolvimento de
qualquer planta é necessario que o
solo onde esta sera cultivada apre-
sente condi¢bes minimas quanto
as caracteristicas fisicas e quimicas.
Estas caracteristicas dos solos sdo
fatores que limitam o crescimento e
produtividade.

Segundo a FAO (1981), o eu-
calipto prefere solos profundos, de
boa drenagem, e se comporta me-
lhor em solos férteis e franco argi-
losos. A espécie alcanca altos incre-
mentos, sendo relatados valores de
até 45 m°/ano em 4reas com maior
fertilidade, enquanto em e solos de
média fertilidade a mesma atinge
cerca de 20 m®/ano.

Conforme pesquisas realiza-
das, os principais solos utilizados no



Caracterizagdo das areas de cultivo de Eucalipto no Leste do Mato Grosso do Sul: um ensaio para a modelagem de

expansdo no cerrado

plantio de eucalipto sdo: Latossolos
distréficos ou alicos (64%); Podzo-
(16%);
(10%);
Areia Quartzosa (5%); Terra roxa,

licos Distréficos ou dlicos
Cambissolos e Litossolos

Podzodlicos e Latossolos eutréficos
(2,5%); e outros (2,5%) (SILVEIRA
et al.. 2000).

As caracteristicas dos solos
mais utilizados para cultura do eu-
calipto (Latossolos Distroficos ou
alicos) sao as seguintes (STAPE et
al., 1997): Solos muito intemperi-
zados e ricos em sesquidxidos de
Ferro (Fe) e Aluminio (Al); Baixo
teor de nutrientes e baixa reserva
mineral; Acidez elevada, altos teo-
res de Manganés (Mn) e Aluminio
(Al); Elevada capacidade de fixagao
de Fosforo (P); Baixa saturagao por
bases: a saturacdo de Potassio (K),
Calcio (Ca) e Magnésio (Mg) no
complexo coloidal fica, em média,
emtornode 1al1,5%,e3al0%e2
a 5% respectivamente; Elevada per-
meabilidade e baixa erodibilidade.

Algumas destas caracteristi-
cas, como, por exemplo, o baixo teor
de nutrientes disponiveis as plantas
(i.e, pequenas reservas nutricionais
dos solos florestais), aliado ao curto
ciclo de corte e elevada absorvicao
de nutrientes pela madeira, indicam
que a sustentabilidade dos povoa-
mentos, a curto e longo prazo, esta-
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ra condicionado ao monitoramento
nutricional e a utilizagdo de fertili-
zantes (STAPE et al., 1997).

Outro tipo de solo muito uti-
lizado para o cultivo de eucalipto é
o Arenoquartzoso, dominantemen-
te profundo a muito profundo, com
drenagem acentuada a excessiva, e
profundidade minima do contato
litico (camada R) maior que 50 cm.
Suas limitagdes mais importantes
dizem respeito a baixa capacidade
de armazenamento de agua e de nu-
trientes, e a baixa fertilidade natural
(SA e SILVA, 2010).

Desta forma, como toda
monocultura, para que estes solos
continuem sendo propicios para o
plantio do eucalipto, é necessario o
monitoramento dos solos e, quando
necessario, correcoes com fertili-
zantes.

2.4 Relevo de areas florestais

O relevo é um fator prepon-
derante para determinar as areas de
exploragdo da agricultura ou silvi-
cultura, pois quanto mais plana é
a area, maior sera a facilidade para
aplicagdo de mecanizag¢do no plan-
tio e colheita. Ja em relevos com on-
dula¢ao mais acentuada, fica invia-
vel a utilizagdo de maquinas no seu
manejo, sendo estas, mais indicadas
para a exploragao da pecuadria.
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No cultivo do eucalipto ¢é
muito utilizado a mecanizagao
no plantio com tratores pesados
e especificos, possibilitando um
ganho de tempo e custos no plan-
tio e colheita. Contudo é possivel
encontrar plantios em dareas on-
duladas, onde todo o manejo das
arvores tem que ser manual, o que
demanda mais tempo e investi-
mento.

2.5 Hidrografia e clima para o
plantio de florestas

A presenca de cursos dagua
(rios, corregos) proximos as regioes
onde ¢é realizado algum tipo de
plantio é um fator primordial, seja
esta aérea destinada a agricultura
ou silvicultura, pois todas as plantas
necessitam de dgua para o seu de-
senvolvimento.

Estudos comprovam ainda
que a agua disponivel para o cres-
cimento do eucalipto é provenien-
te, sobretudo, da camada super-
ficial do solo. Normalmente suas
raizes ndo ultrapassam 2,5 metros
de profundidade e ndo conseguem
chegar aos lengdis freaticos, quase
sempre localizados em profundi-
dades bem maiores (SILVEIRA,
2000).

O eucalipto ¢é plantado,
atualmente, em quase todo o mun-

do por ser uma planta que possui
espécies diversificadas e adapta-
veis a varias condi¢oes de clima e
solo. Para se ter uma ideia da di-
versificacdo das espécies, existem
eucaliptos que se adaptam muito
bem em regides de temperatura
de 35°C e outros que suportam
um frio de até 18°C abaixo de zero
(BELLOTI, 2003).

A maioria das espécies plan-
tadas no Brasil apresenta um cresci-
mento rapido, produz grande quan-
tidade de madeira e subprodutos e
tem facil adaptacao em climas va-
riados.

Embora, pesquisadores di-
zem que o eucalipto tenha um
bom desenvolvimento nos mais
variados climas e solos, como toda
plantacdo, ele necessita de certos
cuidados, principalmente de ma-
nejo para sua produgdo e desen-
volvimento.

3. MATERIAIS E METODOS

A area de estudo abrange os
municipios de Trés Lagoas, Bra-
silandia, Santa Rita do Pardo e
Agua Clara que fica no leste do
estado de Mato Grosso do Sul. A
pesquisa foi realizada apenas nas
areas que pertencem ao Bioma
Cerrado, conforme é apresentado
na Figura 3.1.
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Figura 3.1: Area de Estudo no leste de Mato Grosso do Sul, nos muni-

cipios de Agua Clara, Trés Lagoas, Brasilandia e Santa Rita do Pardo.
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Para conhecer as variaveis
que interferem na escolha da regido
para a silvicultura de eucalipto, a
pesquisa analisou os seguintes fato-
res: hidrografia, solos, proximidade
de rodovias e relevo e mapa de uso
da terra (PROBIO), para verificar
sobre quais dreas aconteceram a ex-
pansao da silvicultura de eucalipto.
Todos estes fatores foram intersec-
tados no mapa de areas de plantio
para esta regiao no ano de 2010, que
foi elaborado no apéndice anterior
(Figura 2.12).

Apos esta etapa foi realizada
uma pesquisa com dados secunda-

rios para analisar a influéncia desta
expansdo nas questoes economicas
e sociais, sendo comparado o pro-
duto interno bruto dos municipios
entre o periodo de 1990, 2000 e
2010; e na questdo social, sendo
comparado o IDH dos anos 1990 e
2000. conforme disponibilizagao de
dados.

E finalmente, sugerir quais
sdo os aspectos fisicos favora-
veis para a expansao do cultivo,
tendo como base as caracteris-
ticas fisicas e socioeconomicas
predominantes nas areas pes-
quisadas.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Como foi discutido no estu-
do, a expansdo da silvicultura no
leste do Mato Grosso do Sul foi bem
expressivo, sobretudo no ultimo
ano pesquisado (2010). Esta secgdo
apresenta as caracteristicas fisicas e
econdmicas predominantes nas re-
gides produtoras.

A primeira variavel pesqui-
sada foi a classificacdo dos tipos
de solos predominantes na regido.
Para alcancar este resultado foram
intersectados os poligonos de plan-
tio de silvicultura encontrados no
ano de 2010 com o mapa de classi-
ficagao de solos disponivel no Lapig
— Laboratério de Processamento
de Imagens e Geoprocessamento
da Universidade Federal de Goias.
Nesta regido de plantio o tipo de
solo que apresentou maior area de
cultivo foi o Solo Arenoquartzo-
so Profundo 80,25%, em seguida o
solo Latossolo Vermelho Profundo
com 18,45% e, com uma area limi-
tada, o solo Rios e Lagos com 1,3%.

Com estas informagoes é pos-
sivel identificar o tipo de solo ideal
para o cultivo do eucalipto, sendo
que 98,7% das dreas cultivadas sao
dos tipos Latossolo Vermelho Escu-
ro Profundo e Solo Arenoquartzoso
Profundo, este tltimo apresentando
uma preferéncia maior que o pri-

meiro. O Arenoquartzoso Profundo
tem como caracteristica uma baixa
fertilidade natural. Desta forma,
para o cultivo nestas terras os pro-
dutores tém que realizar corregoes
nos solos, assim como aplicagdo de
fertilizantes.

Outro fator pesquisado foi o
relevo, o qual tem grande impor-
tancia para determinar o nivel da
tecnologia aplicada no cultivo, pois
quanto mais plana for a area melho-
res as condigdes para aplicagdo de
maquinas pesadas para o plantio,
manutencio e colheita. Para isso foi
realizado uma intersec¢do das areas
de plantio em 2010 com o mapa de
relevo disponibilizado pelo LAPIG/
UFG, onde foram determinadas as
escalas que seguem o padrdo uti-
lizado pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria - EMPRA-
PA, no qual é considerado relevo
plano grau de declividade de 0° a
3°, suavemente ondulado de 3° a 8°
e ondulado de 8° a 12°. Nas classes
superiores ja se encontra dificulda-
de para a utilizagdo de maquinas no
cultivo de qualquer cultura. (EM-
BRAPA, 1979)

Para a escolha da area de
cultivo do eucalipto, um fator de
grande importancia é que o relevo
seja plano, pois s6 assim é possivel
a utilizagdo de maquinas, o que é
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essencial para a produgdo em gran-
de escala para atender demandas
industriais. Na regido pesquisada
toda a drea analisada possui relevo
de até 8° graus, destacando que em
torno de 80% da area de cultivo esta
na classe de 0° a 3°, o que é conside-
rado pela EMBRAPA relevo planto.
Esta classificagdo é apresentada na
Figura 3.2 (A).

Assim como qualquer ou-
tra cultura, um fator que tem que
ser analisado para escolha de uma
regido para o cultivo de eucalip-

to é disponibilidade hidrografica.
Levando isso em consideragao, o
terceiro fator analisado foi a proxi-
midade dos rios em relagdo as areas
de cultivo mapeados para o ano de
1990, 2000 e 2010 na regiao pes-
quisada. Para isso foram plotadas
estas areas sobre o mapa hidrogra-
fico disponibilizado pelo LAPIG/
UFG, e encontradas as distancias
(Km) que os poligonos das areas de
plantio encontram-se dos rios. Os
resultados sao apresentados na Ta-
bela 3.6.

Tabela 3.6: Distancia das areas de plantio em relacao aos Rios

Hidrografia - Total de area cultivada em relagdo a distancia dos rios.

Distancia dos Rios(KM) [ Area (Km?) 1990 | Area (Km?) 2000 |Area (Km?) 2010
426,06 627,90 837,21
2 90,06 15,03 23,14
3 7,57 2,75 18,98
4 6,28 6,34 4,38
5 0,86 5,00 1,83
6 2,61 0,00 1,46

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Na Tabela 3.6 é possivel iden-
tificar que as maiores areas de culti-
vo concentram-se no raio de 1 km
dos rios, conforme dados das pes-
quisas para os anos de 1990, 2000
e 2010. Nota-se que existe um au-
mento na area de produgao na dis-
tancia de 1 km, por ano, devido a
expansdo da cultura na regido. Ou-

tro fator relevante é que a partir de
3 km de distancia dos rios a area
cultivada é muito reduzida, nao
existindo areas cultivadas acima de
6 km. Deste modo, outra variavel
encontrada é a proximidade de rios,
ou seja, a regiao para o cultivo de
eucalipto tem que ser proxima a re-
gides bem abastecidas de agua.
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O quarto elemento pesquisa-
do esta relacionado a infraestrutura
da regido, um fator de grande im-
portancia que deve ser analisado,
pois é necessario que a regido tenha
uma infraestrutura adequada para
a movimentag¢ao dos produtos, seja
estes considerados matéria prima
ou acabado. Para tal, foi realizada
a pesquisa calculando a distancia

das areas de cultivo de eucalipto em
relagdo as rodovias pavimentadas.
Para realizagdo deste calculo foram
plotadas as areas de cultivo dos anos
de 1990, 2000 e 2010, sobre o mapa
de rodovias (IBGE, 2005). Assim
foi possivel verificar as distancias
dos plantios das rodovias pavimen-
tadas, conforme é apresentado na
Tabela 3.7.

Tabela 3.7: Distancia das areas de plantio em relagao as rodovias pavi-

mentadas

Rodovias - Total de area cultivada em relagdo a distancia das rodovias.

Distancia das Rodovias(KM) | Area (Km?) 1990 | Area (Km?) 2000 | Area (Km?) 2010
394,21 334,14 514,84
2 56,06 48,20 33,04
3 16,49 4,29 32,60
4 1,82 8,78 36,20
5 8,13 61,08 32,68
6 0,77 44,16 0,00
7 0,00 4,21 24,96
8 0,00 37,68 13,89
9 23,61 13,98 5,32
10 0,00 10,42 22,87
11 0,00 63,78 23,82
12 16,96 16,85 69,45
13 0,00 7,57 63,91
14 5,79 0,00 4,59
15 0,00 0,39 0,38
16 0,00 0,00 7,89
17 1,30 0,00 0,00
18 8,31 0,54 0,54

Fonte: Resultado da pesquisa.
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Assim como aconteceu com o
fator hidrografia, a Tabela 3.7 apon-
ta que quanto menor a distancia dos
plantios com a rodovia, maior ¢ a
area produzida. H4 uma forte pro-
dugdo em até 5 km de distincia. Po-
rém foram encontrados plantios em
até 18 km de distancia das rodovias,
sendo que quanto maior a distancia
menores sao as areas de cultivo.

Pode-se afirmar que a distan-
cia é um fator relevante, pois quanto
mais distante forem as areas de cul-
tivo de rodovias, maior sera o custo
de transporte e movimentagdo dos
produtos. Indica-se, portanto, para
o cultivo areas proximas a rodovias,
reduzindo-se este custo.

Apos verificar todos os aspec-
tos que interferem na escolha da
regido para cultivo de eucalipto em
MS, foi realizado uma intersec¢do
da area de plantio de 2010, com o
PROBIO realizado em 2002, para
analisar quais areas o eucalipto se
expandiu.

Esta pesquisa apontou que
houve um acentuado aumento de
areas de plantio de eucalipto na re-
gido leste do Mato Grosso do Sul,
concentrado principalmente no
municipio de Trés Lagoas. Desta
area expandida, as dreas converti-
das foram as seguintes: 61,66% que
foram cultivadas em 2010, perten-
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ciam ao Cerrado remanescente em
2002, como indica o PROBIO. As
areas que perderam espago para
a silvicultura foi a pastagem com
25,70% , agricultura 1,18% e as
areas onde ja havia florestamento
na época 11,46%.

Com esta informagdo, faz-se
necessario uma atengao especial dos
o6rgaos de fiscalizagao para analisar
estas dreas de expansdo e verificar
se estdo de acordo com a legislagdo
vigente e politicas publicas para um
crescimento desenvolvimento sus-
tentavel.

A Figura 3.2 apresenta os ma-
pas com a analise dos fatores fisicos
que influenciaram a expansio do
plantio de eucalipto na regido leste
do Mato Grosso do Sul, sendo apre-
sentadas as seguintes variaveis: (A)
declividade do solo, (B) PROBIO,
(C) tipos de solos, (D) hidrografia, e
(E) proximidade de rodovias. Den-
tre as variaveis pesquisadas é possi-
vel afirmar as seguintes caracteris-
ticas predominantes nas regioes de
cultivo: relevo plano ou levemente
ondulado, o solo predominante é o
arenoquartzoso profundo e latos-
solo vermelho, as maiores areas de
plantio se localizam no raio de 1
km, o mesmo acontece com a pro-
ximidade de rodovias. Um dado
preocupante foi o fato desta cultu-
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ra estar se expandindo nos ultimos
10 anos para regido que pertencia
a dreas de Cerrado remanescente,

conforme apresenta o mapa da Fi-
gura 29 (B).

Figura 3.2: Mapas utilizados para analises; (A) declividade do Solo, (b)
PROBIO 2002, (C) tipos de solo, (D) hidrografia, (E) malha rodoviaria.
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Outro fator pesquisado foi o
impacto econdmico nos municipios
produtoras de eucalipto. Para esta

analise foram utilizados dados do
Produto Interno Bruto — PIB, que é
elaborado pelo IBGE, onde é quan-
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tificada toda a produ¢do do muni-
cipio. Conforme disponibilizac¢do
deste dado foi realizada a compa-
racgdo entre os anos de 2000 e 2010.
Apresentou-se um crescimento
acentuando neste periodo para o
estado de 384%, e para os munici-
pios produtores como Agua Clara
399,56%, Brasilandia 248,65%, San-
ta Rita do Pardo 289,38% e Trés La-
goas 692,75%.

Nota-se que o aumento per-
centual do PIB dos municipios de
Brasilandia e Santa Rita do Pardo fi-
cou inferior ao crescimento do PIB
estadual. Isso é devido a nestes mu-
nicipios na silvicultura ser realizado
apenas o plantio, ndo sendo trans-
formada em produtos acabados, o
que nao gera valor agregado. Deve
ressaltar-se que estes municipios,
assim como Agua Clara, produzem
a matéria prima para as industrias
de base florestal que estdo instala-
das no municipio de Trés Lagoas.
Por isso este municipio obteve um
crescimento maior em sua econo-
mia em comparagao as outros mu-
nicipios e ao estado.

Para a realizagdo da analise
dos aspectos sociais dos municipios
foi utilizado o Indice de Desenvol-
vimento Humano - IDH, elaborado
pela PNUD. Este dado é elaborado
a partir de informagbes da renda
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familiar, longevidade e educagio.
Existem dados para comparagido
apenas até o ano 2000. Para 2010
ainda ndo foram disponibilizadas as
informagoes. Para andlise do ano
de 2010 serdo utilizados dados do
Indice de Responsabilidade Social
do Mato Grosso do Sul, que ¢ ela-
borado pela Secretaria de planeja-
mento do estado.

Realizando a compara¢do do
IDH entre os anos de 1991 e 2000
¢ possivel identificar aumento em
todos os municipios. O elemento
da pesquisa para o qual foi consta-
tado maior aumento foi a educacao,
com aumento no periodo de 28%
no municipio de Brasilandia, 24%
em Agua Clara, 23% em Santa Rita
do Pardo e 10% em Trés Lagoas. O
indice final do IDH apresenta um
aumento em 14% Agua Clara, 17%
Brasilandia, 14% Santa Rita do Par-
do e 10% em Trés Lagoas.

Neste periodo, apesar do mu-
nicipio de Trés Lagoas apresentou
0 maior crescimento economico,
o aspecto social ndo acompanhou,
sendo a pior em aspectos sociais,
em relacdo aos municipios pesqui-
sados.

5. CONCLUSAO
Neste
compreender quais sdo as caracte-

artigo buscaram-se
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risticas fisicas que predominaram
nas areas de cultivo de eucalipto
na regido leste do estado de Mato
Grosso do Sul. Dentre os fatores
que podem influenciar na escolha
da area de plantio, este estudo ana-
lisou os seguintes: solo, hidrografia,
relevo, infraestrutura (proximidade
de rodovias pavimentadas) e ainda
verificou o uso do solo comparan-
do com o PROBIO de 2002. Foram
observadas ainda as interferéncias
econdmicas e sociais que esta cultu-
ra proporcionou para a regido onde
existe a exploracdo do eucalipto.
Todos estes fatores foram nortea-
dores para apresentar as areas pro-
pensas a expansao do eucalipto no
bioma Cerrado.

A discussao sera feita em trés
etapas: uma retratando as questdes
que influenciam na escolha da area
para a realizacdo do plantio, outra
expondo os impactos socioecond-
micos da regido apds a expansao do
cultivo de eucalipto e por ultimo a
apresentacdo das dareas propensas
para a expansdo do cultivo no bio-
ma Cerrado.

Nesta primeira etapa, como
principais resultados tem-se a iden-
tificagdo das caracteristicas fisicas
que predominaram nas regides
mapeadas. Sendo assim, no cultivo
observou-se que todas as dreas tem

praticamente as mesmas caracteris-
ticas, predominando os seguintes
fatores: relevo na escala de 1 a 8° de
declividade, o solo mais encontrado
foi o arenoquartisozo profundo; ja
na hidrografia a distancia dos plan-
tios é concentrado até 3 km dos
rios; sobre a infraestrutura, os culti-
vos foram encontrados até 18 km de
distancia das rodovias, com maior
parte de concentracgdo até 5 km.

A intersecgdo do PROBIO
determinou que as novas areas de
cultivo estdo acontecendo sobre o
Cerrado remanescente, e uma pe-
quena quantidade sobre a pecudria.

Na segunda etapa, foi possivel
constatar que nos municipios pes-
quisados houve um aumento consi-
deravel em rela¢ao ao aspecto eco-
ndémico, onde grande parte destes
municipios tiveram um crescimen-
to superior a média estadual. O mu-
nicipio de Trés Lagoas obteve um
crescimento maior, pois as fabricas
de base florestal sao instaladas neste
municipio, sendo que os outros sdo
utilizados para areas de plantio da
matéria prima.

A terceira etapa apontou as
areas caracteristicas fisicas que é
predominante nas areas de expan-
sao do eucalipto no bioma Cerrado,
levando em consideracio os fatores
fisicos encontrados na regiao leste
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de Mato Grosso do Sul e excluindo
as areas de preservagdo/conserva-
¢do determinados por lei.

Pode-se afirmar que as poli-
ticas publicas, sobretudo, no ambi-
to estadual e municipal é um fator
determinante para esta expansio,
facilitando a autorizagao de plantio,
oferendo a infraestrutura necessa-
ria para a instalacdo das industrias
de base florestal (principal consu-
midor), financiamentos e incenti-
vos fiscais.
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Resumo

O presente artigo apresenta resultados de pesquisas sobre o curso de pedagogia no IFG/
Goiénia Oeste, buscando compreender como a Educacio Infantil é abordada neste cur-
so. Com base na perspectiva materialista-histérico-dialética, realizamos uma pesquisa
documental em que analisamos o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso considerando a
constituicdo de didlogos entre o idedrio formativo e a realizagdo da praxis educativa em
suas especificidades. Constatou-se os IF, com a assunc¢io dos cursos de formagao de pro-
fessores, passa a ofertar o curso de Pedagogia, porém a educacédo infantil se apresenta de
modo incipiente, subordinando as propostas e praticas pedagégicas da Educa¢io Infantil
a modelos do Ensino Fundamental.
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Abstract

This article presents results of research on the pedagogy course at IFG / Goiénia Oes-
te, seeking to understand how Early Childhood Education is approached in this course.
Based on the materialist-historical-dialectic perspective, we conducted a documentary
research in which we analyzed the Political-Pedagogical Project of the Course considering
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the constitution of dialogues between the formative ideas and the realization of educa-
tional praxis in its specificities. It was found that the IF, with the assumption of teacher
training courses, started to offer the Pedagogy course, but early childhood education is
incipient, subordinating the pedagogical proposals and practices of Early Childhood Edu-

cation to models of Elementary Education.

Keywords: Federal Institutes, Pedagogy Course, Early Childhood Education.

INTRODUCAO

A formagdo de professores
tem sido objeto de estudos e pes-
quisas nos cendrios nacional e in-
ternacional, tanto no tocante a
formagdo inicial como a formagao
continuada e em servigo. Esse cam-
po conflui diferentes perspectivas
e concepg¢des que contribuem para
a compreensao do contexto social,
politico e econdmico em que se
insere e constitui-se arena de dis-
putas de projetos de sociedade dis-
tintos. Campo como este sempre
foi e ainda é marcado por norma-
tizagdes e regulamentagdes muitas
vezes contraditdrias, que se mate-
rializam como resultado de luta de
forcas entre movimentos sociais,
movimentos académico-cientificos,
de professores e o discurso oficial,
se constituindo, portanto, em uma
tensdo permanente. Os Institutos
Federais (IF) se inserem nesse cena-
rio com a prerrogativa de formagao
de professores. Importa demarcar
que historicamente as institui¢oes
federais profissionais realizaram

formagdo,  preponderantemente,

em cursos técnicos de nivel médio,
porém suas atuais modificagdes tém
como nascedouro a década de 2000
em que passaram a ofertar cursos
superiores de Licenciaturas em di-
ferentes areas de conhecimento.

Diante de tais questades, esse
artigo tem como objetivo discutir
os desdobramentos das politicas
educacionais nas udltimas décadas
acerca da formagdo de professores,
em especial a pedagogia demarcan-
do a presenca desse curso nos Ins-
titutos Federais de Educacéo, Cién-
cia e Tecnologia (IF). E apresenta a
analise do curso de Pedagogia no IF,
sua organizacdo curricular e o lugar
da educa¢ao infantil no referido
curso.

ASPECTOS POLITICOS E SO-
CIAIS DA FORMACAO DE PRO-
FESSORES NO BRASIL EM ES-
PECIAL, A PEDAGOGIA

As mudangas no campo do
trabalho, promovidas no processo
de reestruturacao produtiva, modi-
ficaram as relacdes de trabalho no
mundo e também no Brasil, con-
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cretizando-se nas agdes politico-e-
ducacionais, seguindo os preceitos
dos organismos multilaterais na
valorizacdo da esfera privada. Essa
mudanga de concepcdo teve e tem
por principio atender as demandas
do mercado, que exigem a forma-
¢do de um novo de tipo de trabalha-
dor flexivel, envolvendo mudangas
estruturais nos sistemas de ensino
na propria concepg¢ao de educagido
volatil, rapida, 4gil e enxuta. Nessa
dinamica, a dimensao do publico se
coloca a servigo de interesses par-
ticulares de grupos com preceitos
econdmicos, religiosos ou politico-
-partidarios.

Apesar de todas as agdes dos
movimentos sociais na garantia dos
direitos, tivemos, a0 mesmo tempo,
as determinagdes que foram postas
pelos organismos financiadores in-
ternacionais para colocar em prati-
ca a reforma educativa na educacio
basica, de um modelo cada vez mais
pautado na racionalidade técnica
que reverberaram, em suas contra-
di¢des na constituicdo de politicas
educacionais orientadas por para-
metros de politicas do Banco Mun-
dial para a educacdo basica. A Lei
de Diretrizes e Bases da Educacgio
Nacional (LDB) Lei n. 9.394/1996*
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foi um marco na (re)configuragdo
da educag¢ao nacional.

A década de 1990 na busca
pela “diminui¢ao dos problemas”
da formagao de professores a fim de
elevar a qualidade, “total”, da educa-
¢d0 nos paises ditos “em desenvol-
vimento’, buscou-se construir uma
politica de formacao de professores
coerentes com os principios dos or-
ganismos multilaterais que abrange
o controle do tempo de instrugdo,
dos livros didaticos, dos conheci-
mentos a serem ensinados, privile-
giando a capacitagdo em servico, na
modalidade a distancia, em detri-
mento da formagdo inicial (FREI-
TAS, 1999; BRZEZINSKI, 2000).

Os reflexos dessas politicas
neoliberais para a formacao de
professores trazem na LDB 9.394
(BRASIL, 1996) uma concepgdo
dualista da formagdo do professor
para atuar na Educagdo Basica, per-
mitindo que a formagao de profes-
sores, ocorra também nos Institutos
Superiores de Educagdo (ISE) com
enfoque no ensino, sem a relagdo
com a pesquisa e a extensdo. Ade-
mais, Freitas (2004) Martins (2007)
destacam a profunda desvaloriza-
¢ao do magistério ao longo da his-
toria da formacao de professores,

4 Para saber mais sobre o processo historico de construgio e aprovagao da Lei de Diretrizes e Bases da Educa-
¢do Nacional (LDB) Lei n. 9.394/1996 ver Brzezinski (2000, 2014).
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principalmente com o modelo de
formacdo inicial aligeirada para os
professores em exercicio, confor-
me expressa o artigo 62 da LDB
(BRASL, 1996).

Em 1998 foi instituida a Co-
missdo de Especialistas de Peda-
gogia, no sentido de elaborar Di-
retrizes do curso de Pedagogia,
resultando em diversas discussoes
por parte das entidades e comu-
nidade da drea - Anfope, Anped,
Anpae - por fim a Comisséo elabo-
rou Diretrizes Curriculares para o
Curso de pedagogia em 1999.

Importa destacar que na dé-
cada de 2000 as normatizagoes
acerca da formacao e valorizagdo
profissional apontavam para a cons-
tru¢do de um sistema nacional de
formacao articulado entre munici-
pios, estados e a Uniao, bandeira de
luta da ANFOPE ja apresentado em
diferentes documentos (ANFOPE,
2002; 2006; 2016). De acordo com
Freitas (2014), houve uma poten-
cializagdo de regulamentagoes a
partir de 2003, com a criagdo da
Rede Nacional de Formagao Conti-
nuada de Professores da Educacio
Basica e, em 2006, dez anos apds a
vigéncia da LDB (BRASIL,1996),
instituiu-se a década da Educacio,
com a elaboragdo do Projeto de Lei
(PL) n° 7.515/2006, posteriormente

transformado em Lei n° 12.056 em
2009.

Com novas Diretrizes Curri-
culares Nacionais do Curso de Pe-
dagogia - DCNP (BRASIL, 2006)
que determina a formagdo de pro-
fessores para educagao infantil e
Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental, bem como para ensino mé-
dio na modalidade normal, além
da educagao de jovens e adultos,
abarcando também a formacgédo de
gestores.

Em 2007, o Decreto 6.316
(BRASIL, 2007) passou a Capes a
responsabilidade de ser agéncia re-
guladora da formacao e responsavel
direta pela implementagdo de poli-
ticas de formagdo de professores da
Educagao Basica, revogado pelo n°
7.692, de 2012 que aprova o Estatu-
to e o Quadro Demonstrativo dos
Cargos em Comissao da Coordena-
¢do de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - CAPES, e rema-
neja cargos em comissao”.

Em 2009 promulgou-se o De-
creto n° 6.755, que “Institui a Politi-
ca Nacional de Formagao de Profis-
sionais do Magistério da Educag¢ao
Basica, disciplina a atuagdo da Coor-
denagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes)
- no fomento a programas de for-
magao inicial e continuada, e da ou-
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tras providéncias” Nesse documen-
to, criaram-se os Féruns Estaduais
Permanentes de Apoio a Formagéo
Docente, em regime de colaboragéo
entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, e por meio
de agdes e programas especificos do
Ministério da Educagdo. Esse pro-
grama é conhecido como Programa
Nacional de Formacao de Professo-
res da Educa¢ao Basica (Parfor) e se
estrutura nas modalidades presen-
ciais e a distdncia em trés formatos
de cursos: primeira licenciatura
para professores sem graduacdo, se-
gunda licenciatura para licenciados
atuando fora da drea de formagao e
Formagdo Pedagogica para bacha-
réis sem licenciatura. Os féruns tém
como papel acompanhar a imple-
mentag¢do dos programas e avaliar a
politica de formagao de professores.

Essas diferentes agbdes do
campo da forma¢do, em um movi-
mento contraditorio, materializam
a luta dos professores e das entida-
des acerca da garantia de um siste-
ma articulado de formagao dos pro-
fissionais do magistério, assumindo
assim que todos os profissionais tém
direito a formacgdo inicial e conti-
nuada a expensas dos entes federa-
dos. Porém, ainda é um mecanismo
que se da de cima para baixo, ndo
incorporando um movimento autd-
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nomo dos municipios e estados na
promogdo de politica de formacao
de seus profissionais, ja que exerce
uma politica centralizadora, geren-
cialista e controladora de execugoes
de agdes. Esses foruns se restringem
a uma cartilha de cursos preestabe-
lecidos, que muitas vezes nao aten-
dem a diversidade de realidades so-
ciais e pedagdgicas desse pais.

Outra legisla¢gio de grande
importancia para formagao de pro-
fessores que vai remeter a Educa-
¢ao Infantil é o Plano Nacional de
Educagao (2014-2024) legislacdo
educacional aprovada pela Lei n°
13.005/2014. Um dos pontos basila-
res era a construcao de um Sistema
Nacional de Educa¢ao Constitui-se,
portanto, em unidade da diversi-
dade, na qual congrega diferentes
realidades com suas especificida-
des em prol da construgdo de uma
educacdo unitdria, uma totalidade
organica, articulada e coerente en-
tre os entres federados e também
entre os diferentes niveis, etapas e
modalidades da Educa¢ido nacional
(SAVIANTI, 2008).

Assim, a criacdo de um Su-
bistema Nacional de Formacao dos
Profissionais da Educa¢ao deve par-
tir da centralidade da instituicdo
educacional e das necessidades de
cada etapa da Educacdo Basica. Este
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ainda nao se efetivou, devido a ndo
consolidacao do Sistema Nacional
de Educagio e, consequentemente, o
regime de cooperagéo e colaboragdo
(FREITAS, 2014). Todavia, a luta se
faz ainda na busca de consolidagdo
desses processos democraticos da
politica nacional de valoriza¢ao dos
profissionais da educagdo. Para a sua
efetivacdo, como assinala Saviani
(2008), é preciso discutir e implan-
tar a ideia de sistema para além da
justaposicao, e de fato instituir um
sistema de cooperagdo e articulagdo
entre os entes federados.

No més de setembro de 2019
o MEC disponibiliza o documento
retomando a proposta lancada em
dezembro de 2018 no governo Te-
mer, 32 versao do parecer do CNE
que em visa realizar uma reforma
curricular dos cursos de formacao
de professores, com vistas a adequa-
-los a Base Nacional Comum Curri-
cular da Educac¢ao Basica (BNCC),
o que para entidades representa
uma revisao aligeirada e injusti-
ficada as DCN de 2015 (BRASIL,
2015). Nessa dire¢do, a Anfope e
outros movimentos sociais articu-
lados solicitam o arquivamento do
texto referéncia, no dia 06 de maio
de 2019 por meio de audiéncia Pu-
blica. Tendo em vista que a reso-
lugdo do CNE/ CP 2015 expressa

as necessidades formativas, e trata
também da valorizagdo profissio-
nal, materializando assim a luta dos
profissionais e entidades de educa-
¢do publica, a resolucdo estrutura a
concepgao e os principios de Base
Comum Nacional para formagio
de professores construida pelo mo-
vimento de educadores.

Em novembro de 2019 o CNE
ignora as entidades da area da educa-
¢do (Anfope, Anped, Anpae, dentre
outras) e aprova o Parecer e a Reso-
lugdo sobre BNC da formagao, deter-
minando um retrocesso em relagdo
as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a formagdo inicial em nivel su-
perior e para a formagao continuada
(BRASIL, 2015), eliminando dire-
trizes que tratam da formagao con-
tinuada e da valorizagdo dos profis-
sionais do magistério. A Resolugdo
02/2019 (BRASIL, 2019) fragmenta
a formacéo separando formagao ini-
cial da formacao continuada. Todas
essas alteragdes ignoram a discussao
no campo da formacdo de professo-
res consagradas nas legislacoes vi-
gentes e em seu bojo reafirmam uma
formagdo instrumental, tecnicista,
com énfase na pratica, retomando
assim o projeto iniciado na década
de 1990 e que agora subordinam os
cursos de formagdo a BNCC.
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AS LICENCIATURAS NOS INS-
TITUTOS FEDERAIS DE EDU-
CACAO, CIENCIA E TECNOLO-
GIA: O CASO DA PEDAGOGIA
DO IFG/GOIANIA OESTE

Os cursos de licenciatura no
Brasil se constituiram no Brasil des-
de a década de 1930, e essa busca
pela formacao visava suprir as ne-
cessidades da falta de professores
postas pela ampliacao dos sistemas
escolares, o que contribuiu também
para a formacdo de pesquisadores
(TANURI, 2000). Podemos afirmar
que historicamente as universida-
des foram consideradas como lugar
privilegiado para a formagao do-
cente e de pesquisa. Assim, as licen-
ciaturas se constituiram como espa-
¢o de formacao de docentes para o
ensino secundério e para a Escola
Normal (BRZEZINSKI, 1999). A
Universidade nessa perspectiva, se
consagrou como espago de forma-
¢do de qualidade em que realiza o
tripé fundamental ensino, pesquisa e
extensdo com o compromisso social
de formar professores como sujeitos
de mudanga na educacao brasileira.

A Anfope e outros movimen-
tos sociais tinham como principios
a formacéo e valoriza¢ao dos profis-
sionais da educagdo para a consoli-
dacdo de uma educacido brasileira
de qualidade socialmente referen-
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ciada, atransformacgéo da realidade,
tendo a Universidade como espa-
¢o unico de formacao de professo-
res em contraposicdo a formagio
de carater tecnicista, conteudista,
fragmentada e massificada que em
sua maioria ocorrem em institui-
¢oes privadas, em formato EaD e
que nao primam pelo tripé (Ensino,
pesquisa e Extensdo), amplamente
defendido no campo da formacao
de professores.

Em outra dire¢do um ponto
de polémica instaurado no cam-
po da formagdo de professores é a
questdo da “pratica” nos cursos de
licenciatura, em que autoras como
Gatti e Barreto (2009) afirmam
que a relagao teoria e pratica ocu-
pa um lugar secundario nos cursos
de licenciatura, em que prevalece
a formacdo academicisita, abstrata
descolada da realidade, ou seja “[...]
formagdo académica, mais abstrata,
de carater excessivamente genéri-
co” (GATTI, BARRETTO, 2009, p.
91). Importa destacar que essas pes-
quisas (GATTL BARRETO, 2009;
GATTL, BARRETTO; ANDRE,
2011) colocam todos os cursos de
formagdo de professores juntos,
tanto os que ocorrem em faculda-
des isoladas em que a maioria das
vagas sdo oferecidas na modalida-
de de Educacao a Distancia (EaD),
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quanto os que ocorrem em univer-
sidades que primam pela relacdo
ensino, pesquisa e extensao. Desse
modo, importa questionar: houve
separagdo das instituicdes privadas
organizadas em faculdades isoladas
das universidades que realizam en-
sino, pesquisa e extensao? Esse pon-
to é essencial, pois ai demarca a luta
histérica das entidades em que de-
finem esse tripé como fundante de
uma formacao de qualidade social.

Importa destacar que o pro-
blema dos cursos de licenciaturas,
em especial a Pedagogia, foi a sua
expansdo incomensuravel em am-
bito privado em detrimento das
Faculdades de Educa¢ao das uni-
versidades federais, das instituicdes
publicas de nivel superior presente
em todo o Brasil, como evidenciam
diferentes pesquisas (MARTINS,
2007; BARBOSA, 2011; ARRUDA
SILVA, 2017).

A preocupagdo com a oferta
de licenciatura em ambito publico
estatal ja estava presente no Plano
de Desenvolvimento da Educa¢io
(PDE) (BRASIL, 2007), em que pre-
via a oferta de licenciaturas nos IF
mesmo antes mesmo de sua reorde-
nacao ocorrida em 2008. De acordo
com o PDE havia a necessidade de
criagdo de uma nova institui¢ao que
dentre as diferentes atuagoes, deve-

ria realizar uma acdo articulada na
oferta de

[...] programas especiais de for-
magao pedagogica inicial e con-
tinuada, com vistas a formacao
de professores para a educagao
basica, sobre- tudo nas dareas
de fisica, quimica, biologia e
matematica, de acordo com as
demandas de ambito local e re-
gional, e oferecer programas de
extensdo, dando prioridade a
divulgagdo cientifica (BRASIL,
2007, p. 33).

Essa ampliacdo da oferta das
licenciaturas via IF se da devido ao
argumento de que faltam professo-
res para atuar na educagdo Basica,
e também, pelo potencial formativo
destes nas areas de ciéncias e Ma-
tematica, bem como, sua estrutura
e profissionais qualificados. Nessa
direcdo, os IF passam a participar
do processo de formagdo de pro-
fessores destinando pelo menos
20% da oferta de suas vagas aos
cursos de licenciaturas (BRASIL,
2008). Portanto, materializa-se em
2008 uma mudanga estrutural e de
concepgdes na criagdo dos Institu-
tos Federais (IF). Essas mudancas
ocorreram visando a reorganizagao
das instituicoes federais conforme
Lei. n° 11.892 de dezembro de 2008
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em que se reestruturam a partir dos
varios modelos existentes Centros
Federais de Educagdo Tecnolégi-
ca (CEFET), nas escolas técnicas e
agrotécnicas federais (EAF) e nas
escolas técnicas federais (ETF) vin-
culadas as universidades federais.
Os IF se constituiram como
institui¢des, de carater pluricurri-
cular e multicampi (com sua for-
ma de desenvolvimento auténomo,
com reitoria, campus, polos de ino-
vagdo e polos de educagdo a distan-
cia), com a fungdo de ofertar educa-
¢ao profissional e tecnologica (EPT)
em niveis e etapas e modalidades da
Educagdo Nacional. Oferta além
dos cursos EPT, licenciaturas, ba-
charelados e poés-graduacao lato e
stricto sensu (BRASIL, 2008). Nessa
nova configuragdo resguardaram de
acordo com a Lei (BRASIL, 2008) a
garantia de: no minimo de 50% de
suas vagas para a oferta de cursos
técnicos de nivel médio, prioritaria-
mente na forma integrada. Garantia
de 20% de suas vagas para atender
a oferta de cursos de licenciatura,
bem como programas especiais de
formacgdo pedagdgica, com vistas
a formag¢ao de professores para a
educacao basica, enfatizando dreas
como ciéncias e matemadtica. Nesse
cendrio, se insere o Instituto Federal
de Goias (IFG) que integra a Rede
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Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica.

No Instituto Federal de Goids
(IFG) podemos observar que hou-
ve uma gama de oferta de cursos de
licenciatura como Quimica, Fisica,
Matematica, Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias Sociais, Histdria, Letras,
Musica, Danga, Artes visuais, Pe-
dagogia, Pedagogia Bilingue, bem
como a Formagao Pedagégica para
graduados nao licenciados.

O CURSO DE PEDAGOGIA DO
IFG/GOIANIA OESTE: ANALISE
DE SUA CONSTITUICAO

Para compreendermos a for-
ma como a educa¢ao infantil se
constitui no curso de Pedagogia do
IFG/Goiania Oeste diversas agoes
metodoldgicas foram construidas a
fim de conseguirmos compreendé-
-la em seu carater dindmico e con-
creto. Para tanto, realizamos como
procedimento de pesquisa a pesqui-
sa documental, por considerar que
esta contribui para a compreensao
de um determinado momento his-
torico oferecendo informagoes sig-
nificativas acerca desse contexto
(LUDKE; ANDRE, 2001). Nessa
diregdo foi realizada a analise de
documentos elaborados pelo Mi-
nistério da Educagdo (MEC), pelo
Conselho Nacional de Educacgio
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(CNE), pelas Associagoes de edu-
cadores como a Associa¢ao Nacio-
nal pela Formagao dos Profissionais
em Educacdo (ANFOPE), o Projeto
Politico Pedagodgico que traz em sua
organizacdo concepgoes, princi-
pios.

Iniciamos a analise dos PPC
(IFG, 2014; 2017) em que demar-
cam a criagdo do curso de pedago-
gia justificada pela necessidade da
consolidagdo da Politica Nacional
de Formacao de Professores para a
Educagao Basica instituida na déca-
da de 2000. Essa ideia parte da ne-
cessidade de garantir e intensificar
a oferta de formacédo de professores
em nivel superior, tanto para pro-
fessores em exercicio quanto para
formagao inicial.

Segundo o PPC do curso
(IFG, 2017) as regides Oeste e No-
roeste de Goiania que fazem parte
da localidade da institui¢do, pos-
suem uma realidade de vulnerabi-
lidade social no que diz respeito a
oferta de ensino de modo geral, se
fazendo importantissimo a presen-
¢a de uma institui¢do publica. Além
disso, o PPC (IFG, 2017) do referi-
do curso destaca que o numero de
profissionais da Educagdo Basica
matriculados no ensino superior
privado em todo Brasil em institui-
¢Oes privadas era muito maior em

relagdo as institui¢oes publicas. No
Estado de Goids, apenas uma Ins-
tituicdo Federal e outra Estadual
faziam a oferta publica do curso de
Licenciatura em Pedagogia, neste
sentido é possivel compreender a
necessidade de se criar este curso
presente no PPC.

Posto isso, a oferta do curso
para atender a demanda social da
educacdo e da formagao docente
traz a consolidagdo da integraliza-
¢do curricular do Eixo Cientifico,
Tecnologico e Profissional do cam-
pus, Educac¢io e Saude. A intencdo
de criar o curso segundo o PPC do
Curso de Pedagogia (IFG, 2017) ¢é
de estabelecer elo entre todos as eta-
pas, niveis e modalidades de ensino,
com a proposta de cursos técnicos
integrados com saude e educagdo
contribuindo para fortalecimento
da pesquisa e para educacao profis-
sional e tecnolégica.

O PPC do curso de Licen-
ciatura em Pedagogia tem como
objetivo primordial “a formagao
do educador com énfase na praxis
social nos distintos processos edu-
cativos: escolares [...] nao escolares
[...]” (OFG, 2017, p.15). O educador
social deve ter a compreensdo da
educacio como um exercicio da li-
berdade sendo uma condi¢ao para
vida democrética, compreendendo
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a educagao como ato dialégico, éti-
co e estético. Nessa direcao a edu-
cagdo ¢ entendida como pratica hu-
mana, social que requer a formagéo
omnilateral, como principio defen-
dido por Marx (2003).

Como concepgdo de educa-
¢do o PPC propoe a formagao para
o sujeito em diferentes contextos
educativos, sejam vinculados ao
sistema educacional, ou vinculados
a outras formas de organiza¢ao em
que se faz necessario a presenca de
um/uma pedagogo/a. Assim, o PPC
(IFG, 2017), concebe a proposta de
formacao do educador social tendo
como principio a educagdo como
acdo deliberdade, da vida democra-
tica, que se faz pela produc¢ao e nao
meramente pela reproducao.

O referido documento apre-
senta ainda o processo de ensino
e aprendizagem como constitui¢ao
de um processo “inseparavel da
pesquisa, da cultura popular e da
participagdo da comunidade” (IFG,
2017, p.17), tratando também do di-
reito a educagdo em sua perspectiva
ampliada e nao apenas do direito a
ir a escola. De fato, todos estes pro-
cessos se tornam importantes para
a relagdo ensino aprendizagem.
Entretanto, o PPC ao definir estes
processos ndo apresenta claramente
uma forma de conceber a educagio
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infantil consolidando as suas espe-
cificidades para atuar nesta etapa da
educagido basica.

As analises sobre o curricu-
lo da Pedagogia do IFG/Campus
Goiania Oeste demarcam os limi-
tes e as possibilidades do referido
curso quanto a compreensao da es-
pecificidade da formagéo para atuar
na Educagido Infantil, o que ja foi
evidenciado em outras pesquisas
(MARTINS, 2007; BARBOSA, AL-
VES, MARTINS, 2010; ARRUDA
SILVA, 2017). Assim, também pode
se perceber através das pesquisas
que ha uma desvalorizagdo profis-
sional nesta etapa da educagdo ba-
sica, resultado da falta de dominio
e da formagdo inconsistente des-
te profissional (MARTINS, 2007,
ALVES, 2002; KISHIMOTO,1999;
BARBOSA, 1997 ).

No curso de Licenciatura em
Pedagogia do IFG/Goiania Oeste,
a Educacio Infantil é demarcada
como lécus de trabalho em que o/a
Pedagogo/a Educador Social estd
habilitado para atuar IFG (2017). A
mesma ainda integra parte da jus-
tificativa da criagdo do curso rea-
firmando a habilitagdo vinculada a
atuac¢ao na educagao infantil.

A andlise realizada no PPC
do curso permite concluir que a
discussao dessa etapa educacional
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como campo de atuagdo do peda-
gogo/a ocorre de maneira pontual e
localizada. Evidenciou-se que a dis-
cussdo da educacdo infantil ocorre
em algumas disciplinas o que a nos-
so ver inviabiliza a compreensao
das especificidades do trabalho pe-
dagogico realizado com criangas de
até seis anos de idade. Nessa pers-
pectiva, destaca-se que ainda que o
curso propicie uma preparagao em
geral para a atuagdo na educagdo
infantil e no ensino fundamental,
percebe-se uma maior énfase no
ensino fundamental.

No PPC do curso a concep-
¢do de crianca e infincia nao apa-
rece de maneira demarcada. Além
disso, o curso ndo traz em seu PCC
nenhuma compreensao no que diz
respeito as especificidades da edu-
cacao infantil, diferente do Ensino
Fundamental. Compreendemos a
necessidade de a Educagdo Infantil
ser concebida em sua totalidade.
A crianga, sujeito do processo de
aprendizagem deve ser compreen-
dida como ser presente nas relagoes
sociais, que faz parte da historia em
que esta imersa e tem papel ativo
na constru¢io de conhecimento.
E neste sentido que a educacio in-
fantil é compreendida com papel
fundamental, como meio possivel
para socializacdo dos conhecimen-

tos historicamente produzidos.
Ademais, a discussao sobre o lugar
da formagdo de professores e con-
cepcao de Educa¢ao Infantil é his-
torica (MARTINS, 2007; ARRUDA
SILVA, 2017; BARBOSA, ALVES,
MARTINS, 2018).

E importante ressaltar no
PPC do curso o Espago Ludico de
Aprendizagem e desenvolvimen-
to/ brinquedoteca é compreendida
como um laboratério de conheci-
mento a fim de contribuir com a
formacao do futuro/a pedagogo/a.
A brinquedoteca é “[..]Jum am-
biente ludico especifico dos/das
estudantes e dos/das docentes do
curso de Licenciatura em Pedago-
gia. Além disso, disponibiliza seu
espago a comunidade” (IFG, 2017,
p. 71). O espago tem como objetivo
que os professores e estudantes do
curso de pedagogia realizem pra-
ticas pedagogicas diversas. Porém,
importante destacar que esse lugar
se usado de modo inadequado pode
demarcar uma concep¢ao de que a
brincadeira deve acontecer em um
lugar delimitado, impossibilitan-
do a compreensao da brincadeira,
como jogo de papeis que se fazem
nos diferentes espagos formativos, o
que podera implicar em uma com-
preensdo restrita e impactando na
formagdao do pedagogo. Reafirma-



FORMAGAO DE PROFESSORES NOS INSTITUTOS FEDERAIS: HISTORIA E POLITICA DO CURSO DE PEDAGOGIA DO IFG/

GOIANIA OESTE E O LUGAR DA EDUCAGAO INFANTIL

-se a necessidade de compreensido
da brincadeira em todos os espagos
da institui¢do de Educagdo Infantil
e ndo somente em um espago deli-
mitado, como a brinquedoteca.

A brinquedoteca demarca
também como um espago formati-
vo com principios de pesquisa, en-
sino e extensao conforme expressa
o projeto: [...] dedicar-se conheci-
mento dos brinquedos e do ludico,
o desenvolvimento de estudos, pes-
quisas e projetos de extensdo, cons-
tru¢do, elaboragdo, tendo como
foco o processo de ensino-apren-
dizagem e desenvolvimento huma-
no (IFG, 2017, p. 143). Ademais, a
brincadeira é uma atividade na qual
a crianca se apropria do mundo his-
toricamente construido, ndo ¢ de
modo algum natural, mas sim real
e concreta, construidas nas relagoes
sociais (MARTINS, 2007). Portan-
to, a crianca ndo se desenvolve de
forma espontanea, mas por meio de
um processo dialético nas relagdes
dindmicas interacionais.

ANALISE DA MATRIZ CURRI-
CULAR E DAS EMENTAS: O LU-
GAR DA EDUCACAO INFANTIL

O PPC do curso de Pedagogia
do IFG/ Goiania Oeste apresenta
a sua organizagdo curricular em 7
momentos formativos integrados,
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articulados em 3 nucleos de co-
nhecimentos tedricos e praticos “I.
estudos basicos/formagao geral; II.
aprofundamento e diversificagdo
de estudos/ area de atuagao profis-
sional II. estudos integradores/para
enriquecimento curricular” IFG
(2017, p. 22).

Os nucleos sdo orientados pe-
las DCNP n° 1 de 2006 conforme é
trazido no PPC IFG (2007). O nu-
cleo I de estudos basico/ formagao
geral tem como principal finalidade
a formagdo na multiculturalidade
da sociedade brasileira com estudos
da literatura e das realidades educa-
cionais com reflexdes e agdes criti-
cas. O nucleo II de aprofundamen-
tos e diversificagdo de estudos tem
direcionamento as areas de atuacado
do profissional (BRASIL, 2006). Por
fim, o Nucleo III de estudos inte-
gradores tem como proposta o en-
riquecimento curricular.

Para compreender como e
onde aparece a educagdo infantil nas
propostas de disciplinas do curso de
pedagogia do IFG/Goiania Oeste foi
observado por meio do ementario
do curso presente no PCC (2017) as
disciplinas que tratam diretamente
do tema. E de grande importancia
ressaltar que as ementas sdo elabo-
radas de um modo amplo conforme
Martins (2007), dando possibilida-
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des ao professor que ira atuar com
a disciplina o olhar do estudante no
que toca a Educac¢ao Infantil e Ensi-
no Fundamental anos iniciais.

No nucleo I, as disciplinas de
Histéria da Educagdo I e II, ja tra-
zem a educacdo infantil na ementa
como proposta a ser estudada. Pri-
meiramente na disciplina de Histo-
ria da Educagdo I, tem como pro-
posta “[...]A historia da educagdo
da infancia no Brasil Colonia e no
Brasil Império” (IFG, 2017, p 92), a
mesma traz ainda em sua bibliogra-
fia complementar autores impor-
tantes que consagram os estudos da
educac¢ao infantil. Ainda na ementa
da disciplina de Histéria da Educa-
¢do II a proposta é a educagao da
infancia durante o periodo da repu-
blica no Brasil.

No Nucleo I as disciplinas de
Filosofia I e II, Psicologia da Educa-
¢ao I e II, Sociologia I e II, Didatica
I e IT trazem de modo geral a cons-
tru¢do das propostas com olhar
para educac¢ao da infancia. Vale res-
saltar que a disciplina de Filosofia I
conta com bibliografia complemen-
tar, que pode vir a dar norte a esse
olhar com a teria rousseauniana,
por exemplo. Assim, como a dis-
ciplina de Psicologia II que traz as
contribui¢ées para “[...] compreen-
sao do desenvolvimento humano

e suas implicagdes no processo de
ensino-aprendizagem, desde o nas-
cimento” (IFG, 2017, p. 105).

Dentre as disciplinas do Nu-
cleo I que trazem especificamente
proposta que contempla a formagao
para a educacdo infantil , os funda-
mentos e metodologias do ensino:
“Fundamentos e Metodologias do
Ensino da Matematica IFG(2017,
p.101); Fundamentos e Metodo-
logia do ensino de Ciéncias IFG
(2017, p. 106) e Metodologia do en-
sino de Artes IFG (2017, p. 114) tra-
zem fundamentos tedricos e meto-
doldgicos dos contetidos tanto para
educagdo infantil como para ensino
fundamental séries iniciais.

A disciplina de Tépicos de
Educacio e diversidade pertencen-
te ao Nucleo II de aprofundamento
e diversificacdo dos estudos, apre-
senta na ementa “Infancia e diver-
sidade em suas dimensdes histori-
cas, culturais, sociais, econdmicas,
politicas e pedagogicas, politicas
publicas, diversidade e educagao da
infancia, formacao de professores e
diversidade na educagdo infantil”
(IFG 2017, p. 103). Essa disciplina
trata pontualmente da educacgdo
da crianca de zero até seis anos de
idade, pois traz em sua ementa e
bibliografia as dimensdes histori-
cas, culturais, sociais, econdmicas,
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politicas e pedagdgicas da educacgéo
da infancia de acordo com o PPC
(IFG, 2017).

O Estagio Curricular Super-
visionado integra o Nucleo III com
visibilidade na area de atuacdo pro-
fissional tem carga horaria de 432
horas horas, organizadas em qua-
tro semestres a parti do 5° periodo,
com atividades em sala de aula (40
horas/aula) e nas escolas campo (68
horas/aula). Estd previsto quatro
estagios (Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental, Educagdo de Jovens
e Adultos e Educa¢ao nio formal e
Gestao da escola e pratica pedagd-
gica)

O PPC do curso traz o Esta-
gio Curricular Supervisionado para
a educagdo infantil de forma a con-
templar um projeto de formagio
para futuro professor. Neste senti-
do, a referida disciplina tem como
campos de atuagdo institui¢oes
educacionais que fazem atendimen-
to a Educagdo Infantil creches (de 0
a 3 anos) e em pré-escolas (de 4 a 5
anos) em que reafirma os principios
da DCNEI (2009). Desse modo,
evidenciou-se a discussao mais arti-
culada com os principios da educa-
¢do da crianca de zero até seis anos
na disciplina de Estagio.

Assim, pode-se concluir que
o projeto do curso do IFG/Goia-
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nia Oeste traz a Educacido Infantil
de forma fragmentada, alocada em
algumas disciplinas, ficando muito
distante nos que dizem respeito a
compreender a sua especificidade.
A crianga, que deve ser entendida
como “[...] um ser inserido nas re-
lagdes sociais, que é constituida e
constituinte da histéria e que esta
exerce um papel ativo na constru-
¢do de conhecimento e formagao de
conceitos” (MARTINS 2007, p. 139)
nao é mencionada como sujeito de
direitos. Ademais, importa destacar
que a educagdo infantil ocupa um
lugar secundério no processo for-
mativo dos futuros pedagogos/as. A
creche, etapa da educa¢ao infantil
que atende criancas de zero a trés
anos de idade, ndo é abordada em
sua centralidade e especificidade no
trabalho pedagogico.

CONSIDERACOES FINAIS
Observa-se que historicamente
a formacao de professores no Brasil
sofreu um processo de desvaloriza¢io
e marginalizacdo. Podemos perceber
com o levantamento dos documentos
e das bibliografias os aspectos histd-
ricos, politicos e sociais da formagao
de professores no Brasil, especifica-
mente da Pedagogia. A formacao dos
profissionais da educagdo deve ser
compreendida na perspectiva histo-
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rico-social e também como politica
publica e, portanto, como direito de
todos os profissionais da educacdo
para superar as iniciativas individuais
de formagao. Deve-se também garan-
tir que seja realizada a formagdo em
nivel de graduagdo, especializagio,
aperfeicoamento e extensdo aos pro-
fissionais da educacao publica, em
instituicoes que primem pela quali-
dade socialmente referenciada, que
vivenciem a rela¢do ensino, pesquisa
e extensao de modo organico. A luta
se faz no fortalecimento do compro-
misso ético e estético da profissdo, na
consolidagdo da valorizacdo profis-
sional.

Atualmente, a Educagio In-
fantil tem ocupado cada vez mais
um lugar significativo nos cursos de
Pedagogia, por ser este um dos Idcus
de formagdo do profissional como
o lugar de exceléncia formativa, po-
rém ainda de modo incipiente. As-
sim, compreende-se que o PPC do
IFG/Goiania Oeste, propde o locus
de trabalho do futuro profissional,
as duas etapas da Educagao Basica,
mas, ndo traz uma discussao pontual
e necessaria para a educagio infantil.
Ha a necessidade de que esse tema
seja debatido, pesquisado e avanga-
do dentro do curso de Pedagogia do
IFG Campus Goidnia Oeste.
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Resumo

Este capitulo apresenta algumas consideragdes gerais sobre a Teoria da Transposi¢do Di-
datica, sob a luz do matematico Yves Chevallard. Aborda-se a complexidade dessa ver-
tente com suas propriedades e caracteristicas para transformacdo do conhecimento para
assimila¢do dos alunos, assim buscando diferenciar conhecimento académico de conheci-
mento a ser ensinado. Especificamente serd tratada uma parte fundamental do estudo da
quimica, a saber, como a matéria é constituida e quais as energias envolvidas no universo
das transformagdes, o modelo mais atual para tal descrigdo é o Modelo Padréo. Por fim
serd apresentada uma proposta de sequéncia didatica para o ensino do Modelo Padrao
para o nivel médio escolar por meio dos conceitos da transposi¢do didatica como cami-
nho metodoldgico.

Palavras Chave: Transposi¢ao Didatica; Teoria do Modelo Padrdo; Aprendizagem.

Abstract

This chapter presents some general considerations about Didactic Transposition Theory,
through the ideas of the mathematician Yves Chevallard. The complexity of this aspect is
approached with its properties and resources for transforming academic knowledge to the
knowledge to be assimilated by students, so it is possible to differentiate “academic know-
ledge” from “knowledge to be taught”. Specifically, it will be treated as a fundamental part
of the study of chemistry, that is, what constitutes matter and what are the energies used
in the universe and in the transformations. In this sense, the most recent theory for such
description is the standard model. Finally, a proposal for a didactic sequence for teaching
the Standard Model for the high school level will be presented through the concepts of
didactic transposition as a methodological path.

Key words: Didactic Transposition; Standart Model Theory; Learning.
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1. INTRODUCAO

Quais sao as particulas ele-
mentares da Natureza? Quais sdo os
tijolos fundamentais do Universo?
Essa pergunta vem hd milhares de
anos sem uma resposta concreta, ou
talvez com varias respostas diferen-
tes. O ser humano busca respostas
para todos os mistérios acerca da
formacao e da estrutura fundamen-
tal da matéria.

A compreensdo dos estudan-
tes sobre conceitos da Teoria do
Modelo Padrdo (TMP) é o alvo des-
se capitulo. Apresenta-se uma pro-
posta da TMP ao curriculo escolar
do ensino médio ou até licenciatu-
ra, de forma integrada aos demais
campos e aspectos da Quimica, vi-
sando, a elabora¢ao de um conhe-
cimento escolar a partir do conhe-
cimento cientifico estabelecido ao
longo do século XX.

Ensinar a TMP ndo ¢ uma
tarefa facil, pois seus principios fo-
gem a visdo cldssica de mundo que
possuimos. Alguns conceitos co-
tidianos, confirmados pelo senso
comum e pelas experiéncias didrias
precisam ser revistos, e com cer-
teza esse fato dificulta o processo
de aprendizagem. E importante
ressaltar que as observagoes e ex-
perimentos nos quais se baseiam
a TMP foram em sua maioria de-

senvolvidas na primeira metade do
século passado. Lembrando que a
ciéncia no Século XX sofreu verda-
deiras revolugdes, principalmente
na area da Fisica e da Quimica, com
profundas implicagdes conceituais,
tecnologicas e filosoficas.

O ensino da TMP nas escolas
brasileiras ainda ndo acontece de
forma homogénea. Algumas esco-
las e até mesmo alguns professores
ainda nao se adequaram a proposta
de ensino, que exige reformulagdes
imediatas para corrigir a defasagem
no que diz respeito aos novos con-
ceitos. O dominio de aspectos da
TMP ¢ condi¢ao fundamental para
que se possa atacar novas questoes
e problemas tedricos no ambito da
pesquisa basica em dreas de frontei-
ra da Quimica.

No contexto académico este
dominio é crucial, entretanto para o
contexto escolar e considerando-se
as dificuldades que muitas vezes sdo
encontradas na implementagdo de
praticas educativas que visam discu-
tir a ciéncia e seu processo de cons-
trucao em sala de aula, outra teoria
e abordagem ¢ fundamental, a Teo-
ria da Transposi¢ao Didatica. Ora,
nao se pode continuar ensinando o
modelo de Rutherford-Bohr como
a compreensdao mais real ou mais
avancada da constituicdo da maté-
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ria nas escolas, ndo avangar para a
TMP é um retrocesso e de certa for-
ma um tipo de negacionismo.

Apresenta-se assim, uma pro-
posta de sequéncia didatica ampa-
rada na transposi¢do didatica dos
conceitos da TMP apontando a
possibilidade de um principio de
discussao para a sua implementa-
¢do em nivel médio a partir da dis-
cussao dos conceitos de Transposi-
¢do Didatica.

2. UM POUCO SOBRE TRANS-
POSICAO DIDATICA

Yves Chevallard é um estu-
dioso francés da area do ensino da
matematica. Sua obra mais publica-
da e vendida no Brasil ¢ a tradugao
para o espanhol do livro La Trans-
position Didactique, uma versao
ampliada da primeira edi¢do fran-
cesa de 1985.

E a esse respeito Chevallard
(1982) afirma que a transposi¢ao
didatica pode ser definida como:

“Um contetdo de saber que te-
nha sido definido como saber a
ensinar, sofre, a partir de entéo,
um conjunto de transformagdes
adaptativas que irdo torna-lo
apto a ocupar um lugar entre os
objetos de ensino. O trabalho
que faz de um objeto de saber a
ensinar, um objeto de ensino, é
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chamado de transposi¢ao dida-
tica” (Chevallard, 1991, p.39).

A Teoria Transposi¢ao Dida-
tica segundo Chevallard se baseia
na existéncia de trés esferas do sa-
ber: o Saber Sabio, produzido pelos
cientistas, ou seja, de onde se origi-
na o conhecimento, onde se inicia
todo o processo, sendo este saber
aprovado por toda comunidade de
cientistas e pesquisadores. O Saber
a Ensinar, é o saber que esta inse-
rido nos curriculos das escolas e o
Saber Ensinado, esse é o saber que
efetivamente é transformado no co-
nhecimento e levado para a sala de
aula e ensinado aos alunos.

A Teoria da Transposi¢do Di-
datica estd estruturada sobre o sis-
tema de ensino, composto pela co-
munidade cientifica, pais, sistemas
de gestao da educagdo, e sobre o sis-
tema didatico, composto pelo pro-
fessor, aluno e o saber; enfatizando
este ultimo e expondo a necessaria
distancia entre o saber cientifico e
o saber ensinado, e propde anali-
sar o sistema didatico a partir dessa
dimensao com base na epistemolo-
gia do saber ensinado (CHEVAL-
LARD, 1991, p.16).

Assim, entende-se que a Teo-
ria da Transposi¢do Didatica é um
conjunto de processos adaptativos
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que torna o objeto de saber (saber
sabio) em objeto de ensino (saber
a ensinar). O conhecimento, desta
forma, sofre uma adaptagdo para
sala de aula, para que seja acessado
por pessoas de fora da comunidade
cientifica. Nessa adaptagdo, ha uma
modificagdo da linguagem, mais
apropriada a comunidade escolar.
Essa adaptagdo é algo necessario,
pois implica na adequagao do saber
a realidade da sala de aula.

A adaptagdo pela qual o
conhecimento passa, ¢, erronea-
mente pensada como uma mera
simplificacado do conhecimento,

que na maioria das vezes se da na
linguagem dos conceitos, a adap-
tacdo do saber leva em conta uma
série de fatores que influenciam na
aprendizagem, tentando fazer com
que este saber seja mais facilmen-
te aprendido. As transformacoes
ocorridas no conhecimento, desde
sua produ¢do original nas comu-
nidades cientificas até chegar aos
alunos nas salas de aula, podem ser
analisadas através da Transposi¢ao
Didaética. A defini¢do de Transpo-
si¢do Didatica pode ser representa-
da de forma geral pelo esquema da
Figura 1.

Figura 1: Esquema de representacao da Teoria Transposi¢iao Didatica.

abi Transformacdes Transformacées .
Saber Sabio sformag Saber do Prof | formag Saber Ensinado
. ‘aber do Professor —
(Saber Cientifico)
(Noosfera) (Sistema Diditico) (LTI

]

Saber a Ensinar

(Objeto de Ensino)

Para Chevallard (1991) o sa-
ber cientifico sofre um processo
de transformacio ao se tornar um
conhecimento a ser aprendido no
espago escolar que, por sua vez, sd
chega a ser aprendido em fungdo
dessa deformacgédo. O docente reali-
za a transposi¢ao didatica a medida
que traduz os saberes cientificos em
atividades, recorta o tema que esta

trabalhando buscando as informa-
¢oes que considera mais relevantes
para o grupo com o qual trabalha.
O docente realiza a transposi¢do
didatica na medida em que elabora
atividades, exercicios, jogos, encon-
tra imagens, graficos, uma lingua-
gem que leve o grupo com o qual
trabalha compreender o conteudo
que esta tratando.



UMA DISCUSSAO SOBRE O ENSINO DA TEORIA DO MODELO PADRAO

Cada um destes niveis de sa-
ber tém sua prépria comunidade
autobnoma, com seus representan-
tes ou grupos. Ligando esses niveis,
tem-se a Noosfera, que se constitui
numa esfera de a¢do onde os pro-
tagonistas atuam na transformacéo
do saber. Essa esfera envolve pes-
soas e/ou instituicoes que influen-
ciam o sistema educacional, ou seja,
todo personagem ou instituicdo
social, econdémica e politica que
influencia as transformagdes sofri-
das pelo saber, é considerado parte
da noosfera. E nela, que ocorrem
os conflitos inevitaveis as transfor-
magoes dos saberes, onde os varios
atores das diferentes esferas sociais
negociam seus interesses, pontos de
vistas e necessidades.

De acordo com Chevallard
(1991), os pontos de concordancia
do Saber Sabio e o Saber Ensinado
sao o foco de uma analise didatica
do processo de ensino. Essas rela-
¢oes encontram-se mergulhadas em
espacos de muitos debates, e mes-
mos conflitos do ponto de vista da
influéncia da noosfera no sistema
escolar, que permite a formulagdo
de politicas educacionais voltadas
para a Educacao.

Desta forma, é no ambiente
da Noosfera que ocorrem as nego-
ciagdes, as trocas de ideias, os con-

267

flitos, visando encontrar as solugoes
aos problemas trazidos pela socie-
dade, ou seja, a Noosfera ¢ a regidao
onde se pensa o funcionamento di-
datico. (Chevallard, 1991, p.28).

A Noosfera ¢ entdo, o centro
operacional do processo da Trans-
posicao Didatica, onde se tenta
delimitar as competéncias e as res-
ponsabilidades de cada individuo
que se encontram envolvidos nesse
processo. A Noosfera é, dessa for-
ma, a responsavel pelo fio condutor
da Transposi¢ao Didatica, portan-
to, ndo constitui uma distor¢do do
saber, pois sempre exige uma ativi-
dade de produgdo original. A cada
novo periodo letivo, o conhecimen-
to a ser ensinado é parcialmente re-
criado pelo professor num desafio
constante partilhado com os alunos.

Entretanto, Chevallard (1991)
em sua obra cita uma outra forma
de analisar, que seria corresponden-
te ao ponto de vista do aluno. Uti-
liza-se da transposi¢ao didatica de
forma simples, assim para se obter a
aprendizagem o saber é modificado,
sanando as dificuldades existentes.
Outra opgdo seria através de uma
reestruturagdo  profunda destes
conteudo. Dessa forma a Noosfera
trabalha para formar novos textos
de saberes que serdo fixados como
fontes de ataques as essas dificulda-
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des de aprendizagem, por via de sua
constatagao.

Durante a conciliagdo é que
acontece a criagdo dos novos con-
ceitos, buscando estruturar um
bom ensino. Porém, somente al-
guns elementos didaticos acabam
sendo considerados pela noosfera
e esquecendo por considerar ou-
tros, pois, sabe-se que para se ter
um bom ensino primeiramente este
deve ser possivel: “Quando os pro-
gramas sao preparados comeg¢a um
outro trabalho: é a transposigao di-
datica interna” (Chevallard, 1991, p.
44).

Para reconhecer essa particu-
laridade, Chevallard (1991) apro-
pria-se do conceito epistemologico:
o conjunto de questdes que um de-
terminado saber busca responder,
isto é, sua problematica, é necessa-
riamente diferenciado em contex-
tos com demandas igualmente dife-
renciadas, como sao os contextos de
producdo dos saberes e os contextos
das relagoes didaticas.

Foi pensando no contexto
das praticas escolares que Chevallar
(1991) ocupou-se com os saberes
que circundam essa tematica, su-
gerindo que estes iriam ocasionar o
tempo dos estudantes em duas ver-
tentes: primeiro seria o tempo do
conhecimento, governado pelo pré-

prio objeto de estudo, e em segundo
viria o tempo da didatica, definido
em funcdo das condi¢des de trans-
missdo desse conhecimento.

Com base nos principios de
Transposi¢do Didatica brevemente
apresentados aqui, busca-se contri-
buir para tornar possivel a supera-
¢do da visdo classica do século XIX
presente nas salas de aula em pleno
século XXI. O desafio é encontrar
uma forma de elaboragdo para uma
transposi¢do, ou até uma traves-
sia epistemoldgica e didatica para
disseminar a visdo atual da cons-
tituicdo da matéria, a modelagem,
os experimentos, as respostas, mas
para além disso as perguntas funda-
mentais.

3. UM POUCO SOBRE O A TEO-
RIA DO MODELO PADRAO

O termo particula encontra-
-se demasiadamente presente em
nosso cotidiano e no vocabulario
dos estudiosos da area cientifica.
Em nosso ordenamento escolar,
durante o Ensino Fundamental
definem que particulas sdo corpos
bastante pequenos, mesmo sendo
um objeto de matéria insignificante
ainda possui um lugar definido no
espago. Porém, nos dizeres quimi-
cos e fisicos as particulas ndo ocu-
pam e nao possuem forma definida,
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podendo ocupar simultaneamente
0 espago.

Abordando sobre o tema
mencionado que a evolugdo em-
preendida sobre o estudo da parti-
cula decorreu por varios estudio-
sos da area que buscavam entender
como constitufam o aludido cor-
pusculo. Ao longo dos anos de estu-
dos, as descobertas ocasionaram o
surgimento de novas particulas ele-
mentares.

Ernest Rutherford demons-
trou que o d&tomo ndo é uma peque-
na esfera solida e homogénea, mas
este detém uma estrutura interna
e composta, denominada nucleo,
chegando a ser 100.000 vezes me-
nor do tamanho original do atomo,
o qual é orbitado pela pequenas
particulas, os elétrons, ou seja, os
elétrons e o nucleo sao verdadeiras
particulas elementares. Com a cria-
¢do deste modelo, a compreensio
para a estrutura do atomo foi facili-
tada, podendo assim, entender me-
lhor as reagdes quimicas.

Considerando descobrir o
principio do universo e a busca in-
cansavel pela particula elementar,
o estudo relevou quatro particulas;
elétron, préton, néutron e positron,
que sdo as bases de todas as outras
encontradas nosso meio. A detec-
¢do das particulas acresceram as in-
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teragoes: eletromagnética, nuclear
forte, nuclear fraca, gravitacional
que definiram a natureza universal
da formagédo da estrutura da maté-
ria, estabelece na materialidade do
complexo universo as particulas
elementares. As particulas acima
mencionadas sdo excessivamen-
te diferentes, contudo, sdo formas
que constituem a existéncia da ma-
téria.

Considerando a detecgdo do
positron e do néutron em 1932, sa-
lienta-se que houve o inicio da Fi-
sica Nuclear, através do estudo de
quatro particulas elementares: elé-
tron, prdton, néutron e pdsitron.
No entanto Paul Dirac ja previa em
sua teoria, a existéncia do Neutrino
que foi detectado em 1956. Cabe
salientar que, neste mesmo tempo
houve a descoberta de outras parti-
culas denominadas como: mésons,
bérions e léptons. Apos alguns anos
de testes e experimentos, novas
particulas foram sendo descober-
tas, entre elas: positrons, muons e
pions. Portanto, percebe-se que as
referidas particulas possuem ca-
racteristicas em comum, surgindo
assim, a necessidade de organiza-
-las em familias, com propriedades
similares.

Gell-Mann e Yuval Neeman
criaram a primeira classificagdo
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que comprovava a similaridades
entre as particulas de diferentes fa-
milias, demonstrando que algumas
particulas podiam ser agrupadas
em familias de oito particulas com
caracteristicas similares. A similari-
dade consistia em particulas dentro
da mesma familia e tinham spin e
nimero baridnico iguais, e aproxi-
madamente, a mesma massa. Isto
posto, a classificacdo foi intitula-
do classificacao octal, criando assim
uma tabela periddica.

O modelo que tenta descrever
a natureza da matéria, ou de que é
feito o universo e como se agluti-
nam suas partes, em termos de qua-
tro forgas, quatro particulas (vir-
tuais) mediadoras e doze particulas
fundamentais é o chamado Mode-
lo Padrao. Diante desses estudos,
foram compostas doze particulas
fundamentais distribuidas, como:
seis léptons, seis quarks, quatro
particulas mediadoras: fétons me-
diadores da Forga Eletromagnética,
os glions mediam a Forga Forte, as
particulas W e Z sdo mediadoras
da For¢a Fraca e os gravitons com a
Forca Gravitacional.

As particulas fundamentais
sao denominadas férmions, sendo
assim, léptons e quarks como sub-
classes de férmions. As caracteristi-
cas dos 1éptons; nao sofrem influén-

cia da for¢a nuclear forte, ndo estdo
confinados dentro de particulas
com hadréns, sendo assim sdo en-
contrados livres na natureza, po-
dendo viajar por conta prépria. O
elétron é o lépton mais conhecido,
mas também, podemos caracterizar
muons e neutrinos sendo l1éptons.
Os quarks somente podem ser con-
finados em particulas maiores, co-
nhecidas como hadrons.

Para completar o modelo, fal-
ta ainda a antimatéria: particulas
com massa e spin idénticos aos da
matéria comum, mas com cargas
opostas. Para cada particula existe a
antiparticula correspondente. O an-
tiprdton é a antiparticula do préton,
o antineutrino ¢ a antiparticula do
neutrino e assim por diante. A anti-
matéria é constituida de antiprétons,
antineutrinos e antielétrons (podsi-
trons). Particulas neutras como os
fotons e os mésons nt’, sdo iguais as
suas proprias antiparticulas. A anti-
matéria s6 pode ser encontrada no
espago, pois as condi¢des no nos-
so planeta nado sdo favoraveis para
sua existéncia, embora ela ja tenha
sido produzida artificialmente. O
fato, de ao entrar em contato com
a matéria, gerar uma explosao com
enorme produgdo de energia ainda
contribui para o problema.

A Figura 2 procura esque-
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matizar a constituicdo da matéria
segundo a TMP. Af estao as doze
particulas fundamentais, as quatro
forcas e particulas de forca. Ha-
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drons sdo particulas compostas. No
universo ha uma certa assimetria
entre matéria e antimatéria, ou en-
tre particulas e antiparticulas.

Figura 2: Modelo padrio das particulas elementares.

materia

Fonte: https://hypescience.com

4. UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA A TMP

A proposta de ensino da
TMP para o Ensino Médio, apre-
sentada nesse texto, baseia-se na
possibilidade do desenvolvimento
do educando a partir do despertar
da curiosidade, criando condi¢oes
para discussdo e possibilitando a
transferéncia e o compartilhamento
de ideias entre educador e educan-
do.

O ensino da TMP exige uma
reformula¢io conceitual, as ideias e
teorias simples sobre Quimica que
sao construidas na infincia e for-
mam a base da nossa concep¢ao do

antimateria

\ ]

antiquarks

antiléptons

mundo, precisam ser estendidas a
novas possibilidades, essas teorias
formadas através do processo de
aprendizado cotidiano precisam ser
continuamente enriquecidas e mo-
dificadas.

Alguns tipos de mudan-
¢a conceitual requerem a simples
adicdo de uma nova informagao a
uma estrutura conceitual ja exis-
tente. Outras sdo realizadas ape-
nas quando crengas e pressupo-
sicdes sdo alteradas. A proposta é
apresentar o conteido da TMP de
forma fenomenoldgica conceitual,
minimizando as formulagdes e
aproximando o educando das ca-
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racteristicas particulares da nova
teoria, uma vez que o seu aprendi-
zado exige uma nova visdo da rea-
lidade quimica e fisica, que foge a
visdo classica.

Na sequéncia didatica pro-
posta, utiliza-se a proposicdo de
blocos didéticos para o encadea-
mento dos conceitos que serdo
desenvolvidos,  principalmente,
levando-se em conta os conceitos
discutidos na Transposicdao Dida-
tica, onde o conhecimento é apre-
sentado para uma deformacao que
ndo reside na sua mera simplifi-
cacdo, mas sim na aproximacgao
do ambiente do saber, ou seja, os
questionamentos acerca da cons-
tituicdo da matéria, por meio da
inser¢ao de perguntas problema.
Essas perguntas, direcionadas ao
ambiente de intera¢do provoca a
deformacgao didatica e sua propria
conformag¢do em nova visio de
mundo. Assim, os alunos podem
perceber as relagdes e a compreen-
der melhor os diversos conceitos
ligados ao tema, como: particu-
las elementares, forgas, interacao,
associados ao estudo do Modelo
Padrdo, analisando suas etapas e
apresentando os resultados finais e
as consideragdes acerca dos conhe-
cimentos desenvolvidos.

4.1. PROCEDIMENTOS METO-
DOLOGICOS

Esta proposta tem por obje-
tivo introduzir conteudos de Parti-
culas Elementares no Ensino Médio
de modo que os alunos aprendam o
conceito de classificacao da matéria
a partir da TMP. Para tanto, inda-
ga-se: Qual a sequéncia diddtica
de ensino que poderd contribuir no
processo de ensino-aprendizagem
de superacdo de dtomo cldssico
para uma ressignificacdo segundo
a TMP?

Dessa maneira, para respon-
der a essa pergunta, uma sequén-
cia didatica foi elaborada para ser
aplicada com alunos do Ensino
Médio. A didatica constitui um
conjunto de atividades que propi-
ciam o desenvolvimento e a cons-
tru¢do do conhecimento relativo
a um determinado contetido em
etapas, possibilitando o desenvol-
vimento de competéncias e habi-
lidades.

A primeira fase da Engenha-
ria Didatica, se refere as andlises
prévias, sendo organizada com o in-
tuito de analisar as concepc¢oes dos
alunos, identificar suas dificuldades
e obstaculos com relacao aos con-
teidos que servem de pré-requisi-
tos para a introdugdo dos conceitos
de Particulas Elementares.
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A sequéncia didatica foi
estruturada com a selecdo de to-
picos referentes ao tema, que
compuseram as atividades, com
o propésito de que os alunos do
Ensino Médio aprendessem signi-
ficativamente o conceito de atomo
segundo a TMP, sendo dividida
em trés blocos.

Assim, acredita-se que, com
essa sequéncia didatica, pode ser
abordada efetivamente em sala de
aula para introduzir os principais
conceitos envolvidos sobre Parti-
culas Elementares, e gerar discus-
sOes acerca da histdria e da epis-
temologia da Ciéncia, mostrando
assim, um pouco do funciona-
mento da Ciéncia, alcancando os
objetivos propostos pela sequencia
didatica.

Durante a constru¢ao da se-
quéncia didatica foi necessario, em
alguns casos, abandonar a ordem
cronoldgica do desenvolvimento da
ciéncia; por exemplo, a descoberta
do pésitron foi feita cerca de duas
décadas antes dos quarks, mas por
um carater didatico, preferimos
discutir os quarks antes das anti-
particulas. Assim, na nova estrutu-
ra para a sala de aula, para o tempo
didatico, os quarks aparecem antes
do pésitron (antiparticulas), sendo
essa inversao fruto de uma Trans-
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posicdo Didatica. Esses afastamen-
tos devem ser compreendidos como
uma inevitabilidade da transposi-
¢do didatica entre o saber sdbio e o
saber a ensinar (Astolfi & Develay,
2006).

Assim, a sequéncia a ser le-
vada aos alunos ¢ coerente, obede-
cendo a uma légica didatica e nao
cronologica. Porém, o aluno deve
ter consciéncia de que os concei-
tos discutidos durante o curso, ndo
estao em sua ordem de aconteci-
mentos e devem perceber que uma
adaptacdo foi feita para que um co-
nhecimento cientifico pudesse se
adequar a sala de aula e se tornar
mais acessivel. Para isso, desenvol-
vem-se atividades, que buscam le-
vantar questoes instigantes para os
alunos e, assim, leva-los a entender
um pouco mais dos fendmenos
ligados ao intrigante mundo das
particulas elementares.

Tais questodes, apesar de ins-
piradas nos problemas enfrenta-
dos pelos cientistas, foram adap-
tadas para serem inseridas na sala
de aula, visto que, um problema
para a Ciéncia, ndo € necessaria-
mente, um problema para o alu-
no. Assim, agdes antecedentes a
concep¢ao da sequéncia didatica,
preliminarmente efetuou-se o le-
vantamento de recursos didaticos
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sobre Particulas Elementares no
Ensino Médio. Ademais, consta-
tou-se que sao raros e até mesmo
inexistentes os recursos didaticos
de Particulas Elementares desti-
nados ao Ensino.

A elaboragao das atividades
foi, sem duvida, um dos grandes
desafios enfrentados na confec¢io
da sequéncia didatica, visto que,
nao ¢ algo facil levar um conhe-
cimento pouco explorado didati-
camente a sala de aula, uma vez
que, as experiéncias realizadas
demandam elevado investimento
e equipamentos altamente sofis-
ticados, sendo quase impossivel a
realizacao de atividades praticas
em sala de aula ou até em labora-
térios de centros de pesquisa. Po-
rém, com muita pesquisa tedrica,
conseguiu-se adaptar e montar
algumas atividades que tornara a
sequéncia mais dinamica e menos
mondatona.

As aulas nas quais a sequén-
cia didatica foi aplicada seguiu uma
dinadmica diferente, sendo denomi-
nadas de aulas dialdgicas. As aulas
dialégicas sdo aquelas nas quais o
conteudo ¢é apresentado por meio
de indagagdes, que prioriza a cons-

tru¢do do conhecimento. Assim, o
foco ¢é a participacéao ativa do alu-
no, procurando construir os con-
ceitos e nao mecaniza-los de forma
mnemonica, priorizando a lingua-
gem verbal, as discussdes, com-
partilhamento de ideias e o educar
pela pesquisa. Aplica-se nesta si-
tuacdo o principio da ndo utiliza-
¢do do simples quadro e giz, e sim
da participagao ativa do aluno, da
diversidade das estratégias de ensi-
no preconizada pela aprendizagem
efetiva.

Assevera-se ainda que as
aulas dialdgicas devem partir de
perguntas, as quais sdo denomina-
das “perguntas problema’, pois sao
aquelas que iniciam o dialogo, que
permeiam o estado intermedidrio
da aula e que finalizam por meio da
propositura de questionamentos,
seguindo com os bloco da sequén-
cia didatica.

4.2. APRESENTACAO DOS BLO-
COS DIDATICOS

Na descricao das aulas dia-
légicas, estd relatado como proce-
der ao aplicar a sequéncia didatica.
No Quadro 1 sao descritas as aulas
do Bloco 1 da sequéncia didatica.
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Quadro 1: Modelo padrao no Ensino Médio

BLOCO |
EIXO TEMATICO: MODELOS ATOMICOS E MODELO PADRAO NO ENSINO MEDIO

Duragdo estimada 1h30min

Tema da aula Modelos atémicos

Objetivos .
delos atémicos.

Elaborar uma série de atividades para a compreensdo dos diferentes mo-

Conteudo abordado

Conteudos programados: a evolugao dos modelos atdmicos.

Recursos didaticos

Atividades abordando os conceitos dos modelos atémicos com a utili-
zacdo de material didatico para a exploragdo do tema, experimento de
Rutherford (utilizando a figura do livro “O discreto charme das particulas
elementares” para ilustrar os conceitos).

Motivagao a
modelos atémicos.

Desenvolver nos alunos a curiosidade por explicagdes tedricas para os

Interdisciplinari-
dade

Videos, leitura e interpretagdo de textos, histdria e concepgao e elabora-
¢do dos modelos atémico.

As atividades do Bloco 1 se
caracterizam pela leitura e interpre-
tacao de textos, um pouco mais ela-
borados para que os alunos se habi-
tuem a esses tipos de textos, a aula
dialdgica 1 € iniciada com a seguin-
te pergunta: Um modelo atéomico
constitui uma verdade absoluta?
Os diferentes modelos atomicos fo-
ram abordados com destaque para
o Experimento de Rutherford, e ao
final perguntado aos alunos: Por
que umas particulas desviavam e
outras atravessam a placa? (Explo-
rar o conceito de nucleo), pois com
este pode-se detectar o nucleo do
atomo, de modo que os alunos pos-

sam perceber que a Ciéncia é uma
constru¢ao humana.

Por meio de pesquisa na
plataforma You Tube, realizada pe-
los préprios alunos com o termo
“modelos atomicos’, ilustra-se a
evolucio dos modelos atdémicos,
sendo solicitado aos alunos que se
dividam em grupos e confeccionem
prototipos dos modelos atomicos
com o auxilio de massinha de mo-
delar, e segundo a concepgao atual
(TMP) elabora-se a pergunta: o
modelo atdmico possui orbitas ou
orbitais? O Quadro 2 descreve as
aulas do Bloco 2 da sequéncia dida-
tica.
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Quadro 2: A Teoria do Modelo Padrio

BLOCO Il
EIXO TEMATICO: A TEORIA DO MODELO PADRAO

Duragdo estimada

1h30min

Tema da aula

A organizagao das particulas segundo o modelo padrdo.

Objetivos

Elaborar e aplicar uma série de atividades que auxilie a compreensdo do
modelo padrdo.

Conteudo abor-
dado

Conteldos de revisdo: constituicdo do atomo (prétons, néutrons e elé-
trons), elemento quimico, nimero atémico e tabela periddica. Contetidos
programados: nucleo, Iépton, confinamento dos quarks, glions, intera-
¢Oes fundamentais, mapa conceitual da Teoria do Modelo Padrdo, princi-
pio da incerteza de Heisenberg.

Recursos didaticos

Atividades acerca da estrutura da matéria e utilizacdo de material didatico
para exploragdo do tema com a utilizagdo das figuras reproduzidas do livro “O
discreto charme das particulas elementares” para ilustrar os conceitos, proto-
tipo dos quarks para entendimento das particulas fundamentais da matéria.

Motivagao

Desenvolver nos alunos a necessidade de explicagdes tedricas para a cons-
tituicdo da matéria segundo a teoria do Modelo Padréo.

Interdisciplinari-
dade

Videos, leitura, atividades acerca do tema, elétrons, prétons, néutrons, o
meson Tt por Cesar Lattes.

As atividades do Bloco 2 se quarks com os conceitos cientificos

caracterizam por mesclar o aspecto  visando tornar o primeiro contato

ladico (figuras do livro de Abdalla, dos alunos com o tema Particulas

2006) apresentadas na Figura 3, re- Elementares de forma mais atrativa.

solu¢ao de cruzadinha, pintura dos

Figura 3: Representacao das particulas elementares segundo o livro: O
Discreto charme das particulas elementares Abdalla (2006).
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A aula dialdgica comega pro-
pondo a seguinte pergunta: Do
que é formada a matéria? E ex-
plorar objetos presentes na sala de
aula. Em seguida ¢ feita uma nova
pergunta: De que é constituido o
atomo? A maioria dos alunos pro-
vavelmente respondera que o ato-
mo ¢ composto por prdtons e néu-
trons, que compdem o nucleo e os
elétrons, que ficam na eletrosfera.
Este ¢ 0 momento para rever estes
conceitos, inclusive abordando as
cargas elétricas de cada um destes
componentes do atomo.

Continua-se a aula indagando
os alunos sobre a existéncia de su-
bestruturas nos prétons e néutrons
(quarks up e down). Para explorar
os prototipos construidos, de modo
que ao abrirem as esferas, os alunos
visualizarem que na esfera referen-
te ao prdton e néutron existem os
quarks, e naquela referente ao elé-
tron, ndo ha nenhuma estrutura in-
terna. Apos nomearao cada esfera,
entdo pela primeira vez discute-se
o conceito de particula elementar e
os alunos entao responderao a ou-
tra pergunta: O préton e o néutron
sdo particulas elementares?

O conceito das interagoes
entre particulas também pode ser
trabalho ao mostrar o protétipo
identificando os tipos de quarks
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que cada um possui (up e down),
demonstrando que os quarks sao li-
gados pelos gluons e que ficam con-
finados nos hadrons, ndo podendo
ser encontrados livres. O conceito
de interagdo sera introduzido neste
momento, explicitando aos alunos
as quatro interagdes fundamentais e
concentrando a atencdo para a forga
forte. O Modelo Padrao é apresen-
tado e trabalhado de forma didati-
ca, ludica e de forma a incentivar o
trabalho em grupo com os alunos.

Ao final desta sequéncia dida-
tica, os alunos pesquisaram videos
no You Tube, que ilustram a TMP,
para que o conceito seja mais uma
vez revisado, logo apos foi proposto
aos alunos que resolvam uma cru-
zadinha elaborada com os conceitos
trabalhados na TMP. A cruzadinha
foi trabalhada em grupos para que
os alunos discutam os temas abor-
dados na sequencia didatica.

A aula do Bloco 3 foi inicia-
da solicitando aos grupos de alunos
que elaborassem um mapa concei-
tual dos contetdos aprendidos no
Bloco 2. Para que se possa verificar
se os conteudos estdo sendo assi-
milados. As atividades do Bloco
3 se caracterizam por serem mais
curtas, uma vez que visam resgatar
conceitos e encaded-los com outros.
Ha énfase ao carater ludico na con-
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cepg¢ao das atividades para demons-
trar aos alunos que o estudo de con-
ceitos pode ser divertido, atrativo e

Quadro 3: A Teoria do Universo

agradavel. No Quadro 3 sdo descri-
tas as aulas do Bloco 3 da sequéncia
didatica:

BLOCO IlI
EIXO TEMATICO: A TEORIA DO UNIVERSO

Duragdo estimada

1h30min

Tema da aula

A origem do universo, Boson Higg’s e aceleradores de particulas.

Objetivos

Elaborar uma série de atividades que auxilie a compreensao do modelo
padrdo

Conteudo abordado

Conteudos programados: A origem do universo, nucleo atémico, clas-
sificacdo das particulas elementares, aceleradores de particulas (LHC),
Bdson de Higg'’s.

Recursos didaticos

Utilizagdo das figuras reproduzidas do livro “O discreto charme das par-
ticulas elementares” para ilustrar os conceitos, utilizagdo de material
para experimentagao, roteiro de atividades acerca da estrutura da ma-
téria.

Motivagdo

Desenvolver nos alunos a necessidade de explicagdes tedricas para o
modelo padrdo, e como é realizada a detecgdo das particulas nos ace-
leradores.

Videos, leitura e interpretagdo de textos e utilizacdo de modelos ma-

Interdisciplinaridade s
tematicos.

Pode ser aplicado aos alu-
nos um questiondrio a posteriori as
atividades, cujo objetivo sera ava-
liar o nivel de aprendizagem dos
principais conceitos de Particulas
Elementares que envolvem a TMP
e que foram desenvolvidos e traba-
lhados nos Blocos 1, 2 e 3.

A aula foi iniciada retomando
uma pergunta do Bloco 1: Por que
uma particula é mais massiva que
a outra? Em seguida sera iniciado
o tema Aceleradores de Particulas,
perguntando: Como se detectam as

particulas? A oportunidade criada
foi aproveitada para explicitar so-
bre o experimento com a Ampola
de Crookes que contém principios
basicos do funcionamento dos ace-
leradores. Em seguida foi indaga-
do: Como é produzida a imagem
em seu televisor? Neste momento,
os alunos constataram aplicagdo
de aceleragdo de particulas no co-
tidiano. Nesse momento foi feita a
relacdo entre o funcionamento dos
aceleradores de particulas e do te-
levisor, também destacando as pes-
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quisas do CERN e a construgdo do
Large Hadron Collider (LHC).

Logo apos, foi feito um link
dos aceleradores com a Origem do
Universo destacando a sopa pri-
mordial e a formagao das particulas,
antiparticulas, prdtons, néutrons e
primeiros elementos quimicos. Por
fim, foi desenvolvido um experi-
mento com baldo, onde a inten¢ao é
fazer uma analogia com a explosdo
do big bang, entdo é colocado aos
alunos a seguinte indagacao: Qual
¢ a visiao que vocés tém sobre a
Ciéncia? Neste momento foi encer-
rado o bloco de atividades fechando
a ideia de Ciéncia como constru¢do
humana, e os alunos apresentaram
suas justificativas, recordando in-
clusive a questao dos diferentes mo-
delos atomicos. As ideias do Bloco 3
foram ressaltadas com a construcio
de um mapa conceitual coletivo na
lousa, corroborando com as ativi-
dades deste bloco.

5. CONSIDERACOES FINAIS
Discutiu-se em linhas gerais
a importancia da introdu¢ao dos
conceitos atuais acerca da constitui-
¢do da matéria para as escolas brasi-
leiras, tendo como foco a Teoria do
Modelo Padrio. Para que a propos-
ta seja levada a cabo apresentou-se
como caminho metodoldgico agdes
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didaticas baseadas na Teoria da
Transposigdo Didatica

Foi apresentado alguns con-
ceitos basicos acerca das duas teo-
rias. Primeiramente, a Teoria da
Transposi¢do Didatica, discutida
de modo a trazer os elementos ba-
sicos da sua concep¢ao baseado nos
trabalhos de Chevalard, ressaltan-
do-se os termos mais importantes
para seu estudo. Em seguida, foram
discutidos em linhas gerais como
a descricdo da matéria e energia
se encontra organizada segundo a
Teoria do Modelo Padrao, ressal-
tando a configuracao deste modelo
teodrico, experimental.

Por fim, apresentou-se uma
sequéncia didatica divida em trés
blocos atenciosamente separados
por eixos tematicos que vao desde
os modelos atdmicos ja inseridos na
realidade escolar brasileira, passan-
do pelo modelo padrao e culminan-
do nos experimentos realizados em
aceleradores de particulas. Como
recursos metodologicos foram
apresentadas ferramentas extrema-
mente simples de modo a tornar
possivel a sua aplicagdo na maioria
dos espacos escolares.

Assim, conclui-se que o
ensino da Teoria do Modelo Pa-
drao, desde que adaptada para o
Ensino Médio, pode ser aplicado
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e trabalhado sem a formulacio
matematica avancada necessdria,
por meio de uma Transposi¢do
Didatica do contetdo, sinalizando
a superacdo dos obstaculos epis-
temoldgicos do ensino a partir
de uma ac¢do didatica criativa do
professor, transformando o saber
tedrico em saber ensinavel, pro-
porcionando assim ao aluno um
aprendizado significativo.

O trabalho contido nesse tex-
to é fruto de uma formagéo sélida da
Licenciatura em Quimica do IFG,
campus Anapolis, por meio do cur-
riculo oferecido, pelas atividades de
pesquisa e extensdo desenvolvidas
pelo Nucleo de Pesquisas e Estudos
na Formacdo Docente e Educacio
Ambiental (NUPEDEA) e por meio
dos programas de Iniciagdo Cienti-
fica (PIBIC) e Inicia¢do a Docéncia
(PIBID) do IFG.
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EDUCACAO CTSA E OS PROJETOS TEMATICOS:
DESENVOLVIMENTO DA AUTONOMIA DOCENTE NA
FORMAGCAO INICIAL A PARTIR DO PIBID
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Resumo

O subprojeto Pibid (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia) da Uni-
versidade Estadual de Goias, desenvolveu quatro projetos tematicos CTSA, cujo objetivo
foi apresentar as contribui¢des para formacao inicial dos licenciandos em quimica e suas
possibilidades para uma formagao voltada para desenvolvimento da autonomia docente
a partir de perspectivas critico-reflexivas, a partir da realizacdo desses projetos. Os pro-
fessores formados a partir desses objetivos trazem possibilidades para garantir que consi-
gamos atingir o principal desafio que é o desenvolver um perfil reflexivo-critico, para que
nossos alunos atuem critica e autonomamente em suas tomadas de decisdes em relagio a
vivéncia na sociedade contemporanea.

Palavras Chave: Autonomia docente; Educagdo CTS; Formagao inicial de professores.

Abstract

The subproject Pibid (Institutional Teaching Initiation Scholarship Program) of the
State University of Goids, developed four CTSA thematic projects, whose objective
was to present the contributions for initial training of undergraduate chemistry stu-
dents and their possibilities for training aimed at developing teacher autonomy from
critical-reflexive perspectives, from the realization of these projects. Teachers trained
from these objectives bring possibilities to ensure that we are able to achieve the main
challenge, which is to develop a reflexive-critical profile, so that our students act criti-
cally and autonomously in their decision making in relation to living in contemporary
society.

Key words: Teaching autonomy; CTS Education; Initial teacher training.
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Introducao

A inserc¢do da Educacao Cién-
cia, Tecnologia, Sociedade e Am-
biente (CTSA) na formacéo inicial
de professores de quimica pode pro-
piciar reflexdes e contribui¢des para
uma formagao critica e para o exer-
cicio da cidadania. Com o objetivo
de colaborar sistematicamente para
a constru¢do de conhecimentos,
a partir de uma formagao docente
autonoma para o exercicio profis-
Elabora-
mos, planejamos e desenvolvemos,

sional reflexivo-critico.
em um semestre, quatro projetos te-
maticos envolvendo a coordenado-
ra do subprojeto, pesquisadora da
universidade, os bolsistas de inicia-
¢do a docéncia e voluntarios e a su-
pervisora do colégio campo. Fomos
provocados a problematizar nossas
acOes e praticas, tornando-nos su-
jeitos da construgdo e apropriagao
do conhecimento, a partir de uma
reflexdo critica sobre a pratica que
pudesse contribuir para o processo
de autonomia docente, de maneira
coletiva e interativa, em vdrios am-
bientes inseridos na pesquisa (Es-
cola, Universidade e Comunidade).

Nessa dire¢do, escolhemos
discorrer, neste capitulo, sobre os
projetos realizados no primeiro se-
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mestre de 2019, cujas tematicas fo-
ram sobre combustiveis, saneamen-
to basico, farmacos e derivados do
leite. E as relagdes dessas tematicas
a partir de atividades que envolvam
fatores caracteristicos de uma for-
magao reflexiva-critica, que possam
proporcionar discussdes referentes
a autonomia docente. Esses projetos
foram desenvolvidos por 21 bolsis-
tas de iniciagdo a docéncia, dividi-
dos em turmas da Educacdo de Jo-
vens e Adultos do turno noturno e
turmas do Ensino Médio regular de
dois Colégios situado no municipio
de Anépolis- Goias.
Fundamentamos nossos pro-
jetos na Educa¢ao CTSA, na abor-
dagem tematica e na dindmica dos
trés momentos pedagogicos, para
desenvolver propostas temdticas
para cada equipe e colégio-campo®.
A finalidade é de contribuir para
uma formagao cientifica emancipa-
tdria que propicie a participagdo na
tomada de decisdes dos licencian-
dos e alunos da educacio basica.

O capitulo foi organizado
em trés partes. Na primeira parte,
trazemos a apresentagdo dos fun-
damentos basicos que orientaram
o projeto, a autonomia docente, os
pressupostos tedrico-metodoldgi-

2 Colégios da Educagio Bésica selecionados, no Edital Capes, para o desenvolvimento das atividades e proje-

tos do Pibid.
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cos da Educacdo CTSA e a abor-
dagem temadtica escolhida para os
projetos. Em seguida, na segunda
parte, descrevemos sobre o desen-
volvimento dos projetos, por meio
os trés momentos pedagdgicos,
das etapas realizadas e resultados
alcancados, na visdo dos bolsis-
tas de iniciacdo a docéncia, e na
visdo da pesquisadora e orienta-
dora dos bolsistas. E por fim, na
terceira parte, trouxemos algumas
reflexdes e apontamentos sobre a
integragdo e convergéncias entre
autonomia docente, modelo cri-
tico-reflexivo e os pressupostos
CTSA para a formagao inicial de
professores de quimica.

A autonomia docente a partir do
olhar freiriano

A autonomia é atributo da li-
berdade, uma vez que todo ato edu-
cativo é um ato politico por ser um
ato de manifestacao de poder, que
se da no processo de mediagao dos
saberes com os sujeitos do proces-
so educativo. A ideia de liberdade
aparece como construgdo histdrica
da educagdo, ou seja, é reconhecer
que existe a opressdo, pois existe a
luta pela libertagao (FREIRE,1967).

Freire e Shor (1986) proble-
matizam a politicidade envolvida
na agdo educativa, apontam para a

importincia do professor ndo ter
medo em seu espago de trabalho,
e explicam sobre a importancia de
fazer um “mapa ideoldgico da ins-
tituicdo” (p. 42). Para esses autores,
uma das primeiras coisas que se
deve fazer, ao se tratar de educa-
¢do como ag¢ao politica, é conhecer
0 espago e o publico com quem se
ira trabalhar e conviver, para saber
com quais pessoas se pode contar,
pois a sensa¢do de ndo estar sozi-
nho diminui o medo. Assim, temos
uma dimensao de autonomia com-
preendida por Freire (2001), a cole-
tividade.

A educagao libertadora é um
ato politico, pois envolve as possi-
bilidades e os limites da educacio e
relagdo desta com a transformacao
social. Sdo importantes, também,
o trabalho do professor na escola
e sua atuacdo pedagogica na edu-
cacdo formal e informal. Freire e
Shor (1986), deixam claro que, se os
principios desse tipo de educa¢io
estiverem bem explicitados, é pos-
sivel que os educadores aprendam
concepgdes importantes sobre o
curriculo numa perspectiva liberta-
dora para nao cairmos nas armadi-
lhas do “curriculo oculto”, por isso
nosso posicionamento precisa ser
cada vez mais critico. Freire (2001)
afirma também, que a participacado
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¢ condi¢do para a construgao de
uma escola democratica e aponta
para a importancia dos educadores
serem sujeitos ativos no processo de
decisao sobre as politicas curricula-
res no contexto escolar, evitando os
pacotes curriculares elaborados por
grupos elitizados, que vao silenciar
os docentes, tirando deles a liberda-
de e as possibilidades de escolhas e
posicionamentos.

Assim, Freire (2001) propoe
uma educagdo que esteja compro-
metida com a efetivagdo da emanci-
pacao politico-cultural e social dos
individuos e que por meio desse
processo seja possivel encontrar a
verdadeira e auténtica humaniza-
¢do. Tudo isso supde, normalmen-
te, um processo de oposicdo ou de
resisténcia a grande parte dos dis-
cursos, das relacdes e das formas
de organizagdo do sistema escolar.
Uma resisténcia, por exemplo, em
aceitar que ser professor é se enqua-
drar facilmente nas exigéncias de
classifica¢ao e de selecao que cos-
tumam acompanhar os processos
de avaliacdo dos alunos, ou tantos
outros exemplos que poderiam ser
colocados.

A autonomia se caracteriza
pela responsabilidade, que vai sen-
do assumida e construida de forma
processual e que implica um papel
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ativo do sujeito, contribuindo para
a liberdade, representando, assim,
o fim da relagdo opressor-opri-
mido, refor¢ando, desse modo, a
importancia do ser humano en-
quanto sujeito da historia. Essa va-
lorizagdo do ser humano enquanto
sujeito da historia é extremamente
importante, principalmente, em
um contexto, no qual a vontade
humana tem sido subjugada a um
Quando

compreendemos a existéncia hu-

processo massificador.

mana como algo que acontece no
dominio da determinacao, dificil-
mente acreditaremos que podem
ser feitas opg¢des de decisdo, de li-
berdade, de ética.

Surge, entdo, a possibilidade
de fazer escolhas, de decidir e in-
tervir na realidade, considerando,
também, que Freire (2001) é con-
trario as ideias de responsabiliza-
¢do, de culpabilizagdo que podem
estar presentes quando autonomia
docente é compreendida apenas
como competéncia profissional.
Em discordancia a essa posigao, ele
sai na defesa de um trabalho educa-
tivo libertador, em que existe uma
troca entre educador e educando
que exige uma atitude de transfor-
magao da realidade. Expressa-se,
afirmando o quanto aposta na li-
berdade e que ela “amadurece no
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confronto com outras liberdades,
na defesa de seus direitos em face
da autoridade dos pais, do profes-
sor, do Estado. [...] E decidindo
que se aprende a decidir” (FREIRE,
2001, p. 119).

E por isso que a educacio li-
bertadora é, acima de tudo, uma
educacdo conscientizadora da
realidade que estamos imersos.
Entendida como um processo
progressivo de emancipagdo, que
nao esta desvinculada da auto-
nomia social, das aspiragdes das
comunidades, podendo criar seus
proprios processos de participa-
¢do e decisao nos assuntos que
afetam suas vidas.

Assim, em sintese, a autono-
mia, na concepgao freiriana, estd in-
timamente articulada a ideia do ser
humano em uma busca permanen-
te e consciente de ser e de estar no
mundo, conquistando uma liberda-
de que o liberte do individualismo,
em direcao a vida coletiva. Isso esta
associado a busca pela transforma-
¢do da realidade, em dire¢do a um
mundo mais justo e igualitario.
A autonomia docente que defen-
demos tem a fundamentacdo em
Paulo Freire e nos pressupostos da
Educa¢ao CTSA que abordaremos
a seguir.

Pressupostos tedrico-metodoldgi-
cos da Educagao CTSA

O movimento Ciéncia-Tecno-
logia-Sociedade (CTS) surgiu apro-
ximadamente na década de 1960,
na Europa e América do Norte com
diferentes focos, porém compar-
tilhando a necessidade de discutir
concepgoes tradicionais de ciéncia
e tecnologia que as entendem como
fontes incondicionais de bem estar
social. De acordo com Bazzo et al.
(2003), os estudos CTS possuem
um campo de trabalho muito diver-
sificado, ainda que caracterizados
pelos fundamentos tradicionais da
imagem essencialista da ciéncia e
da tecnologia e, também, pelo tra-
balho interdisciplinar. Deve-se le-
var em consideragdo os aspectos so-
ciais, politicos ou econémicos que
perpassam por esta transformacio
cientifico-tecnoldgica, além de des-
tacar os aspectos éticos, ambientais
ou culturais.

Segundo Strieder (2012), na
década de 1990, tivemos nossas
primeiras discussoes sobre CTS na
educacdo e as primeiras pesquisas
educacionais no Brasil. Desses tra-
balhos podemos citar Krasilchik
(1987), que trouxe discussoes cur-
riculares para o ensino de Ciéncias
e também as pesquisas brasileiras
de Santos (1992) e Auler (2002) que
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apresentaram discussdes e contri-
bui¢des importantes.

(1992) preocupa-se
com a implementac¢do dos estudos

Santos

CTS no contexto brasileiro e com a
construcdo de materiais direciona-
dos para a formagao dos professores.
Defende que ¢ possivel desenvolver
no aluno um senso critico para que
ele possa participar ativamente das
tomadas de decisdo do seu meio so-
cial. Ja Auler (2002) traz uma apro-
ximagdo entre Paulo Freire (1987)
e os principios do movimento CTS
(abordagem tematica, interdiscipli-
naridade e democratizagdo de pro-
cessos decisorios), e considera que a
participacao e a democratizagdo das
decisdes em temas sociais tém ca-
racteristicas comuns a matriz teori-
co-filoséfica defendida por Freire e
que a alfabetiza¢do precisa contem-
plar uma leitura critica de mundo,
ou seja, da realidade. Portanto, as
discussoes de cunho CTS sao apro-
priadas aos diferentes niveis de en-
sino, uma vez que podem provocar
transformagdes nas configuragoes
curriculares.

Outra implica¢do importan-
te que vem tomando proporc¢io
nas discussdes curriculares vol-
tados para o debate CTS ¢é a Edu-
cagao Ambiental. Segundo Santos
(2011), a Educagdo CTS esta re-
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lacionada com as consequéncias
ambientais causadas pelo contexto
socio historico da ciéncia e tecno-
logia e desde seu surgimento traz
de forma implicita os objetivos da
Educa¢do Ambiental (EA), a partir
da critica a0 modelo desenvolvi-
mentista que agravou a crise am-
biental e aumentou o processo de
exclusdo social.

Desse modo, no ensino de
ciéncias, foi muito importante in-
cluir componentes essenciais para o
desenvolvimento do cidadao, deri-
vados dos pressupostos CTS e Edu-
cacdo Ambiental (SANTOS; SCH-
NETZLER, 2003), uma vez que a
sociedade comegou a questionar o
desenvolvimento da ciéncia, na se-
gunda metade do século passado,
com analise critica, principalmente,
com o lan¢camento de bombas ato-
micas, na Segunda Guerra Mundial,
criagdes de novos produtos para o
controle de doengas e pragas, como
ja mencionamos o caso dos agroto-
xicos, abordado no livro Primavera
Silenciosa, e o consumismo exa-
gerado de recursos naturais. Estes
acontecimentos contribuiram para
as discussdes sobre as interagoes
entre CTS e a mudanga de men-
talidade e de visao sobre ciéncia e
tecnologia na sociedade (SANTOS
et al.,2015).
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Segundo Santos (2011), devi-
do as preocupagoes e inquietagoes
ambientais em CTS, a denominac¢io
CTSA tem o objetivo de destacar a
perspectiva ambiental. Estas preo-
cupagdes levaram vdrios autores a
adotar a denomina¢ao CTSA, para
incluir com maior destaque a ques-
tdo da educagdo ambiental; apesar
de alguns pesquisadores considera-
rem que o ‘A’ de ambiente ja este-
ja caracterizado nas relacdes CTS.
Para Vilches, Pérez e Praia, (2011)
que defendem a sigla CTSA, o pro-
posito é dar maior énfase a edu-
cagdo cientifica e as perspectivas
ambientais, dai desenvolver-se as
inter-relacdes CTS e Educagio Am-
biental. Em nossa pesquisa optamos
pelo termo CTSA por acreditarmos
na importancia desse destaque so-
bre as questdes ambientais, sendo
assim, nossos temas sao definidos a
partir dos pressupostos CTSA, que
denominamos de projetos temati-
cos CTSA.

A escolha de temas para os pro-
jetos a partir dos pressupostos
CTSA

A abordagem por temas pode
auxiliar na compreensdo da dimen-
sao social da ciéncia e da tecnolo-
gia e permite que os professores
da Educagao basica e superior, li-

cenciandos e alunos construam e
se apropriem de conhecimentos e
saberes que os levardo para a busca
de solugdes para os diversos proble-
mas cotidianos, que contemplem
aspectos socioambientais, éticos e
de diversidade cultural para o de-
senvolvimento da capacidade da to-
mada de decisoes.

Freire (1979) propde a orga-
nizagdo curricular com base em
temas, o que denomina Temas Ge-
radores, obtidos por meio da In-
vestigacao Tematica, baseada na
codificagdo, descodificagdo, proble-
matizagao. Mas precisamos explicar
que esta escolha do tema CTS, pode
ter relacbes com as concepgdes
Freireanas ou ndo, nao seguir, por
exemplo, todas as etapas e orien-
tacdes, pois pode partir também
de necessidades do professor e dos
alunos (SANTOS, 2008). A escolha
de um tema social relativo a cién-
cia, de acordo Ramsey (1993) apud
Santos (2008), ¢ direcionada por
trés critérios: (1) se é de fato um
problema de natureza controversa,
ou seja, se existem divergéncias nos
posicionamentos; (2) se o tema tem
significado social; e (3) se o tema,
em alguma dimensdo, ¢ relativo a
ciéncia e a tecnologia.

Para Gouvéa (1996) todo
tema gerador ¢ um problema vi-
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vido pela comunidade, cuja supe-
ragdo ndo é percebida e envolve:
apreensdao da realidade, analise,
organizagdo, e sistematizagao, que
da origem a programas de ensino,
uma vez que a partir do didlogo
para conhecer objetivamente qual
¢ o nivel de percepgdo da realida-
de, bem como a consciéncia de sua
condic¢do e visdo de mundo, suas
necessidades, desejos e aspiragoes.
Por isso, torna-se necessdrio re-
pensar o processo ensino apren-
dizagem para que tenha um maior
significado aos estudantes, como
o engajamento social, a partir de
abordagens tematicas que estdo em
desenvolvimento no ambito do en-
sino de Ciéncias (SANTOS; SCH-
NETZLER, 2003).

Apesar da afirmagdo dos au-
tores acima sobre os aspectos di-
vergentes em relagdo a escolha do
tema, mesmo que Nao sejam esco-
lhidos por uma efetiva participa-
¢do da comunidade escolar, como
defende Freire (1987), acreditamos
que nos encaminhamentos dados
pela Educa¢ao CTSA, esta dinami-
ca de escolha pode acontecer de va-
rias maneiras.

Observamos isso nos proje-
tos desenvolvidos pelo Pibid Qui-
mica, pois varios dos temas esco-
lhidos surgem dos conteudos que
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serao trabalhados no semestre,
sem a participagdo direta dos alu-
nos. Isso ocorre devido as orienta-
¢Oes externas que os supervisores
recebem sobre a necessidade de
cumprimento do curriculo mini-
mo, definido pelo atual governo,
porém, mesmo com a escolha rea-
lizada apenas com reunides entre
os bolsistas do Pibid e a coorde-
nacgdo pedagogica do colégio, te-
mos o potencial da abordagem te-
matica, a partir dos pressupostos
CTSA. Porque se apresenta como
superacdo disciplinar, e ainda,
como ferramenta de leitura real
do mundo por meio da visao cri-
tica e da participacdo dos alunos
na discussdo de temas atuais e ne-
cessarios.

E ja temos também, como no
caso do projeto relatado neste ca-
pitulo, a inclusdo de elementos que
trazem a participagdo de pelo me-
nos dois sujeitos envolvidos, como
a participacdo de alunos e supervi-
sor, ndo ficando a cargo somente do
coordenador de area e dos bolsistas
de iniciagdo, o que caracteriza indi-
cios de mudancas e possiveis avan-
¢os na perspectiva da participagdo
social na escolha dos temas, a partir
das reais necessidades da comuni-
dade escolar.
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Desenvolvimento dos projetos te-
maticos: uma pesquisa realizada
pelos bolsistas de Iniciagao a Do-
céncia

No primeiro semestre de
2019, a partir de orientagdes e
discussdes em reunides, foi de-
senvolvida as propostas tematicas
para cada grupo e os temas foram:
1.Combustiveis: processos, analises
e impactos socioambientais, 2.Sa-
neamento basico: principios e pro-
cessos do tratamento de agua 3.Far-
macos: descarte de medicamentos
4 Leite:
processos e derivados.

vencidos, propriedades,

A partir dos principios ted-
rico-metodoldgicos definidos para
subsidiar as propostas do subpro-
jeto Pibid Quimica-Anapolis-UEG,
adotamos entao, a dinamica didati-
co-pedagogica, dos Trés Momentos
Pedagdgicos, que segundo Mue-
chen (2010), teve sua origem numa
abordagem realizada inicialmente
por Delizoicov em 1982, a partir
dos pressupostos tedricos de Paulo
Freire, e fundamentada por Delizoi-
cov, Angotti e Pernambuco (2002),
que foram definidos por problema-
tizagao inicial, organizagdo do co-
nhecimento e aplicagdo do conhe-
cimento.

A problematizagao inicial é
o momento que os alunos, a partir

de uma discussiao sobre situagoes
do cotidiano relacionados ao tema,
sdao desafiados a apresentarem o
que pensam sobre as situagdes, e
assim, oportunizar ao professor
o conhecimento prévio de seus
entendimentos. O objetivo desse
momento é problematizar o co-
nhecimento exposto pelos alunos,
a partir de questdes iniciais relacio-
nadas ao tema e as situagdes signi-
ficativas. Fica a cargo do professor
questionar 0s posicionamentos e
até mesmo, lancar duvidas sobre o
assunto, para propiciar explicagoes
contraditorias, possiveis fragilida-
des e limitagdes nas falas iniciais
dos alunos. O ponto primordial
dessa problematizagdo é fazer que
o aluno sinta necessidade de ter ou-
tros conhecimentos que ainda nao
detém (DELIZOICOV; ANGOTTI
PERNAMBUCO, 2002).

Na organizagdo do conheci-
mento temos o estudo sistemati-
co dos conhecimentos escolhidos
COmo necessarios para a compreen-
sao dos temas e da problematizagdo
inicial a partir das orientagdes do
professor. Trabalhamos, aqui, a re-
solu¢ao de problemas e exercicios
de livros didaticos, leitura de artigos
sobre a tematica CTSA, videos com
temas sociocientificos controver-
sos, textos videos, documentarios,
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jogos, experimentos, simulagdes,
visitas técnicas, e também com ati-
vidades que possam permear esse
processo, como aquelas relaciona-
das a produgéo escrita, que propicia
a fun¢ao formativa e a apropriagdo
de conhecimentos especificos. No
entanto, precisamos ter o cuidado
para ndo haver a supervalorizagao
destas atividades em relagdo aos
outros dois momentos, ja que é ne-
cessario um equilibrio.

A organizagdo do conheci-
mento é o momento no qual o co-
nhecimento cientifico serd apre-
sentado ao aluno, formalmente,
para que ele possa interpretar,
compreender e explicar situagdes e
fendmenos problematizados, e ain-
da fazer comparagdes com os seus
conhecimentos. A partir da diver-
sidade de recursos e estratégias de
ensino, o professor ira direcionar o
desenvolvimento de conceitos, defi-
nigoes e relagdes que ajudem os alu-
nos a serem capazes de lidarem com
a resoluc¢do dos problemas apresen-
tados. A escolha dos conteudos e
conceitos a serem abordados na or-
ganizagdo do conhecimento ¢ reali-
zada antes de serem desenvolvidos
em sala de aula. Na organizagdo do
conhecimento sdo trabalhados os
conteudos necessarios para a solu-
¢do dos problemas levantados na
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problematizagdo inicial (DELIZOI-
COV; ANGOTTI; PERNAMBU-
CO, 2002).

No terceiro momento, que € a
aplicagdo do conhecimento, temos
a possibilidade de relacionar os co-
nhecimentos cientificos aprendidos
com situagdes reais que envolvem a
comunidade escolar, local ou muni-
cipio. A abordagem sistematica do
conhecimento que sera incorpora-
da pelo aluno e, podera ser analisa-
da e interpretada situagdes iniciais
que definiram o estudo e também
sejam compreendidas outras situa-
¢Oes a partir deste conhecimento,
mesmo que nao tenham sido discu-
tidas no momento inicial. O objeti-
Vo nesse momento é proporcionar o
uso articulado da estrutura do co-
nhecimento cientifico com as situa-
¢Oes significativas, envolvidas nos
temas (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

Neste ultimo momento pe-
dagogico, a fun¢ao do professor é
trabalhar com diversas atividades,
em diferentes situagdes, para que os
alunos se apropriem dos conheci-
mentos cientificos discutidos na or-
ganiza¢ao do conhecimento, com a
perspectiva de forma-los para rela-
cionar os conceitos cientificos com
situacoes reais do seu cotidiano. A
partir disso, o estudante tem a po-
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tencialidade de compreender cien-
tificamente as situagdes da proble-
matizacgdo inicial, pois as situagdes
iniciais passam a ser entendidas de
forma cientifica.

Para o desenvolvimento da
pesquisa, descri¢do e analise de to-
das as atividades realizadas durante
o projeto, os bolsistas de iniciagdo
a docéncia utilizaram como ins-
trumentos de construcdo de dados:
gravagoes de audio, fotos, ativida-
des dialogadas em sala, anotagdes
no caderno de bordo e questiona-
rio online. As gravag¢des de dudio e
fotos foram coletadas para que seja
possivel observar a postura e a par-
ticipagao dos alunos durante os en-
contros. O caderno de bordo é uma
forma de deixar registrado a descri-
¢3o de como foi cada encontro. As
atividades dialogadas durantes as
aulas foram uma forma de avaliar a
participa¢do dos alunos, e de quan-
to eles compreenderam sobre o as-
sunto que foi trabalhado.

Tivemos também, o questio-
nario online foi elaborado pelo goo-
gle formuldrios, com 8 questdes em
média, de acordo com os objetivos
propostos para cada projeto. O for-
mulério foi disponibilizado por links
e acessados pelos alunos por tablets
pertencentes ao projeto Pibid Qui-
mica, a internet utilizada foi forneci-

da pelos bolsistas, ja que no colégio a
mesma nao foi disponibilizada para
essa atividade e para nenhum acesso
dos alunos. Muitos alunos tiveram
dificuldades no preenchimento, ne-
cessitando de muita ajuda e orienta-
¢oes dos bolsistas. Sendo assim, tive-
mos uma adesao

A partir dessa fundamen-
tacdo, temos como objetivo utili-
zar os pressupostos da Educacio
CTSA, embasados em tematicas
sociais, por meio da dinamica dos
trés momentos pedagdgicos para
nos aproximarmos de uma forma-
¢do inicial critica, em que haja um
posicionamento frente a problema-
ticas sociais em situagdes vivencia-
das na pratica docente, com uma
abordagem teodrico-metodologica
que abranja uma reflexao mais cri-
tica. Por isso, discutir temas sociais
CTSA na formagdo inicial faz-se
necessario, visto que os futuros li-
cenciandos irdo atuar na educagio
basica e precisam desta fundamen-
tacdo tedrica e experiéncia na prati-
ca em sala de aula.

Todos esses projetos foram
realizados pelos bolsistas do Pibid,
juntamente com a orientagdo da
coordenagdo do programa na Uni-
versidade e com a supervisora do
colégio-campo, cujo objetivos sdo
apresentados no quadro 1.



Educagdo CTSA e os projetos tematicos: desenvolvimento da autonomia docente na formagdo inicial a partir do Pibid

293

Quadrol. Objetivo geral de cada um dos projetos

Tema dos projetos

Objetivo geral

SANEAMENTO BASICO

Analisar as percepgdes de alunos e bolsistas sobre os processos de
saneamento basico, com foco no tratamento de agua, para entender
e conhecer seus processos e as relagdes CTSA envolvidas.

FARMACOS

Analisar as compreensées sobre os farmacos e seu descarte no am-
biente, por meio dos pressupostos da educagdo CTSA.

COMBUSTIVEIS

Sensibilizar e fundamentar acerca da relagdao dos estudos sobre os
combustiveis e 0 ambiente, por meio dos pressupostos da educagdo
CTSA, de modo a superar as visdes e interpretagbes ingénuas sobre
estas relagdes

LEITE

Conhecer sobre o leite e suas as relagdes CTS, bem como, proporcio-
nar mudangas de percepgoes e entendimento da produgdo de seus

derivados

Fonte: A autora, 2020.

Os quatro projetos desenvol-
veram atividades de problematiza-
¢do, organizagdo do conhecimento
e aplicagao do conhecimento, que ti-
veram como finalizacio a realizacdo
de apresentagdes e trocas de expe-
riéncias com professores e alunos de
todo o colégio campo, que denomi-
namos de culminéncia dos projetos.

Cada projeto teve suas parti-
cularidades, O projeto Saneamento
bésico teve como proposta a cons-
trugdo de protdtipos, com todas as
etapas do tratamento de agua, ba-
seando nos assuntos discutidos du-
rante os encontros dos projetos. O
projeto dos Combustiveis realizou
como culmindncia a exposicdo de
experimentos sobre o tema, em que
os alunos que tiveram que montar
e explicar sobre analises e obtencdo
dos mesmos. A equipe do Leite se

organizou para que subequipes pro-
duzissem as receitas dos derivados
do leite (doce, requeijao, manteiga,
queijo e iogurte). Houve o envolvi-
mento de alunos e bolsistas nessa
producido e todos participaram ati-
vamente dessa atividade. Ja o projeto
dos Farmacos, as equipes construi-
ram prototipos para recebimento de
embalagens e remédios vencidos.
Tivemos ao final de todos os
projetos dois eventos: Pibid no par-
que e Mostra Cientifica do curso de
Quimica Licenciatura. Todos os dois
eventos foram de muita relevancia,
pois todos bolsistas do Pibid pude-
ram apresentar e compartilhar os
projetos com a comunidade local e
com a comunidade académica, ou
seja, publicos diferentes. Foi escolhi-
do uma praga, para que o projeto ti-
vesse uma boa visibilidade. Nesse dia
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foram apenas os pibidianos, sem os
alunos dos colégios campo. Um dos
propositos dessa primeira experién-
cia foi levar os resultados dos proje-
tos a uma praga para compartilhar
com a sociedade o que fazemos nos
colégios com os alunos da educagdo
basica, e discutir as relagdes ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente em
cada um dos temas trabalhados.

O Projeto foi feito em 11 en-
contros, no primeiro os bolsistas
observaram as aulas possibilitando
assim fazer um diagndstico sobre a
turma. No segundo encontro hou-
ve uma roda de conversa, com per-
guntas para os alunos responderem,
sobre seus conhecimentos e proxi-
midade com laboratérios de quimi-
ca, ap0ds isso apresentamos as prin-
cipais vidrarias, mostrando uma a
uma. Por fim discutiram como se
comportar em um laboratério, e
como seria 0 comportamento exigi-
do deles durante nossos encontros
que envolvessem experimentos.

No terceiro encontro foi rea-
lizada uma aula sobre saneamento
basico e impactos na sociedade. Co-
mecaram a aula com alguns questio-
namentos: Vocés sabem para onde vai
o0 esgoto da sua casa? Vocés sabem o
que é o saneamento basico? Como ele
¢ feito em seu municipio? Em quais
regides ele ndo chega? E assim, apre-

sentaram um video para aprofundar
a discussao sobre as questdes proble-
matizadas e os assuntos abordados no
video. Como curiosidade, utilizaram
uma reportagem sobre o indice de
domicilios com e sem saneamento
basico no municipio em que moram.
E por fim apresentaram o tema do
projeto, fazendo um “contrato peda-
gbgico” com os alunos.

O quarto encontro foi aula ex-
perimental sobre métodos de sepa-
ra¢do usados no tratamento de agua.
Organizaram a sala em 4 grupos, e
cada grupo realizou um procedimen-
to supervisionado por um pibidiano.
Os métodos de separagdo utilizados
na aula foram: Filtragao, Decantacio
com solu¢do aquosa e decantagao de
liquidos, Floculagdo. Encerraram a
aula com questoes de aprofundamen-
to como: Qual a importancia da uti-
lizagdo de métodos de separacio de
substancia para os quimicos? Expli-
que quais sdo as etapas de tratamento
da agua e de esgoto. Nessas etapas de
tratamento indique todos os proces-
sos que envolvem os métodos de se-
paracao de mistura.

No quinto encontro os bolsis-
tas apresentaram as etapas do trata-
mento de agua e esgoto: processos e
impactos socioambientais, por meio
de slides em powerpoint, para expli-
citar como ¢é feito cada etapa desses
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processos. E para finalizar houve
uma discussao sobre problemas so-
cioambientais, como as enchentes
recentes e proximas da nossa ci-
dade, utilizando imagens e videos.
Os alunos foram orientados para a
confec¢do dos prototipos, no sexto
encontro. Primeiro apresentou-se a
proposta do projeto final. Dividiram
a turma em equipes, e os alunos es-
colheram um bolsista do Pibid para
liderar cada equipe, e assim, discuti-
ram sobre as primeiras ideias sobre o
protdtipo a ser confeccionado.

Sétimo, preparagdo para a
confecgdo dos prototipos. Cada
equipe fez uma roda com seu res-
pectivo lider. Assim fizeram um
esbo¢o do prototipo, definindo os
materiais a serem utilizados na con-
feccdo, definiram o procedimento
a ser realizado. E cada aluno ficou
responsavel de levar um material.
No oitavo encontro colocaram to-
das as ideias em pratica, montando
cada etapa do tratamento da agua
que vai conter no protdtipo, e por
ultimo reunimos todas.

No nono encontro foi rea-
lizado o questiondrio online, que
continham sete perguntas, foram
utilizados tabletes fornecidos pelo
projeto Pibid. No pentltimo encon-
tro orientamos os alunos para apre-
sentacdo para a culminancia, e fize-

295

mos uma entrevista com os alunos,
para que tenhamos uma ideia geral
do resultado do projeto.

Realizamos um evento cha-
mado de “Pibid no parque’, esse dia
foi de relevancia, pois todos os sub-
grupos de alunos do Pibid foram fa-
zer uma partilha dos seus projetos,
expondo os projetos de cada equipe
em meio publico. Foi escolhido uma
praga, para que o projeto tenha uma
boa visibilidade. Nesse dia foram
apenas os pibidianos, sem os alunos
dos colégios campo. O intuito des-
sa primeira experiéncia de levar os
resultados dos projetos a uma praga
era de demonstrar para a sociedade
o que fazemos, e a importancia de
cada um dos temas trabalhados.

Na culminancia do colégio
campo os alunos apresentaram os
seus prototipos, falando de todas as
etapas escolhidas, baseando nos as-
suntos discutidos durante os encon-
tros dos projetos. Foi a finalizagao,
em que toda a escola teve visao do
que tinha sido trabalhado. Ao final
dos encontros realizamos uma en-
trevista estruturada, com sete alunos,
proporcionando a nds, coordenador,
supervisor e bolsistas ID, uma analise
do projeto e sua contribuicdo para os
alunos participantes do mesmo.

Com as respostas obtidas, no-
tamos que o projeto contribui con-



296 Nilia Oliveira Santos Lacerda

sideravelmente para que os alunos
conhecessem o tratamento da agua,
o qual muitos citam que nio sabiam
como funcionava. Na resposta de um
aluno X “Aprendi sobre a agua, sobre
o tratamento, sabendo como funcio-
na as etapas do tratamento. Que ¢é
muito importante por causa da sad-
de” podemos perceber que além de
compreender sobre o tratamento da
agua, ele aprendeu como funciona
cada etapa do mesmo, e ainda rela-
cionou a importancia da agua tratada
com a saude, o que nos permite ava-
liar que ele ndo apenas compreendeu
o ambito ambiental do nosso tema,
mas também o social.

Ao examinarmos as respostas,
observamos que a maioria dos alunos
procuraram uma resposta sucinta,
simples e direta sobre a contribuigao
do projeto. Assim, temos respostas
diferenciadas, como uma melhor
elaborada como a do aluno A, e uma
que nao contribui muito para nossa
analise, como a do aluno D.

Os alunos foram questiona-
dos sobre as observagdes impor-
tantes que eles perceberam durante
ou no final do desenvolvimento do
projeto. Nessa questao analisamos a
resposta do aluno Y que respondeu
“tive como observagdo importante:
o compromisso de comegar algo e
terminar

com responsabilidade,

por que irei transmitir para outras
pessoas os exemplos que aprendi
para que elas tenha consciéncia de
como que e feito o tratamento de
agua e esgoto e de como prevenir e
evitar gasto, e eu aprendi muito em
comecar um trabalho e terminar
com dedicagdo e focalizei e apren-
di através dele” e notar que nosso
projeto contribuiu para que hou-
vesse uma mudanga de consciéncia
desse por parte dele, sobre comegar
e terminar com responsabilidade
os trabalhos propostos, e dedicar a
realizagdo do mesmo.

Por meio das respostas ob-
tidas com a pergunta final “o que
foi o projeto para vocé em uma
palavra’, percebemos que o projeto
contribuiu de forma positiva para
cada aluno, mesmo eles usando
termos diferentes para referenciar
a0 mesmo, como “aprendizado’,
“excelente”, “conhecimento”. E com
isso concluimos que eles gosta-
ram do projeto, e que adquiriram
conhecimento sobre o assunto ao
mesmo tempo. Acreditamos que os
trés momentos pedagogicos: pro-
blematizagao inicial, organizagdo
do conhecimento e aplicagio do
conhecimento de Muechen (2010)
foram fundamentais para alcangar-
mos nossos resultados satisfatorios
e atingir em partes o nosso objeti-
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vo, conseguindo responder o nosso
problema de pesquisa, afirmando
que o uso da educagdo CTSA aju-
dou os alunos compreender o tema
saneamento basico.

Pibid e autonomia docente: Indi-
cativos para uma integracao por
meio da Educa¢io CTSA

A realizagao dos projetos
temdticos CTSA trouxeram uma
perspectiva diferente aos nossos
bolsistas e contribui¢des relevantes
para eles enquanto futuros docen-
tes. Torna-se assim, de grande im-
portancia o estudo sobre as relagdes
CTSA, pois esses estudos podem
auxiliar na formagéo inicial, para
que, professores e estudantes da
escola basica se posicionem critica-
mente em sua pratica docente.

O estudo tedrico referente a
Educagdo CTSA propiciou a estes
licenciandos compreender a impor-
tancia de formar cidadaos criticos e
ativos em seu meio social, possibili-
tando que cada grupo vivenciasse a
realizacdo de projetos para que depois
de formados possam também realizar
atividades com maior dinamismo e
desenvoltura, enquanto professores
regentes mediante suas experiéncias
adquiridas na formagcao inicial.

A existéncia dos pressupostos
teoricos da Educagdao CTSA, nas es-
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truturas curriculares dos cursos de
formagdo de professores, tornou-
-se importante, pois tal premissa
traz melhorias no processo ensino
aprendizagem e precisa ser traba-
lhada ndo sé na formacdo inicial,
mas em uma formagdo também
permanente, que alcance maiores
discussdes e posicionamentos mais
criticos na dimensao social.

Para que as propostas da Edu-
cagao CTSA realmente acontecam e
se estabelecam como fundamenta-
¢do para a praxis, é imprescindivel
pensar em novas perspectivas cur-
riculares que envolvam uma abor-
dagem de temas sociais e também
da proposicao, elaboragao e apro-
priacdo de recursos didaticos que
contemplem esses objetivos. Com
tal iniciativa, temos o desenvolvi-
mento de uma praxis, que propicia-
ra um trabalho com questdes que
ultrapassem a sala de aula, ou seja,
que envolvam tematicas sociais re-
levantes para toda a comunidade.

Entendemos que, as possibi-
lidades proporcionadas pelo Pibid
vao ao encontro da necessidade de
uma formagao que integre a refle-
x30 critica de uma formacao inicial
consolidada e com respaldos tedri-
cos-metodoldgicos que contemplem
a Educacdo CTSA. Por isso, nos fun-
damentamos nos principios basicos
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da Educagao CTSA, cujos elementos
evidenciam a importéncia constante
na formagao inicial, para que se rea-
lizem mudangas de postura na prati-
ca e nas concep¢des pedagogicas.

Os professores formados a
partir desses objetivos trazem pos-
sibilidades para garantir que con-
sigamos atingir o principal desafio
que é o desenvolver um perfil refle-
xivo-critico, para que nossos alunos
atuem critica e autonomamente em
suas tomadas de decisdes em rela-
¢do a vivéncia na sociedade con-
temporanea. Assim, esperamos que
nossos futuros professores passem
de transmissores de contetidos para
professores “orientadores/pesquisa-
dores” reflexivo e critico.

REFERENCIAS

AULER, D. Interagées entre Ciéncia-
-Tecnologia-Sociedade no contexto da
formagdo de professores de Ciéncias.
Tese (Doutorado em Educacio) - Pro-
grama de Pés-Graduagao em Ciéncias.
Universidade Federal de Santa Cata-
rina. Floriandpolis, 2002. Disponivel
em: http://repositorio.ufsc.br/xmlui/
handle/123456789/82610. Acesso em
05 jul 2020.

BAZZO, W. A.; LINSINGEN, 1. V;; PE-
REIRA, L. T. V. Introdugdo aos estudos
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).
Madri, Espanha: OEI (Organizagdo

dos Estados Ibero-americanos). 2003.
Disponivel em: www.oei.es/historico/
salactsi/Livro_CTS_OEILpdf.
em: 05 jul 2020.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI J. A;
PERNAMBUCO, M. M. Ensino de

Ciéncias: fundamentos e métodos. Sao
Paulo: Cortez, 2002.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 17
ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

Acesso

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia:
saberes necessarios a pratica educativa.
172 ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 2001.

FREIRE, P. Conscientizagdo: teoria e
pratica da liberta¢do: uma introdugdo
ao pensamento de Paulo Freire. Tradu-
¢do de Katia de Mello e silva; Revisdo
técnica de Benedito Eliseu Leite Cin-
tra. Sdo Paulo: Cortez & Moraes, 1979.

FREIRE, P. Educagdo como prdtica da
liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1967.

FREIRE, P. SHOR, 1. Medo e ousadia: O
cotidiano do professor, Cole¢ao: Edu-
cacdo e Comunicacio, v. 18, Rio de Ja-
neiro: Paz e Terra, 1986.

GOUVEA, A; E Politica Educacional e
Construgdo da Cidadania. In: SILVA,
Luiz Heron (org.) et al. Novos Mapas
Culturais, Novas Perspectivas Edu-
cacionais. Porto Alegre: Ed. Sulinas,
1996. Disponivel em: http://bibliote-
cadigital.fgv.br/dspace/bitstream/han-
dle/10438/5359/1199801244.pdf?se-
quence=1. Acesso em: 10 jul 2020.




Educagdo CTSA e os projetos tematicos: desenvolvimento da autonomia docente na formagdo inicial a partir do Pibid

KRASILCHIK, M. O professor e o cur-
riculo de ciéncias no 1° grau. Sao Pau-
lo: Atual, 1987.

MUENCHEN, C. A disseminacdo dos
trés momentos pedagdgicos: um estu-
do sobre prdticas docentes na regido
de Santa Maria/RS. 2010. 273 f. Tese
(Doutorado em Educacio Cientifi-
ca e Tecnoldgica) - Centro de Cién-
cias em Educacio, Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriano-
polis, 2010. Disponivel em: https://
repositorio.ufsc.br/bitstream/hand-
le/123456789/93822/280146.pdf?se-

quence=. Acesso em: 10 jul 2020.

SANTOS, W. L. P. Significados da edu-
cagdo cientifica com enfoque CTS. In:
SANTOS, W. L. P; AULER, D. CTS e
educagdo cientifica: desafios, tendéncias
e resultados de pesquisa.l ed. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, p. 23-
24, 2011. Disponivel em: https:/seer.
ufmg.br/index.php/rbpec/article/down-
load/2194/1594. Acesso em: 06 jul 2020.

SANTOS, W. L. P. dos. Educagdo Cien-
tifica Humanistica em Uma Perspecti-
va Freireana: Resgatando a Fungdo do
Ensino de CTS. Alexandria Revista de
Educagao em Ciéncia e Tecnologia, v.1,
n.1, p. 109-131, 2008. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/
alexandria/article/view/37426. Acesso
em: 06 jul 2020..

SANTOS, W. L. P. dos. SCHNETZLER,
R. P. Educagdo em Quimica: Compromis-
so com a cidadania. 3* Edigao, Tjui. 2003.

299

SANTOS, W. L. P. GALIAZZI, M.C.
JUNIOR, E. M. P. SOUZA, M. L. POR-
TUGAL, S. O Enfoque CTS e Educagio
Ambiental: Possibilidade de “ambien-
talizacdo” da sala de aula de Ciéncias.
In: SANTOS, W. L. P. dos. MALDA-
NER, O. A. Ensino de Quimica em Foco.
1 ed. Jjui: Unijui, 2015. p.131-157.

SANTOS, W. L. P. O ensino de quimi-
ca para formar o cidaddo: principais
caracteristicas e condicbes para a sua
implantagdo na escola secunddria brasi-
leira. 1992. Dissertagdo (Mestrado em
educa¢do) - Faculdade de educacio,
Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, 1992. Disponivel em: http://
repositorio.unicamp.br/handle/REPO-
SIP/253086. Acesso em: 06 jul 2020.

STRIEDER, R. B. Abordagens CTS na
educagdo cientifica no Brasil: sentidos
e perspectivas. 2012. Tese (Doutorado
em Ciéncias e Ensino de Fisica) — Insti-
tuto de biociéncias e Faculdade de edu-
cac¢do, Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo, 2012. Disponivel em: <http://
www.teses.usp.br/teses/disponi-
veis/81/81131/tde-13062012-112417/
pt-br.php. Acesso em: 05 jul 2020.

VILCHES, A.; PEREZ, D. G.; PRAIA,
J. De CTS a CTSA: Educagdo por um
futuro sustentavel. In: SANTOS, W. L.
P.dos. AULER, D. CTS e educagdo cien-
tifica: Desafios e tendéncias e resultados
de pesquisas. 1 ed. Brasilia: Editora
Universidade de Brasilia, 2011. p.185-
209.



A RESIDENCIA PEDAGOGICA EM BIOLOGIA DO
INSTITUTO FEDERAL DE BRASILIA, CAMPUS
PLANALTINA

Susana Suely Rodrigues Milhomem Paixao','; Deise Barreto Dias?;

Débora Leite Silvano?,!
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia-campus Planaltina-DF".

Resumo

Este capitulo tem a inten¢ao de apresentar as experiéncias vividas durante o desenvolvi-
mento de um subprograma de Biologia no contexto da Residéncia Pedagdgica (RP) im-
plementado a partir do segundo semestre de 2018 no Instituto Federal de Brasilia campus
Planaltina- DE Sdo apresentadas discussoes a partir dos relatos dos residentes e das im-
pressdes da coordenadora e preceptoras em cinco etapas: 1-ambientacdo e conhecimento
da escola, 2-imersao, 3-projeto interventivo, 4-avaliagdo e 5-socializagdo. Ao final, é feita
uma reflexdo sobre os avangos e a relevancia dessa forma de inser¢do profissional na vida
docente.

Palavras Chave: Estagio curricular; formagao inicial de professores; educagio basica.

Abstract

This chapter intends to present the experiences lived during the development of a Biolo-
gy subprogram in the context of the Pedagogical Residence (PR) implemented since the
second semester of 2018 on the Federal Institute of Brasilia in Planaltina-DF campus. The
discussions are presented based on the residents’ reports and the impressions of the coor-
dinator and the preceptors in five stages: 1- school setting and knowledge, 2-immersion,
3-intervention project, 4-evaluation, and 5-socialization. In the end, a reflection is made
on the advances and the relevance of this form of professional insertion in teaching life.
Key words: Curricular internship; initial teacher training; basic education.
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INTRODUCAO

A descaracterizagdo da pro-
fissdo docente e a elevagdo do défi-
cit de professores licenciados para
o ensino basico, sobretudo na area
de ciéncias da natureza, vem acon-
tecendo ao logo das trés ultimas dé-
cadas, constituindo um problema
alardeado por varios especialistas
(NETO; BORGES, 2020). Atual-
mente, essa problematica estd no
cerne da Politica Nacional de For-
macao de Professores do Ministério
da Educagdo, que apresenta como
um dos objetivos a ampliagdo do
nimero de docentes atuantes na
educa¢ao basica publica que te-
nham sido licenciados em institui-
¢oes publicas de ensino superior,
preferencialmente na modalidade
presencial (BRASIL, 2016).

Segundo Silva (2017), a for-
macado de professores para a Edu-
cagdo Basica deve ser tomada como
uma agdo legitima e necessaria,
prevalecendo a articulacao do que
acontece no mundo com as cir-
cunstancias regionais e locais, com
vistas a auxiliar a construgdo da ci-
dadania e atenuar as desigualdades
sociais. A preparagdo para a docén-
cia na area de Biologia deve fazer
parte dessa construgao, exigindo do
egresso uma soélida formagdo para
lidar com processos sociais media-
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dos pelo conhecimento cientifico,
pela tecnologia e pela informagao.

A area de Ciéncias da Natu-
reza é ressaltada na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) como
sendo de grande importancia para
a formagao integral dos alunos,
sobretudo no que se refere a inte-
gracdo entre ciéncia e tecnologia.
Ressalta-se também a necessidade
da compreensdo dos efeitos que
ciéncia e tecnologia podem causar
ao meio ambiente (BRASIL, 2017).

Espera-se com esses ensina-
mentos que o discente possa reno-
var a sua atencdo sobre o mundo
que os cerca e seja capaz, a partir
de entdo, de ter consciéncia de suas
escolhas, podendo atuar de forma
mais significativa em prol de um
desenvolvimento sustentavel.

O Instituto Federal de Brasilia
campus Planaltina situa-se em uma
zona rural do Distrito Federal e ofe-
rece, além de outros cursos, o curso
Técnico em Agropecudria integra-
do ao Ensino Médio e Licenciatura
em Biologia. O curso superior de
Licenciatura em Biologia do cam-
pus Planaltina teve inicio no ano de
2014. Nos semestres finais do curso
(5° ao 8°), os discentes de Biologia
precisam cumprir as 400 horas de
estagio supervisionado, objetivan-
do a sua inser¢ao na realidade edu-
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cacional das escolas publicas por
meio da pratica docente.

Em 2016, a Politica Nacional
de Formagdo dos Profissionais da
Educagdo Basica trouxe como for-
ma de garantir o campo de pratica, a
realizagdo de residéncia pedagogica
(BRASIL, 2016). Assim, em 2018, a
Capes instituiu o Programa de Resi-
déncia Pedagégica (PRP) por meio
da Portaria n° 38, de 28 de fevereiro
de 2018, com a finalidade de apoiar
Instituicoes de Ensino Superior
(IES) na implementacdo de proje-
tos inovadores que estimulem a ar-
ticulagdo entre teoria e pratica nos
cursos de licenciatura, conduzidos
em parceria com as redes publicas
de educagio basica (BRASIL, 2018).

A Residéncia Pedagégica ¢
definida como uma atividade de
formagao realizada por um discente
regularmente matriculado em cur-
so de licenciatura e desenvolvida
numa escola publica de educagio
bésica, denominada escola-campo.
Este programa substitui o estagio
curricular supervisionado e possui
carga hordria obrigatdria de 440 ho-
ras, sendo: 60 horas para ambienta-
¢do do residente na escola-campo;
320 horas de imersdo; 60h de pla-
nejamento e execugdo, e mais 60h
para elaboracdo de relatério final,
avaliagdo e socializagdo de ativida-

des. Cabe destacar que o processo
de formagdo envolve a interagdo
dos estudantes de licenciatura, de-
nominados residentes, com um
docente desse curso que atua como
orientador e, por fim, com o docen-
te da educagdo bésica atuante da es-
cola campo, chamado de preceptor
(BRASIL, 2018).

Nesse contexto, foi aprovado
no Edital CAPES n° 06/2018 um
subprojeto em que alunos do curso
de Licenciatura em Biologia foram
contemplados para atuar como re-
sidentes no curso Técnico em Agro-
pecuaria integrado ao Ensino Médio
do proprio IFB campus Planaltina-
-DE Os trabalhos se iniciaram no
final de 2018 e se estenderam ao lon-
go do ano 2019. Esses licenciandos,
a orientadora e a preceptora do sub-
projeto de Biologia contaram com
bolsas cedidas pela CAPES.

Dessa forma, esse texto pre-
tende abordar o relato das expe-
riéncias vividas por esses discentes
nesta escola-campo que também ¢é
a sua propria instituicdo de ensino
superior.

METODOLOGIA

O projeto da RP do IFB Pla-
naltina para o curso de Biologia
teve inicio em agosto de 2018 e foi
finalizado em janeiro de 2020.
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A construcdo deste texto se
deu a partir da analise das narrati-
vas expressas nos relatorios finais
dos 10 residentes que compuse-
ram o nucleo da RP que atuou no
curso técnico em Agropecudria
integrado ao Ensino Médio do
campus Planaltina do IFB. Essas
narrativas estdo impregnadas de
suas experiéncias e relagdes com o
ambiente escolar e foram organi-
zadas em cinco etapas: 1-ambien-
tacdo e conhecimento da escola,
2-imersao, 3-projeto interventivo,
4-avaliagdo e 5-socializagdo. Por
se caracterizar pela busca por
capturar a perspectiva dos par-
ticipantes, carater descritivo dos
dados obtidos e analise dos dados
de forma indutiva, a composi¢ao
desse texto se sustenta nos mol-
des de uma pesquisa qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994)

Desse modo, para a escrita da
proxima segdo optou-se por unir
experiéncias semelhantes de dife-
rentes residentes e trazer a sintese
desses relatos em paragrafos escri-
tos em terceira pessoa. Algumas
subsecdes apresentarao citagoes di-
retas de alguns comentarios rechea-
dos de consideragdes, de apren-
dizados e de emocdes verdadeiras
dos residentes sentidas ao longo do
desenvolvimento das atividades. Os
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nomes dos residentes nao serao evi-
denciados para preserva-los.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1-Ambientagdo e conhecimento da
escola

A escola-campo dos residen-
tes foi a prépria instituicio onde
cursam a Licenciatura em Biologia
e, por esse motivo, a ambientacdo
foi muito interessante pois tiveram
que exercitar um novo olhar sobre
um espago que ja conheciam ha al-
guns anos.

Primeiramente, foi realizada
uma visita técnica a escola, junta-
mente com a preceptora da RP para
a etapa de ambienta¢do do espaco
escolar. Em seguida, foi realizada
uma entrevista dos residentes as
coordenac¢oes de Ensino e do Curso
de Agropecuaria. Esse encontro foi
importante para o conhecimento da
escola-campo e também para o pro-
cesso de ambientacdo, em que foi
indicada a leitura do PC (Plano de
Curso) e do PPP (Projeto Politico
Pedagdgico), objetivando um me-
lhor entendimento das propostas e
estratégias do campus na formagao
de estudantes do ensino médio in-
tegrado. Posteriormente, foram rea-
lizadas entrevistas aos docentes e
funcionarios objetivando entender
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onde os residentes poderiam ajudar
e atuar no campus, juntamente com
professores e alunos.

A socializac¢do das entrevistas
feitas com os funcionarios e docen-
tes aconteceu em reunides entre os
residentes e a preceptora. A seguir,
foi realizado um planejamento e
divisao de grupos com o intuito de
iniciar a observacao em sala de aula
e a reflexdo sobre as propostas de
projetos interventivos que seriam
realizados na RP (etapa 4). Com a
apropriagdo desses conhecimentos,
os residentes iniciaram a imersao
na rotina escolar.

O Curso Técnico em Agrope-
cudria integrado ao Ensino Médio
atende aproximadamente 300 alu-
nos distribuidos em nove turmas
(de 1° ao 3° ano). O curso possui
extensa carga horaria, nos dois tur-
nos (matutino e vespertino). Tal
rotina, muitas vezes, torna-se mui-
to cansativa para esses alunos que
geralmente sdo bem receptivos a
qualquer tipo de ajuda pedagégica
e educacional.

Ato continuo ao momento
de conhecimento da escola-campo
e das particularidades do curso, os
residentes passaram a participar
das aulas realizando a observagido
das trés séries do ensino médio
para entenderem de forma geral o

perfil dos estudantes, suas especifi-
cidades, seus ritmos e preferéncias,
bem como as particularidades dos
adolescentes enquanto educandos.
Também puderam observar o tra-
balho dos professores no que tan-
ge a disciplina. Foram conhecidas
estratégias diferentes para este fim,
bem como as diversas reacdes dos
alunos ao aceitarem ou ndo as ad-
verténcias. Foi muito importante
observar a preocupagao dos pro-
fessores em ouvir a contribuigdo e
davidas dos estudantes e tentar fa-
zé-los compreender o conteudo de
varias outras formas. Também foi
possivel acompanhar e observar a
atuagdo de professores em atendi-
mentos aos estudantes dentro e fora
da sala de aula, em horarios especi-
ficos. A eficacia de gestao da disci-
plina, em sala de aula, tem influén-
cia direta sobre a aprendizagem,
correndo o risco de comprometé-la
caso o professor nao consiga re-
solver os problemas derivados dos
comportamentos  indisciplinados
dos alunos (VALENTE, 2015).
Outra observagao importante
nessa fase, foi poder ter tido contato
com diversas técnicas empregadas
pelos professores durante suas au-
las, como videos, modelos anatomi-
cos tridimensionais, jogos didati-
cos, atividades praticas e em grupo.
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Atividades estas que promovem um
aprendizado mais leve, divertido e
efetivo, pois era nitida a reagdo de
prazer dos estudantes em conseguir
concluir a atividade percebendo
que, de fato, aprenderam o que es-
tava sendo proposto pelo professor.
Krasilchik (2016) afirma que no
ensino de Ciéncias e Biologia exis-
tem muitos conceitos imaggéticos e,
para facilitar o processo de ensino e
aprendizagem, ¢ essencial o envol-
vimento maximo dos discentes em
atividades de descoberta e o incen-
tivo a sua participagdo mais intensa.
A educagao vem tentando se adap-
tar aos novos anseios e necessidades
gerados pelo mundo globalizado e
repleto de tecnologias em que vive-
mos. Dentre estas, estd a necessida-
de de aulas mais atrativas que esti-
mulem a criatividade e que retirem
o discente da passividade (SORA-
TO; SILVA; FERENHOF, 2018).
Foi
tante também observar o compor-

extremamente impor-
tamento de alguns professores no
trato com os estudantes, objeti-
vando manté-los focados na aula
e evitando as muitas distragdes.
Diversas estratégias foram utiliza-
das para impedir que os estudantes
dormissem durante a explicagdo,
para controlar suas saidas da sala
de aula e para promover a intensa
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participa¢do da turma nos assuntos
discutidos durante a aula, contando
estdrias, questionando a opinido de
todos e ouvindo atentamente cada
contribuicao. Possibilitar o desen-
volvimento do senso critico e habili-
dades para o convivio social, fazen-
do com que os discentes se tornem
pessoas questionadoras, contribui
para torna-los mais ativos, agentes
de seu proprio aprendizado (KRA-
SILCHIK, 2016; SILVA et al., 2018).

Da mesma forma, as partici-
pagdes nas reunides junto a coor-
denagao de ensino, que tratava do
planejamento institucional de revi-
sao do PC foram muito ricas, e até
resultou em um trabalho apresen-
tado no ConectalF (Encontro de
Educacao Profissional Cientifica e
Tecnoldgica do IFB) de 2019, por
um dos alunos residentes. Outras
atividades executadas foram as
participagdes em palestras desti-
nadas aos alunos, como exemplo
a do tema “Bullying e suas conse-
quéncias juridicas e sociais” Pro-
blema este observado entre alunos
e prontamente enfrentado durante
0 2° semestre 2018, no IFB campus
Planaltina - DE

Nessa etapa de ambientagao,
os residentes tiveram, portanto, a
oportunidade de presenciar diver-
sas situagdes que contribuiram po-
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sitivamente para a preparagdo € o
planejamento das etapas posterio-
res de atuacdo na RP.

2. Imersdo

A etapa de imersao, refere-se
a vivéncia e experimentacdo de si-
tuagdes reais do dia a dia escolar e
da sala de aula, regéncia e aplicagao
do projeto interventivo, em que ha
o acompanhamento de um profes-
sor da escola com experiéncia na
area de ensino do licenciando, além
da orientagdo do coordenador e
preceptor da RP, permitindo que
os residentes possam estabelecer
novas significagdes para a docéncia
(BARCELOS et al., 2015).

Essa fase foi baseada, prin-
cipalmente, no contato com os es-
tudantes em sala de aula nos mo-
mentos de regéncia, em saidas de
campo, em atividades em laboratd-
rio ou em participagdes nos proje-
tos interventivos. Contou também
com a etapa de planejamento de
aulas e atividades, na elaboracio de
conteudos para as turmas e corre-
¢do das avaliacdes propostas pelos
proprios residentes sob o auxilio de
professores.

Nos relatos descritos pelos re-
sidentes sobre esse periodo, houve
o comentario que em alguns temas
naturalmente interessantes, os es-

tudantes fizeram perguntas que os
residentes nao estavam preparados
para responder. Com essas expe-
riéncias, os residentes puderam se
conscientizar que ndo sdo domina-
dores de todos os conhecimentos e
que o melhor a fazer nessa situagdo
¢ informar ao aluno que néo tem o
dominio do assunto e que em uma
proxima aula ou em outro momento
esclarecerd a duvida dos estudantes.
O professor iniciante passa entdo a
enriquecer o seu proprio saber ted-
rico e em outra aula, com o ganho
de experiéncia, ja podera se anteci-
par sabendo o que provavelmente
os alunos poderdo perguntar. Dessa
forma, as experiéncias vao cons-
truindo, edificando e enriquecendo
o ser professor. O sentimento a par-
tir do “ndo dominio” perpassa todo
percurso docente e dialoga com a
consciéncia do inacabamento de
Paulo Freire (1996), que é motiva-
¢do para a formagdo permanente de
um professor.

Outro cenario complexo que
os residentes tiveram que lidar
foi quando lecionaram conteudos
socialmente controversos, como
exemplo o Sistema Reprodutor
Masculino e Feminino. Nessas au-
las, foi percebida a necessidade de
gestdo do tempo e da turma para
conseguir concluir o contetdo.
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Sem a experiéncia necessdria, na
primeira aula sobre esses assuntos,
os residentes ficaram somente res-
pondendo as perguntas dos alu-
nos e ndo conseguiram finalizar o
contetdo. E importante saber, que
nesses momentos ricos de curiosi-
dade agugada, ha um aprendizado
incrivel, porém, o professor, como
mediador do conhecimento, precisa
gerenciar a duragdo de respostas as
perguntas e o tempo de explanagao
do contetdo, objetivando ensinar
o que os alunos realmente carecem
aprender. E importante para a pra-
tica do educador o gerenciamento
do tempo em classe para alcancar
os objetivos propostos no plano de
aula. Silva (2016) ressalta a impor-
tancia de se garantir a formagdo dos
futuros professores também como
gestores de sala de aula, deixando
de confiar esse tipo de formacdo
apenas a experiéncia pratica.

As aulas praticas em labora-
torio foram fontes de aprendizados
diversificados. Os residentes neces-
sitaram aprender sobre a organiza-
¢do prévia do espago, a separacdo
de equipamentos e utensilios de
laboratério, a elaboragédo de um ro-
teiro e a experimentac¢do pratica em
si, divisao de cada turma, para que a
participagao de cada aluno pudesse
acontecer de forma individualizada
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ou em grupos, almejando a facilita-
¢do do aprendizado e a compreen-
sao do contetido que foi ministrado.

Segundo os residentes, por
mais que eles tivessem conseguido
aprender, durante os momentos de
observagoes e pesquisas bibliogra-
ficas, muitas técnicas de gestdo de
tempo de aula ou de mesclar aula
tedrica com atividades praticas e
avaliativas, cada turma teve suas
particularidades, ritmos diferen-
tes de compreensdo dos assuntos,
interesse maior ou menor em con-
tribuir e participar da aula e até na
disposicao de aprender algo novo.
Foram variaveis que somente com o
tempo e o convivio diario foi possi-
vel prever, e cada vez que um novo
planejamento de aula acontecia, to-
das as possibilidades passavam a ser
consideradas objetivando fazer o
tempo de aula ser proveitoso, ape-
sar dos “imprevistos” A gestdo da
sala de aula envolve as acoes desen-
volvidas pelo professor para a evo-
lu¢do de um ambiente favoravel e
estimulante a aprendizagem escolar
e socioemocional dos alunos. Estas
agOes passam pela gestao do espago,
tempo, atividades e do comporta-
mento (disciplina) dos alunos (DJI-
GIC; STOJILJKOVIC, 2012).

Além disso, os residentes re-
lataram ter percebido qudo grande
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¢ a sua responsabilidade em guiar
a constru¢do do conhecimento e
que deveriam ter prudéncia com o
que dizer ou nao dizer durante as
aulas. Pois, inevitavelmente, cada
estudante guarda, até mesmo para
o resto da vida, o que ele ouviu de
vocé naquele dia.

Por fim, os residentes ainda
comentaram que a imersao e a re-
géncia em sala de aula forneceram
confianga, seguranga e maturidade
para atuarem com seriedade, to-
mando cuidado para nao vacilarem
diante dos questionamentos, bus-
cando sempre o respeito mutuo e
tentando entender as especificida-
des de cada aluno e sua turma. Foi
possivel compreender também que
¢ preciso entrar em sala de aula com
sensibilidade para ouvir e perceber
o aluno buscando manter a disci-
plina, o planejamento e o aprimo-
ramento das habilidades para lidar
com 0s imprevistos que certamente
acontecerao.

Segundo um dos residentes:

Em sala de aula, tive a oportu-
nidade de lidar com vérias situa-
¢des que me colocaram a prova
sobre a carreira de docente. No
entanto, tive muito apoio de to-
dos os profissionais da escola
campo, professores ou nio, que

tive a honra de conhecer e con-
viver. Eles me ajudaram a driblar
o medo de errar durante as au-
las, superar a inseguranga de nao
saber o que responder para um
aluno curioso, e vencer o cansa-
¢o de ter que trabalhar duro para
planejar e executar uma aula da
melhor forma possivel.

Todas essas atividades e ex-
periéncias durante a imersao trou-
xeram maturidade e compreensdo
aos residentes de que é preciso tra-
tar a docéncia com seriedade, pois
¢ um trabalho complexo e que de-
manda muito planejamento e res-
ponsabilidade com o propésito de
construir o conhecimento de cada
aluno. Por outro lado, a satisfacdo
em ensinar e perceber que o aluno
aprendeu depois de todo o esforgo é
muito gratificante. Pimenta e Lima
(2005/2006) ressaltam que o estagio
proporciona o desenvolvimento de
atividades que permitem a reflexdo
dos licenciandos sobre o trabalho
docente, compreendendo suas difi-
culdades e resultados.

3-Projeto Interventivo

A intervengdo pedagogica
¢ uma interferéncia realizada por
um profissional sobre o processo
de desenvolvimento ou apren-
dizagem do sujeito, o qual no
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momento apresenta problemas
de aprendizagem (PORTAL DA
EDUCACAO, 2020).

Os projetos interventivos fo-
ram bem diversificados. Houve in-
tervengdes com jogos, oficinas, expe-
rimentos, e a¢des que chegaram até
mesmo a modificar de forma muito
positiva a rotina didria dos alunos.
Alguns chegaram a utilizar esses
projetos interventivos no desenvol-
vimento de seus trabalhos de conclu-
sao de curso (TCC), relatando que a
RP favoreceu o contato inicial com
os alunos, facilitando a aplicagdo dos
projetos. Todos relataram o quao im-
portante foi também o envolvimento
dos profissionais da escola para o de-
senvolvimento do projeto interventi-
vo, incluindo as orientag¢des da orien-
tadora da RP, das preceptoras da RP,
dos professores das disciplinas e dos
orientadores de TCC.

Essas orientagdes foram es-
tabelecidas no intuito de nortear as
acoes dos residentes em inicialmente
se fazer uma pesquisa bibliografica
sobre o tema; em seguida identificar
o conteudo alinhado a proposta do
publico; posteriormente planejar,
montar a atividade, elaborar um ro-
teiro para as aulas e desenvolver um
instrumento avaliativo.

Para exemplificar, destaca-se
o projeto interventivo de uma resi-
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dente que desenvolveu um experi-
mento sobre a Fisiologia Vegetal. A
metodologia utilizada nas aulas foi
a do método investigativo somada
aos trés momentos pedagogicos de
Delizoicov et al. (2011) e a constru-
¢d0 de um experimento de moni-
toramento de crescimento vegetal
em quatro diferentes tratamentos
luminosos. O desempenho dos es-
tudantes foi avaliado por meio de
questiondrio e as respostas foram
analisadas pedagdgica e estatisti-
camente. Essa analise demostrou
quais os conceitos de maior difi-
culdade para os estudantes e que
a utilizacdo do método investiga-
tivo em uma aula pratica foi inte-
ressante para eles, principalmente
em demonstracdes de interesse na
continuacio do desenvolvimen-
to da pesquisa. A comparagao dos
questiondrios prévios e posteriores
demonstrou quantitativamente o
aumento no desempenho dos estu-
dantes.

Outra residente desenvolveu
o seu projeto interventivo aplican-
do um jogo didatico sobre o sistema
reprodutor e as ISTs (Infecgoes Se-
xualmente Transmissiveis) para as
turmas do 3° ano do Ensino Médio.
O jogo consistia em um tabuleiro
em forma de tutero e o objetivo era
fazer com que os espermatozoides
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chegassem a tuba uterina. Para isso,
os estudantes deviam responder
perguntas relacionadas ao tema.
Durante o desenvolvimento da ati-
vidade, os discentes se mostraram
muito interessados e participaram
o tempo todo. Como esse contetido
ainda é um tabu na grande maio-
ria das familias, é importante que
a escola esclareca algumas duvidas
e oriente da melhor forma possivel
os métodos de prevencio, princi-
palmente contra ISTs e uma gravi-
dez indesejada. Pelos questionarios,
que foram aplicados com perguntas
referentes ao conteudo, foi observa-
do que a maioria aprendeu o que foi
ensinado através do jogo.

Na mesma linha, um grupo
de residentes desenvolveu e apli-
cou um jogo da memoéria “Memo-
rizando Membrana Plasmatica” sob
a orientagao da docente regente. O
objetivo do jogo era que os estu-
dantes combinassem as cartas de
ilustracao com seus devidos con-
ceitos com a finalidade de reforgar
o entendimento do contetdo ja
ministrado e compartilhar expe-
riéncias. A atividade demonstrou
ter potencial para outros conteu-
dos e disciplinas, como motivador
da aprendizagem e na promogao
de um trabalho colaborativo entre
os alunos. Entretanto, é importante

que haja o interesse e disponibilida-
de do professor em planejar e exe-
cutar, tendo em vista que foram ne-
cessarios poucos recursos materiais
(papel, impressora, tesoura etc.), o
que torna a tarefa acessivel.

Dois outros residentes, de-
senvolveram em conjunto a elabo-
ragdo e aplicagdo de um jogo eletro-
nico de revisdo sobre os conteudos
de fermentacao, respiracao celular,
quimiossintese e fotossintese, con-
siderados de grande complexida-
de pelos alunos. O “Metabolismo
Celular - Game” foi desenvolvido
e disponibilizado em uma plata-
forma digital (simmer.io), durante
trés semanas, para que os estudan-
tes pudessem acessar de qualquer
aparelho digital. A ambientagdo era
a mesma de um jogo de perguntas
e respostas. Os estudantes jogaram
individualmente. Ao chegar ao fi-
nal, os discentes respondiam a um
questiondrio, composto de pergun-
tas referentes ao contetido aborda-
do no jogo e algumas perguntas de
opinido. Os resultados numéricos
da pesquisa mostraram que o jogo
obteve respostas positivas por parte
dos estudantes.

Outro projeto interventivo
surgiu com base nas experiéncias
observacionais em sala de aula e
em artigos cientificos relacionados
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ao tema sono e aprendizagem. Al-
gumas vezes, percebeu-se que os
alunos demonstravam cansago e so-
noléncia em sala de aula, durante as
explicagoes dos professores, prin-
cipalmente no turno vespertino. O
projeto investigou a influéncia da
soneca diurna, a curto e longo pra-
zo, no desempenho de estudantes
do ensino médio integrado. Durante
dois bimestres, com apoio da escola,
foi disponibilizada uma sala propi-
cia para um cochilo de 30 minutos,
no intervalo dos turnos matutino
e vespertino, onde, apds o cochi-
lo, os participantes informavam as
disciplinas cursadas antes e depois
do cochilo. O desempenho acadé-
mico dos participantes foi compa-
rado entre os dois turnos (matutino
e vespertino) e com o rendimento
do grupo controle (que nao fre-
quentavam a sala do cochilo), nas
disciplinas cursadas antes (pré-co-
chilo) e depois (pos-cochilo) dos
experimentos. Os voluntarios que
cochilaram depois do almogo apre-
sentaram melhor desempenho nas
disciplinas do vespertino, e maior
média de notas, nos trés bimestres,
comparados ao grupo controle.

A interven¢do “Midias so-
ciais na aprendizagem de Biologia”
foi desenvolvida com os alunos do
terceiro ano do ensino médio. Ini-
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cialmente, foi realizado um estudo
para se tentar diagnosticar as pos-
siveis dificuldades dos estudantes
na leitura de Infograficos, e descre-
ver agoes para um melhor uso dos
processos de leitura textual e de
imagem, para professores e alunos.
Com base nos resultados encon-
trados, recomendou-se um maior
trabalho com a linguagem escrita e
matematica, utilizagdo de modelos
didaticos, e a promogéo da interdis-
ciplinaridade, para a melhoria do
ambiente educacional. Também a
ampliagdo dos estudos e das anali-
ses dos resultados encontrados.

Foram ainda desenvolvidas
oficinas sobre diversos temas como
projeto interventivo, a partir da ne-
cessidade observada e relatada pe-
los alunos da escola. Por exemplo,
a observagdo de estruturas celulares
com o auxilio de um microscopio
e a incrustagdo de insetos e arac-
nideos em resina. Todas de forma
a complementar os conteidos que
eram passados em sala de aula.

O projeto interventivo sobre
tecidos e orgdos envolveu a apre-
sentacdo em microscopio Optico
comum das organiza¢des dessas es-
truturas. Foi solicitado aos alunos
que desenhassem e descrevessem
tudo aquilo que estavam observan-
do e que fizessem associagdes com
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o que fora aprendido na aula tedri-
ca. Houve um melhor entendimen-
to e lembranca dos conteudos mi-
nistrados previamente e os alunos
demonstraram grande empenho na
realizacao dos desenhos.

Todos esses projetos inter-
ventivos trabalharam uma série
de a¢des que um professor precisa
desenvolver com suas turmas, mais
uma vez demonstrando a grande
releviancia do programa RP para a
formacao de um licenciando.

4. Avaliagdo

As avaliacoes dos residentes
corresponderam a auto avaliagdo, a
avaliacao do preceptor e do docente
orientador e ocorreram ao longo do
desenvolvimento de todas as ativi-
dades.

Ao efetuarem a auto avalia-
¢do, eles relataram a reflexao sobre
suas atuagoes e de como poderiam
melhorar. Alguns conversaram de
maneira informal com os estudan-
tes do ensino médio e puderam
fazer um pequeno levantamento
sobre quais metodologias eles mais
gostaram e se havia ocorrido al-
guma melhoria na vida académica
deles. Ao ouvi-los, foi relatado que
as aulas nos laboratdrios e as que
continham alguma estratégia di-
ferente, como jogos por exemplo,

estimulavam mais o interesse deles
pelo conteddo. Os residentes co-
mentaram também que em inime-
ros momentos, dentro da agita¢do
normal da adolescéncia, os alunos
do ensino médio foram gratos e re-
conheceram a atua¢ao dos residen-
tes na instituicao. Esses momentos
foram especiais para eles, sobretudo
ao serem chamados de professor ou
professora.

A auto avaliacao dos residen-
tes os levou a buscar a opinido tam-
bém da preceptora e orientadora da
RP, pois havia esse sentimento de
que estavam sendo avaliados cons-
tantemente pelas pessoas com as
quais estavam trabalhando. Nesse
contexto, as criticas foram utiliza-
das para melhorar, sempre confian-
do na orientagido e recebendo muito
apoio em troca, o que os impulsio-
nou a continuarem se dedicando
habitualmente. E, ao longo do tem-
po, foi perceptivel o progresso dos
residentes.

Algumas avaliagdes gerais
também aconteceram em reunides
juntamente com a preceptora e/ou
a orientadora da RP. Nessas reu-
nides, os residentes relatavam como
haviam sido as atividades e as difi-
culdades encontradas e recebiam
orientagbes de como melhorar.
Também, recebiam avalia¢oes e co-
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mentarios dos proprios colegas que,
com muitas dicas e criticas, tam-
bém contribuiram para a melhoria
de suas atuagdes.

Os momentos de feedbacks re-
cebidos da coordenadora, das
preceptoras e dos proprios alu-
nos das escolas, dos colegas que
acompanharam as aulas, e da
coordenag¢io ou dire¢ao de en-
sino foi um fator determinante
para comprovar que o trabalho
que fiz junto com meus e minhas
colegas da residéncia pedago-
gica foi um fator determinante
na minha formacdo docente. A
residéncia me fez enxergar com
bons olhos a assumir a profissdo
docente com empenho e extre-
ma dedicac¢do (Residente).

Todas estas acdes possibilita-
ram o desenvolvimento da confian-
¢a e autonomia dos residentes para
a atuac¢ao junto aos alunos. A apro-
ximag¢ao direta com professores e
estudantes, os fez perceber a mag-
nitude que a educagdo exerce sobre
a vida dessas pessoas.

Em muitos momentos foi gra-
tificante ouvir dos alunos que
aprenderam tal conteddo de
uma maneira facil, divertida
e até mesmo que puderam ter

um esclarecimento maior de tal
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matéria em virtude das vdrias
metodologias diversificadas que
foram usadas em sala de aula
(Residente).

5. Socializagdo

A socializacao das atividades
realizadas pelos residentes aconte-
ceu em varios momentos ao longo
do desenvolvimento da RP, incluin-
do as reunides de acompanhamento
com a preceptora e/ou orientadora,
as conversas com os proprios cole-
gas da residéncia, além dos dialogos
com outros professores do campus.
Houve também a apresentagdo de
trabalhos no ConectalF, baseados
em atividades realizadas durante a
RP.

Sinto vontade de ouvir todos os
residentes do programa em uma
enorme mesa redonda. Porque,
eu tenho certeza, que muitos re-
latos coincidirdo com os meus
e os de outros residentes, assim
como podemos ser surpreendi-
dos com momentos tnicos des-
sas pessoas, momentos estes que
carregam muita aprendizagem
e precisam ser compartilhados.
Ao longo do projeto tivemos a
chance de conhecer um pouco
das propostas de intervengao de
alguns residentes, porém seria
incrivel acompanhar a exposi-
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¢a0 dos resultados que cada um
alcancou (Residente).

A etapa formal de sociali-
zagdo dos resultados, prevista no
projeto, aconteceu em dezembro de
2019 em um semindrio em forma
de rodas de conversa, uma possibi-
lidade metodolégica para uma co-
munica¢do dindmica e produtiva.
Este momento foi chamado de I Re-
latos de Experiéncias da Residéncia
Pedagoégica e foi organizado com o
intuito de dar fala a todos os resi-
dentes que pudessem compartilhar
as suas experiéncias, bem como
permitir que professores e outros
alunos da Licenciatura em Biologia
pudessem tirar duvidas e tecer co-
mentdrios sobre a RP.

A participagdo dos residen-
tes foi extremamente efetiva e foi
possivel perceber a desenvoltura e a
alegria deles em comentar os plane-
jamentos, as dificuldades, o retorno
dos alunos e os resultados obtidos.

Esse foi um momento funda-
mental para fazer um balango
das conquistas e aprendizados,
provocando sensagbes e refle-
x0es a respeito do potencial
transformador que cada profes-
sor carrega, quando decide tra-
balhar com amor e dedicacéo.
Foi muito importante também

ouvir o relato de outros residen-
tes, observando os varios proje-
tos interventivos realizados, as
oficinas, as aulas, suas apresen-
tacdes de trabalhos no Conec-
talF2019, pois ao ouvi-los foi
possivel também aprender e per-
ceber o quanto foi maravilhoso
participar da experiéncia da RP
(Residente).

CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo teve a intengdo
de discorrer sobre a experiéncia de
um subprograma de Biologia no
contexto da Residéncia Pedagogica
(RP). Para que o trabalho nao se li-
mitasse aos relatos pessoais, optou-
-se por descrever a maioria das si-
tuagdes vividas e compartilhadas de
forma generalista, entretanto acres-
centando ocasionalmente comen-
tarios pessoais. Analisando esses
relatos, pode-se chegar a algumas
conclusoes descritas a seguir.

O Instituto Federal de Brasi-
lia campus Planaltina-DF demons-
trou ser uma escola-campo aberta
as descobertas dos professores em
formagdo. Depois de um tempo
necessario a ambientagdo e melhor
entendimento do programa, houve
uma facilitagdo, por parte da escola,
para que os residentes exercessem
outras diversas atividades, como
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auxiliar no encontro escola-familia,
na aplicagdo de provas de diversas
disciplinas, na organizagdo da festa
junina e demais eventos do campus.
Estas oportunidades foram mui-
to enriquecedoras e contribuiram
para a imersao na realidade escolar.

A maior dificuldade encon-
trada foi em relagdo a carga horaria
excessiva de aulas dos estudantes
do Ensino Médio Integrado. Isso
dificultou a aplicacdo de atividades
extras, fora do horario de aula, pois,
na maioria das vezes, eles optavam
por descansar.

A observa¢ao é um momento
de diagndstico local, de verificagao
da pratica e da rotina escolar, re-
fletindo os momentos vivenciados
com positividade para a futura pro-
fissao. Os residentes, inclusive per-
ceberam a necessidade da obser-
vagdo também acontecer durante a
pratica profissional no inicio de seu
trabalho em alguma escola.

Os projetos interventivos
realizados na escola-campo pe-
los residentes proporcionaram o
seu desenvolvimento e autonomia
em optarem pelos temas e as for-
mas de execu¢do, ampliando os
seus conhecimentos do “como fa-
zer”. Alguns desses projetos foram
aproveitados como trabalhos de
conclusao de curso, contemplan-
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do toda a variedade de aspectos de
sua formagdo educacional. Por esse
motivo, a RP teve uma importan-
cia ainda maior, pois os seus resul-
tados foram além da expectativa de
estagio.

Durante a avaliacio, os resi-
dentes puderam refletir sobre sua
experiéncia e repensar a sua pratica
enquanto professores. E na etapa de
socializagdo puderam constatar o
quao complexo é o exercicio de to-
mada de decisées. Principalmente
quando o assunto ¢ a intertextuali-
dade que se deve aplicar para que o
conteudo das aulas “converse” com
a realidade dos estudantes. Outro
ponto positivo foi poder refletir so-
bre suas trajetorias como estudan-
tes de graduagdo, enquanto elabo-
ravam o relatério e os relatos. Tal
atividade trouxe-lhes a luz aspectos
que os fizeram entender os motivos
pelos quais trilharam um caminho
rumo a docéncia.

Similarmente, a RP foi im-
portante para desenvolver a capaci-
dade de socializacdo entre aluno e
professor e, como futuros docentes,
os residentes puderam vivenciar
na pratica estratégias pedagdgicas
apropriadas sobre o processo de
ensino e aprendizagem no cotidia-
no escolar, para assimilar a teoria
a pratica mostrando como ¢é a real
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situagdo de trabalho. Foi possi-
vel aprender a organizar melhor o
tempo para elaborar as atividades
de planejamento e regéncia no am-
biente de sala de aula. Além de te-
rem aprimorado suas competéncias
para enfrentarem o mercado de tra-
balho e aperfeicoarem suas carrei-
ras docentes.

Em suma, a RP foi uma opor-
tunidade de melhoria de todo o
curso de Licenciatura em Biologia
do IFB de Planaltina, pois foi ca-
paz de transformar em realidade a
formagdo do docente que teve essa
oportunidade. A RP foi um progra-
ma que fez com que os participan-
tes pudessem enxergar a docéncia
de uma maneira diferente, ensinan-
do o quédo importante é o papel do
professor para o estudante, dentro e
fora da sala de aula.
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Abstract

The photodegradation of diuron was analyzed over time using a catalyst composite: nano-
tubes of TiO, supported on chitosan. To reduce the persistence of the herbicidein the en-
vironment, the sorption and desorption capacity of chitosan were monitored as well as
the photocatalysis of Diuron with and without the photocatalystTiO,. The adsorption/
desorption capacity of the polymer were monitored by UV-vis for 56 days at pH 1; 5 and
8. The nanotubes measured around 5 nm and the UV-Vis and FTIR data showed high rate
of photodegradation of the herbicide using the mixed catalyst. The best results took place
around pH 5-6, reaching 100% of degradation as early as 20 days. Finally, it was observed
that the composite catalyst of TiO, and chitosan proved to be efficient in the adsorption
process and desorption degradation of the herbicide in the 50-day test.

Key words: Diuron; Chitosan; Persistence.

Resumo

A fotodegradagido do diuron foi analisada ao longo do tempo usando um composto de
catalisador: nanotubos de TiO, suportados em quitosana. Para reduzir a persisténcia do
herbicida no ambiente, foram monitoradas a capacidade de sor¢ao e dessor¢do de quito-
sana e a fotocatélise de Diuron com e sem o fotocatalisador TiO,. A capacidade de ad-
sor¢do/ dessor¢ao do polimero foi monitorada por UV-vis durante 56 dias em pH 1; 5 e
8. Os nanotubos mediram em torno de 5 nm e os dados UV-Vis e FTIR mostraram alta

1 Romulo Davi Albuquerque Andrade: PhD in Inorganic Chemistry from the University of Brasilia (2010-
2014). Professor EBTT and Leader of the QuiMERA Team Research Group (Chemistry of Energetic, Re-
newable and Applicable Materials) Works in the following lines of research: Synthesis biofuels, calorimetric
and thermogravimetric determinations on diesel agendas, spectrometric analyzes on various inorganic and
agricultural materials, production of polymeric nanospheres, anchoring of drugs, molecular functionaliza-
tion in polymeric, degradation of dyes in springs, microencapsulation of dyes and aromas and characteristics
of minerals agrochemicals following the principles of green chemistry. E-mail: romulo.andrade@ifg.edu.br
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taxa de fotodegradagdo do herbicida usando o catalisador misto. Os melhores resultados
ocorreram em torno de pH 5-6, atingindo 100% de degradagdo em 20 dias. Finalmente,
observou-se que o catalisador composto de TiO, e quitosana mostrou-se eficiente no pro-
cesso de adsorc¢do e degradacgdo da dessor¢ao do herbicida no teste de 50 dias.

Palavras chave: Diuron; Quitosana; Persistencia.

1. INTRODUCTION

The world population growth
is a major factor in the agriculture
development over time. The increa-
sing demand for food leads farmers
to seek technologies and products
that promotes productivity and
optimizes the production process
(Godgray et al., 2010). Due to that
fact, it has become almost impossi-
ble to produce food (mostly grain)
without pesticide use. These pestici-
des combat weeds that invade crops,
insects, fungi, nematodes, small
animals like rodents among others,
making the production process ea-
sier and more profitable. However,
while the use of these products are
beneficial in terms of productivity
and economic development, they
are also identified as major villains,
being related to intoxication, and
the development of various disea-
ses, such as those carcinogenic,
teratogenic, mutagenic, among se-
(Landau -
Ossondo et al., 2009; Giacomazzi
and Cochet et al., 2004) .

The use of pesticides for pest

veral others problems

control is quite old and its origins

goes back as far as the Greek, Chi-
nese, and Roman civilizations who
already knew the power of some
substances to control insects and
undesirable plants (Santos 2003).

Diuron, [3 - (3, 4 -dichlo-
rophenyl) -1, 1- dimethylurea |, a
herbicide belonging to the phenylu-
re as chemical group, has low solu-
bility in water (42 mg L* at 25 °C),
pKa equal to zero and Kow Koc of
589 and average of 480 mL g (Ro-
drigues and Almeida et al., 2011).
This herbicide has been used as pest
control in several crops in Brazil
mainly in sugar cane culture in pre
and post emergence acting as an
inhibitor of photosystem II.

The photosystem II inhibitor
herbicides, such as diuron, exert
their phytotoxic action replacing
the quinone B than in connection
with the D1 Protein receive elec-
trons from quinone A (Sheets,
1964). This process blocks the elec-
tron transport in photosystem chlo-
rophyll molecules and generates
more energetically charged (3Chl).
In this state, they give rise to a chain
reaction forming free radicals such
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as singlet oxygen (HO,), superoxide
(O,e), hydroxyl radical (OHe) and
hydrogen peroxide (H,0,), which
will oxidize lipid membranes, and
will form new radicals also capable
of oxidizing other lipid membranes.
This process leads to plant death be-
cause they became unable to per-
form photosynthesis (Fuerst and
Norman et al., 1991).

The diuron is not ionizable
therefore it is relatively persistent
in soil with 90 to 180 days half-life,
having the microbiological degra-
dation as the most important mole-
cule degradation pathway in the en-
vironment. In some cases, however,
diuron might have residual persis-
tence for over one year, depending
on the soil characteristics, climate
as well as the technique of the appli-
cation. Exciding the rates listed at
the time of application may increa-
se the residues pesticide persistence
in soil (Musumeci et al.,1995).

The pesticide persistence in
the environment as well as environ-
mental damage may have an effect
on human health, and can bring
economic losses, considering that
there is a change in the characteris-
tics of the soil. The pesticides mo-
lecules sorbed in the soil may un-
dermine a new crop planted in the
same area where once there was a

crop resistant to this molecule (Das
et al.,2003).

Heterogeneous photocataly-
sis, a method of decontaminating
effluents that has emerged over the
last few years, is a technique where
the surface of the semiconductor is
irradiated in aqueous medium to
generates hydroxyl radicals OH and
O,. This process mineralizes per-
sistent organic pollutants (Kunz et
al.,2002) molecules. The semicon-
ductor TiO, is a widely used mate-
rial due to its band gap of 3.2 eV and
its stability at room temperature.
Materials, as this oxide, supported
on the surface of biopolymers may
have some physical and chemical
characteristics improved (Rincén et
al., 2004).

Chitosan is a biopolymer ob-
tained by chitin deacetylation from
enzymatic hydrolysis or alkaline
treatment. It has been widely used
in the food industry, pharmaceu-
tical, textile, environmental and
others. Its chemical structure is
formed by copolymers beta -( 1-4)-
2-amino- 2-deoxy -D- glucose and
beta -( 1-4)- acetamide -2- deoxy
-D- glucose (Lee et al.,2001). This
structure favors this biopolymer
application in anchoring and con-
trolling release of various substan-
ces, especially drugs. Thischitosan
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makes the process of sorption/de-
sorption more efficient because it
controls the uptake/release of the
active component as needed (Prado
et al.,2004; Bayramoglu et al., 2003).

Considering  characteristics
and problems that can be triggered
by the diuron use, this study aims
to evaluate the diuron controlled
release from a chitosan matrix in
different pH ranges. The release and
degradation rates were measured
by UV-Vis spectroscopy during 50
days. The degradation results were
monitored through conductmetric
titration and FTIR.

2. EXPERIMENTAL
2.1. Materials

All reagents used in this work
were analytical grade pure.
Acetic acid (Alphatec), Sodium
hydroxide (Alphatec), HCI (VE-
TEC), water distilled and deio-
nized, chitosan (Polymar), Diu-
ron (Sigma Aldrich).

2.2. Adsorbent material produc-
tion method

The adsorbent material pre-
paration occurred by adding chi-
tosan (4.0 g) to glacial acetic acid
solution (5% and 250 mL). This mi-
xture was kept under stirring for 24
hours (Prado et al. 2010).
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2.3. Herbicide adsorption

To promote the diuron ad-
sorption upon chitosan, a diuron
solution (0.05 g diuron in 50 mL
methanol) was prepared and then
added to the chitosan solution. This
mixture was stirred for 24h and la-
ter this material was dried at 37 °C.

2.4. Controlled release tests

To determine the pH effect
during controlled release, three so-
lutions with different pH were pre-
pared (pH 1.0, 5.0 and 8.0) using 25
mL chitosan solution (adsorbent)
solubilized in diuron methanolic
solution(1,0.10° mol. L!).The re-
lease rate was assessed by collecting
aliquots every 5 days for further
analysis. The determinations were
made in Perkin Elmer Lambda
750 UV-Vis/Nira, at a fixed wave-
length 248nm (Fernandes-Péres et
al.,2004).

2.5. Degradation test
2.5.1. TiO, catalyst

To an autoclave was added
TiO, anatase (2g) and NaOH solu-
tion (100 mL, 5 molL). This mixtu-
re was maintained at a temperature
of 280 °C for 72 hours. Next, the
nanotubes were washed with distil-
led water until pH 7. Thenthey were
stirred for 24 hours with a HCI so-
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lution (0.1 molL") in order to neu-
tralize the NaOH and reach pH 2.
Then the nanotubes were filtered
through quantitative paper filter.
Next they were taken to a drying
oven at 60 °C for 48 hours. The na-
notubes were characterized by SEM
(scanning electron microscopy).

2.5.2 - Diuron / chitosan solution
Initially, a chitosan solution
was prepared in acetic acid (1% v/v).
Then, diuron was added to obtain a
0.01 molL" final concentration.

Figure 1: Chemical photoreactor.

2.6. pH effect
2.6.1. Conductimetric Titration

It was added 25 mL of diuron
(1,25x107 gL!') and 5 mL of 5% chi-
tosan solution to a beaker (50 mL).
The mixture was acidified until pH
2 and stirred for 24 hours. The titra-

2.5.3. Photocatalysis

Three glass beakers (150 mL)
received 100 mL of diuron, and 0.1,
0.2 and 0.3 g of TiO, nanotubes res-
pectively. The solutions were expo-
sed to radiation in a photo radiation
UV chamber (Figure 1) fitted with a
mercury vapor lamp of 125 W. The
maximum radiation exposure time
was 100 minutes. Every 10 minutes
aliquots were collected for analysis
in PerkinElmer lambda 750 UV-Vis
/ Nira with scan 200 to 400 nm.

E!:n!:.p.

tion was performed with a 0.1 mol
L' NaOH solution previously stan-
dardized. The titration (Figure. 2)
was performed until the final solu-
tion reached pH 12. To each change
in conductivity values, the equiva-
lent pH were written down and ali-
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quots were collected for analysis in
a FTIR Perkin Frontier device with

323

the module UATR with 64 scans in
the region 650-4000 cm'.

Figure 2: Conductometric titration scheme.

nH

Cnn

3. RESULTS AND DISCUSSION

The controlled release of
Diuron at pH 1, pH 5 and pH 8
are shown in Fig. 3. It is possible
to observe that the best region for
controlled release of the herbicide is
pH 5. That might happen because at
this potential hydrogenation there
are negative and positive attraction
of the species. Another important
issue is the degradation of Diuron
when exposed to UV radiation fol-
lowed by its desorption from the
support.

Due to the formation of radi-
cals in photocatalytic process, the
concentrations of H* and OH'in the
system changes leading to anim ba-
lance of charges. Because this lack
of balance in charges, the diuron

molecule is detached from the ca-
talyst surface and from the polymer
because the bonds between these
species break. As a consequence,
the concentration of the herbicide is
reduced by half. Another important
observation is that from the twen-
tieth day on, the degraded material
begins to be readsorbed on the sur-
face of chitosan reducing the per-
sistence of the herbicide in appro-
ximately 100 times. It is remarkable
that the controlled release and the
readsorption are more pronounced
at pH 5 when considering that the
absorbance drops to zero in twenty
days whereas on the fortieth day
the largest absorption is observed
in this same pH.
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Figure 3: UV analysis showing the decrease in concentrations.
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3.1 - TiO, Catalyst

Fig.4 shows a rough surfa-
ce of nanotubes prepared by the
hydrothermal reaction system and
characterized by scanning electron
microscopy method. In this image,

it is possible to observe the fillets
formed with a diameter of 5 nm(-
fig.4c). This is an evidence that the
preparation method used is efficient
in obtaining nanomaterial with ex-
cellent results.

Figure 4: TiO, nanotubes Image obtained by MEV.

c)
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3.2. Photocatalysis

The photocatalytic test re-
sults are shown in Fig. 5 and de-
monstrate the catalyze effective-
ness of diuron degradation, which
can be observed due to the peak
intensity increase at 248 nm. In the
beginning, it is possible to obser-
ve that the absorbance peak rea-
ches 0.34; 0.39 and 0.37, to samples
containing 0.1; 0.2 and 0.3 g TiO,
nanotube respectively. In 100 mi-
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nutes, the peaks reaches 0.69; 0.86
and 0.86, and the peak at zero time
had greater absorption value in
248 nm, while the peak in 100 min
there was a small displacement
with greater absorption in 247 nm.
This demonstrates that the diuron
photodegradation forms products
that have absorption peaks in very
similar wavelength of the source
material, which promoted the in-
crease in the intensity of the bands.

Figure 5: Diuron photodegradation curves a) with 0.1 g nanotube b)

with 0.2g nanotube c) with 0.3 g nanotube.

Absorbance

Absorbance

As previously stated, a 0.1,
0.2 and 0.3 g TiO nanotubes in 100
mL of diuron solution were used
in photocatalysis test. After UV
radiation, they achieved affter all
concentration of 0.01 mol.L'which
called into question if the catalyst
concentration influences the herbi-
cide molecule degradation. As can
be seen in Fig. 5, the catalyst con-
centrations used was not a signifi-
cant factor in the molecule degra-

(c)

dation, and the degradation curves
remain almost unchanged when
compare the three graphs. Namely,
in low concentrations, the catalyst
proved to be efficient in the investi-
gated molecule degradation.

A calibration curve was cons-
tructed using diuron solutions with
different concentrations, obtained
from this linear equation y = ax +
b, in order to obtain quantitative
values of herbicide’s degradation.
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Figure 6 shows the formed species
concentration increasing on photo-

gues Chaves

degradation, which are calculated
as a reaction time function.

Figure 6: Calculated concentrations of diuron products degradation.
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During  photodegradation mechanism is presented in Fig. 7

process, various compounds are
formed, generating other peaks in

the UV-Vis analyzes. A probable

to illustrate the formation of these
new compounds.

Figure 7: Diuron degradation probable mechanism by photocatalytic
system (Katsumata et al., 2009).
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The photodegradation is cha-
racterized by the material adsorp-
tion on the oxide, followed by subs-
trate’s reaction with the free radicals
on the material surface (Fig.8) pro-
ceed by successive adsorption reac-
tions dynamized in the metal semi-
conductor surface (Bolzon et al,
2006).

According to aqueous pho-
tocatalytic theory, the free radicals
formation occurs due to excited
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electrons state and the electronic
transition, where they pass from the
valence band (VB) to the conduc-
tion band (CB) after they receive ul-
traviolet radiation. In this process,
oxidizers and reducers clusters are
formed and the electrons promo-
tion between the bands generates a
gap (H*) in the valence band (Ko-
minami ef al., 2014; Fox and Dulay
etal., 1993).

Figure 8: Diuron photocatalytic scheme: (A) the compounds surface de-

gradation, (B) the likely reaction cycle (Bolzon et al.,2006).
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The spaces formed generate a
positive potential, which in turn ge-
nerates unstable HOe radicals due
to the balance of the aqueous me-
dium. The generate denergy in the

TiO,

photocatalytic process within the
conduction band also forms reac-
tive radicals derived from singlet
oxygen as reaction scheme (Dane-
shvar et al.,2004).

_— TIO2 (e_BC + h+BV)

T102 (h+BV) + Hzo —_—> T102 + HQOe + H+

TiO, (h*gy) + HOO — > TiO, + HOe®

TiO; (€'gc) + O,

05 e

——>  TiO, + Oy

+ H" ——> HO,e*

TiO, (€gc + h'gy) —> TiO, + A

Thus, the electronic compe-
tition process on the oxide surface
promotes the electron recombina-
tion in the formed gap between the
valence bands and the conduction
band. This process is responsible for
the diuron degradation (Jardim et
al., 1998).

The active sites on chitosan
polymeric surface promote direct
interaction between catalyst and
diuron. This process is ensured due
to the interaction forces involved in
the anchoring sties of the 6th car-
bon of the ring and in the amino
group of chitosan (Fig. 9).

Figure 9: Probable mechanism for hybrids formation with diuron.
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3.3. Study of the pH influence on
the adsorption

The pH is a variable that can
promote a decisive influence on
diuron molecule (anchored mate-
rial) adsorption or desorption on
the chitosan surface (anchoring
material). Thereby, the pH influen-
ce on the process was evaluated.

Fig 10 shows the conducti-
metric titration, where it is possible
to observe the pH increase and the
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conductivity variation during the
experiment. As expected, the solu-
tion conductivity decreases due to
the fact the solution is in acid pH
and the H* is being consumed by
OH- during release of the NaOH so-
lution.

However, in the pH between
4.5 and 5 a significant increase in
the conductivity can be explained
by the herbicide release from the
biopolymer molecule surface.

Figure 10: Conductimetric Titration Curves pH (*) and conductivity ().
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During the pH change in the
conductimetric titration and in the
interaction study, the positive char-
ge excess situated on the polymer

surface and the catalyst surface will
promote protonation of the diuron
molecule (Fig. 11a). This is consi-
dered a direct and strong interac-
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tion between negative species in the
NHx and CI groups.

In the region where there are
sites with different polarities (H*
and OH"), the interaction becomes
weak (Fig. 11b) because there is
competition between attraction and
repulsion charges. Finally, for the

interactions at higher pH, the ne-
gative charges excess promote the
anchoring material deprotonation
(Fig. 11c) and therefore, a repulsion
is generated between the anchoring
species and anchored species, gene-
rating a decrease in photocatalytic
capacity.

Figure 11: Scheme interaction between chitosan, diuron and TiO,: (a)
regions of low pH (b) regions of median pH and (c) regions of high pH.
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3.4 Diuron Spectra

According to Fig.12, itis obser-
ved that the peaks characterizing the
molecule 3- (3,4-Dichlorophenyl)

-1, 1 dimethylurea begin between
3500-3200 cm’', representing links
between groups NH. intensity band
is proportional the attachment stren-
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gth thus attached group shows the
nitrogen is available for interaction
with the polymer. Another charac-
teristic peak is the observed in 2900
cm’, which represent aliphatic CH

Figure 12: Diuron FTIR analysis.
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bonds. Characteristic band can be
seen in the 1600 cm'region, which
characterized the vibration of aro-
matic groups and protonation of N
groups in the molecule.

—— Diuron

T

T T
5000 4000 3000

From the infrared analysis
performed with aliquots collected
during conductometric titration, it
is observed that infrared bands are
shifted. Characteristic peaks in the
regions 3500, 1800 and 900 suffer in-
crease and decrease in transmittance
intensity due to the interactions oc-

T T

T T
2000 1000 0

cm

curring between the polymer sur-
face and the pesticide charges. The
FTIR analysis confirms the arising
of other peaks found in the UV-Vis
analysis, which can be explained by
the photocatalytic process that leads
to the formation of other chemical
compounds (Fig.13).
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Figure 13: Dots infrared spectral of varying conductivity obtained from

conductimetric titration.
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4. CONCLUSION 20 days, which indicates the adsorp-

Obtaining nanoscale TiO,
nanotubes measuring around 5
nm was satisfactory. Analyses of
the UV-Vis to the TiO, nanotubes
are excellent materials for use in an
AOP (Advanced Oxidation Process)
technology. As the time goes by, it’s
possible to observe the decrease of
absorbance in the UV-Vis due to
the of photodegradation reaction.

The conductimetric titration
test Showed the release of herbicide
adsorbed on the surface of chitosan
at pH between 5 and 6, reducing to
zero the concentration of diuron in

tion efficiency of chitosan tested in
the infrared, where the band shift is
3500, 1800 and 900 characteristic of
diuron.
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Resumo

Entender como os individuos percebem o ambiente em que estao inseridos é fundamental
para que se possa compreender melhor suas expectativas, julgamentos e condutas. Evi-
denciamos que a comunidade interna do IFG - campus Luziénia tem conhecimento da
horta, reconhece sua importincia tanto para o cimpus como para o meio ambiente, mas
grande parte ndo se considera integrante ou contribuinte do projeto. A comunidade apre-
senta dificuldade de discorrer sobre temas que envolvem sustentabilidade e energia limpa
apesar de estar exposta a praticas de sustentabilidade energética e de fornecimento de
verduras orgénicas.

Palavras Chave: sustentabilidade; percep¢ao ambiental; educa¢iao ambiental.

Abstract

Understanding how individuals perceive the environment in which they live is funda-
mental to better understand their expectations, judgments and conduct. We show that
the internal IFG community - campus Luzidnia is aware of the garden, recognizes its im-
portance both for the campus and the environment, but a large part does not consider
itself a member or contributor to the project. The community finds it difficult to discuss
issues involving sustainability and clean energy despite being exposed to sustainable ener-
gy practices and the supply of organic vegetables.

Key words: sustainability; environmental perception; environmental education.
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INTRODUCAO

Atualmente temas como sus-
tentabilidade, percep¢dao ambiental,
educagdo ambiental, energia limpa,
alimentos organicos e muitos ou-
tros relacionados ao meio ambiente
estdo continuamente inseridos no
cotidiano. Todavia na maioria das
vezes em que esses temas sao abor-
dados preponderam dois tipos de
pensamento, o primeiro é de que se
conhece o suficiente do que se trata
cada termo e o segundo ¢é de que a
questdo estd associada a uma rea-
lidade distante da nossa. Cabe res-
saltar que ainda nao temos acesso a
forma como a comunidade se apro-
pria de tais assuntos, sendo assim ¢é
importante observar qual a inser-
¢do e compreensdo desses temas na
realidade.

Conforme Corraliza (1997)
observa-se em quase todos os lu-
gares do mundo uma preocupagao
social pelos problemas ambientais.
Entretanto os impactos ambientais
estdo diretamente e indiretamen-
te relacionados a humanidade que
agrava (e provoca) os “problemas
ambientais’, e que as altera¢des am-
bientais, por sua vez, irdo interferir
na qualidade de vida dessas mesmas
pessoas, assim sendo concluiremos
que esses problemas sao, na verda-
de, “problemas da humanidade”

A sustentabilidade é uma al-
ternativa para conserva¢ao dos re-
cursos naturais do planeta e para
geracdo de solugdes ecoldgicas de
desenvolvimento. Estd diretamen-
te relacionada ao desenvolvimento
sustentavel, que é formado por uma
mescla de principios, métodos e
comportamentos socialmente jus-
tos, culturalmente diversos, econo-
micamente vidveis e ecologicamen-
te corretos. Um estudo da Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento da Organizagdo
das Nagoes Unidas - ONU intitu-
lado Nosso Futuro Comum (Our
Common Future), publicado em
1987, traz o desenvolvimento sus-
tentavel concebido como: “O desen-
volvimento que satisfaz as necessi-
dades presentes, sem comprometer
a capacidade das geracbes futuras
de suprir suas proprias necessida-
des” A inquieta¢do permanece, pois
ainda ndo conseguimos ter uma
mobilizagdo ampla a nivel mundial
a respeito da sustentabilidade das
atividades humanas para que o de-
senvolvimento sustentavel idealiza-
do se concretize, e num cenario de
avangos e retrocessos temos obser-
vado que as agdes sdo insuficientes
para garantirmos ou preservamos
uma qualidade ambiental.

Um dos recursos para que se
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materializem esses ideais é a educa-
¢ao ambiental. Segundo Silva e Lei-
te (2000) uma das estratégias para
realizacao de Educacdo Ambiental
¢ a identificagdo da percep¢do am-
biental da comunidade envolvida,
pois se desejamos intervir, essa in-
terferéncia deve acontecer a partir
dos elementos evidenciados nes-
sa percepg¢do. Sendo assim, saber
como os individuos percebem o
ambiente em que estdo inseridos,
suas fontes de satisfagdo e insatisfa-
¢ao ¢ de fundamental importancia
para que compreendamos melhor
suas expectativas, julgamentos e
condutas (FAGGIONATO, 2002,
apud FERNANDES et al, 2004)

Os estudos de percepgao tra-
¢am o perfil do que se deseja saber
em determinado aspecto, e podem
ser ampliados para a sociedade
como um todo. Com essa perspecti-
va foi possivel realizamos um estu-
do avaliando a percep¢ao da comu-
nidade interna do Instituto Federal
de Goias - Campus Luzi4nia a res-
peito de praticas de sustentabilida-
de energética e de fornecimento de
verduras organicas produzidas por
meio da Produgdo Agroecologica
Integrada Sustentdvel - PAIS.

O projeto de extensdo “Im-
plementagdo de Sistema de Pro-
dugao

Agroecoldgica Integrada
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Sustentavel, PAIS”, pautado nos
preceitos de sustentabilidade e com
objetivos de impactar positivamen-
te a comunidade local, teve inicio
de suas atividades no IFG - Cam-
pus Luziania no ano de 2017 e pos-
sibilitou a construcdo de uma horta
modelo para o municipio. A horta
foi construida aos moldes do PAIS,
¢ desenvolvida para que ocorra o
total aproveitamento dos recursos
naturais disponiveis. Nessa horta,
a produgdo é 100% organica sem o
uso de agrotoxicos e utiliza como
fertilizantes os materiais oriundos
do biodigestor implementado para
a producdo de biogas no refeitério
do campus.

O biogas ¢ uma mistura gaso-
sa, com predominancia de gas meta-
no (60% em média) e gas carbdnico
(38% em média), pouco nitrogénio
e hidrogénio, além de apresentar
tragos de gas sulfidrico (LIMA et
al., 2004). O biodigestor funciona
como um reator quimico, formado
por um coletor de biomassa (“mate-
rial passivel de ser decomposto pela
acdo de bactérias” (SILVA, 2003),
um fermentador e um tanque de
armazenamento. E alimentado por
substancias organicas (restos de ali-
mento, fezes de animais, folhas) e
agua. No seu interior, realiza-se um
processo de biodigestao que ocorre
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de forma anaerdbica (na auséncia
de oxigénio), no qual todo material
organico acaba convertido em bio-
gas e biofertilizantes.

O refeitério inicialmente teve
metade de seu consumo mensal de
gas de cozinha (GLP) suprido pelo
biodigestor, possibilitando benefi-
cios ndo s6 econdémicos, como am-
bientais. Isso porque converte em
produgdo de energia limpa boa par-
te do lixo orgénico que seria desti-
nado para um aterro sanitario, onde
aconteceria sua decomposicao, li-
beragao de gases e chorume que sdo
nocivos ao meio ambiente. O bio-
fertilizante produzido é empregado
na horta, o que descarta o uso de
fertilizantes quimicos e melhora a
fertilidade do solo em razao da adi-
¢do de nutrientes provenientes da
biodigestao.

Essas mudancas colaboram
com a melhoria da alimentacio da
comunidade por meio do forneci-
mento de vegetais organicos e mais
saudaveis, além da possibilidade
de que a economia gerada pelo uso
de biogas ser investida na disponi-
bilidade de uma alimenta¢ao mais
diversificada para os alunos que fa-
zem uso do refeitdrio.

Esse projeto alcanga duas
importantes vertentes dos temas
transversais: Saide e Meio Ambien-

te, entretanto, as pessoas possuem
diferentes percep¢des do meio am-
biente e da qualidade de alimenta-
¢do. A natureza é valorizada, avalia-
da e explorada a partir do contato
do ser humano com ela, assim como
das necessidades e ambicdes do
mesmo. E relevante buscar com-
preender a representa¢ao ambiental
para cada individuo, possibilitando
delinear o campo de agdo da pessoa
em relagdo as transformagdes que
ocorrem no meio ambiente. Entdo,
para intervir em determinada rea-
lidade, faz-se necessario entender
como esta comunidade se apropria
dos recursos naturais e compreende
suas transformagdes para atender
suas necessidades (PINHEIRO et
al., 2011).

Entretanto, apesar da percep-
¢d0, do comportamento e do signi-
ficado, o &mago da questao é a cons-
ciéncia, pois esta nao é dada como
simples informagao de percepgio,
para té-la é imprescindivel que os
seres humanos desenvolvam um
conhecimento sobre o assunto. A
consciéncia vem da educa¢do am-
biental, um recurso importante para
minimizar os problemas ambien-
tais. Portanto, a educacao ambiental
deve contribuir para a construgdo
de uma relacdo mais harmonica do
homem para com os demais seres



A PERCEPGAO AMBIENTAL DE AGOES DE SUSTENTABILIDADE EM UMA COMUNIDADE ESCOLAR

vivos, pois para construir uma per-
cepg¢do mais ambientalmente corre-
ta devemos estar conscientes do re-
flexo de nossas agdes no futuro do
planeta. A partir do conhecimento
e da percep¢iao ambiental, as agoes
serdo modificadas (BRANDALISE
et al., 2009).

Entendemos que os estudos
de percep¢ao constituem uma visao
impar, uma vez que, a investigacdo
e compreensdo dos sentimentos e
valores tém um papel importante
para formacao de juizos de valor e
atitudes que orientam agdes sobre
estes espagos. De acordo com Tuan
(1980), os estudos sobre o ambiente
deveriam se preocupar com a for-
macao de atitudes e valores. Afinal,
para que possam ser delimitadas
solu¢des duradouras para minimi-
zar os problemas ambientais, é pre-
ciso, antes de tudo, conhecer a nos
mesmos. Pois, para Tuna (1980)
problemas ambientais sao funda-
mentalmente problemas humanos.
Os estudos a partir da abordagem
perceptiva buscam conhecer a ma-
neira pela qual os seres humanos
respondem ao seu ambiente fisico,
ou seja, a percep¢ao que tém dele e
o valor que nele depositam.

A principal diferenca entre o
processo mental humano e animal é
que o homem tem uma capacidade
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altamente desenvolvida para o com-
portamento simbolico. “Um simbo-
lo é um repositorio de significados.
Os significados emergem das expe-
riéncias mais profundas que se acu-
mulam através do tempo” (TUAN,
1980, p.166). Estas experiéncias
acumuladas sao formadas por uma
longa sucessdo de percepgdes que
dao origem as atitudes que orien-
tam agdes para com o meio ambien-
te circundante. Logo, a relagao para
com o meio ambiente tem influén-
cia direta dos sentimentos e valores
que sdo depositados nestes. Dessa
forma a percepc¢do constitui numa
importante analise em trabalhos
que se ocupam da sustentabilidade
em espagos urbanos, proporcio-
nando uma melhor compreensido
das relagdes que os seres humanos
mantém com estes espagos.
A percepgio segundo Tuan,

é tanto a resposta dos sentidos
aos estimulos externos, como
a atividade proposital, na qual
certos fendmenos sao claramen-
te registrados, enquanto outros
retrocedem para a sombra ou
sao bloqueados. Muito do que
percebemos tem valor para nos,
para a sobrevivéncia bioldgica,
e para propiciar algumas satis-
fagdes que estdo enraizadas na
cultura (TUAN, 1980, p. 05).
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Darealidade percebida a agao,
a percepe¢ao sofre varias influéncias,
como se passasse por diferentes fil-
tros. Estes filtros sao fisiologicos,
sensoriais e culturais (OKAMOTO,
2002). Segundo Okamoto (2002,
p.58) “Todas as pessoas enxergam
e reconhecem tao somente coisas
de seus interesses, conforme o uni-
verso de seus pensamentos. A rea-
lidade é restrita a esse enfoque, e a
nossa mente é seletiva. ” Todo flu-
xo de informagdes que chegam ao
individuo ¢ filtrado respeitando os
elementos valorizados pelo indivi-
duo. E com o tempo, essas informa-
¢Oes comecam a ser, cada vez mais,
dirigidas por valores culturais.

A partir desses “filtros”, con-
figura-se um mundo singular orga-
nizado pelo individuo, ou seja, toda
percepc¢dao do mundo envolve a uti-
lizagao de categorias mentais com as
quais os seres humanos classificam
e ordenam a massa de fendmenos
ao seu redor. E, de acordo com Tho-
mas, (1996), uma vez apreendidas
estas categorias, passa a ser dificil
ver o mundo de outra maneira. O
sistema dominante de classificagdo
toma posse, moldando a percep¢ao
€ o comportamento.

Logo, saber como os indi-
viduos percebem o ambiente em
que estdo inseridos, suas fontes de

satisfagdo e insatisfaciao é de fun-
damental importancia para que se
possa compreender melhor suas ex-
pectativas, julgamentos e condutas
(FAGGIONATO, 2002, apud FER-
NANDES et al, 2004).

Os estudos de percepgdo tra-
¢am o perfil do que se deseja saber
em determinado aspecto, poden-
do ser ampliado para a sociedade
como um todo. Existem algumas
formas de diagnosticar a percepgao
dos individuos em relagdo ao meio
ambiente, como a representacio de
mapas cognitivos (TUAN, 1980), o
método de entrevista e a aplicacdo
de questionario.

Dentro desse contexto, este
estudo realizado no IFG - Campus
Luziania teve como objetivo diag-
nosticar a percepgdo ambiental dos
discentes e servidores em relacao a
horta e a produgdo e utilizacao de
biogas no campus por meio da apli-
cagdo de questiondrios semiestrutu-
rados. A partir dessas informagoes
serd possivel contribuir, de forma
objetiva, para a constru¢ao de uma
proposta de educagdo ambiental
que integralize as praticas sustenta-
veis no IFG - Campus Luziania

METODOLOGIA
O presente trabalho foi reali-
zado no Instituto Federal de Goias
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- Campus Luziania, por meio de
um levantamento bibliogréfico ini-
cial com o intuito de fundamentar
teoricamente o estudo por meio de
diferentes contribui¢oes cientificas
sobre os temas de sustentabilidade,
percepgdao ambiental, horta escolar
e produgdo e utilizagdo de biogas.
Essa pesquisa possibilitou a obten-
¢do de fundamentos que contribui-
ram para compreensdo das relagoes
que as pessoas envolvidas no cam-
pus estabelecem com as praticas
de sustentabilidade energética e de
fornecimento de verduras organicas
presentes no proprio IFG.
Posteriormente, com intui-
to de reunir e organizar um acer-
vo comprobatério de informagoes
que permitissem a compreensdo do
objeto de estudo, utilizamos como
instrumento um questiondrio que
foi aplicado aos participantes do
estudo. Conforme Chizzotti, (2005,
p.103), “as informagdes sao docu-
mentadas, abrangendo qualquer
tipo de informagdo disponivel, es-
crita, oral, gravada, filmada que se
preste para fundamentar o relatério
do caso que serd, por sua vez, objeto
de analise critica pelos informantes
ou por qualquer interessado”. A uti-
lizagdo do questiondrio em nossa
pesquisa se justifica para levanta-
mento de informag¢des quanto aos
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aspectos sociais e a percepgdo dos
participantes a respeito da horta es-
colar e da produgio e utilizagdo do
biogas. O uso de questionario esta-
belece diretrizes para a interpreta-
¢do de dados especificos e permite
ao pesquisador obter respostas que
contemplem os objetivos especifi-
Cos.

O questiondrio constituiu-se
de duas partes, sendo a primeira
composta de algumas alternati-
vas para identificacdo do perfil do
entrevistado e a segunda forma-
da por duas questoes abertas para
argumentacdo e nove questoes fe-
chadas de multipla escolha, todas
diretamente relacionadas com as
percepgdes a respeito da implan-
tacdo da horta escolar e da produ-
¢ao e utilizagdo do biogas no IFG -
Campus Luziania, além do impacto
dessas praticas sustentaveis na rea-
lidade da comunidade. O protoco-
lo de pesquisa foi posteriormente
submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa do IFG e foi aprovado
com o Certificado de Apresenta-
¢do para Apreciacdo Etica - CAAE:
02144818.1.0000.8082.

A aplicacao dos questionarios
abrangeu alunos, servidores e ter-
ceirizados do IFG - Campus Luzia-
nia. O questionario foi aplicado a 51
pessoas, sendo 31 alunos, 16 servi-
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dores e 4 terceirizados. Apos a cole-
ta de dados, as informagdes foram
analisadas com base na frequéncia
de respostas dos entrevistados. To-
dos os participantes foram escolhi-
dos aleatoriamente.

RESULTADOS

A pesquisa buscou avaliar o
conhecimento da comunidade do
IFG - Campus Luziania em rela-
¢do as atividades de sustentabilida-
de energética e de fornecimento de
verduras organicas que ocorrem no
campus e também perceber o grau

de interesse dos entrevistados em
participar e contribuir no projeto.

Ao serem questionados a
respeito da horta escolar do IFG, a
grande maioria dos participantes,
conforme representado na figura
1 disse saber da existéncia. Entre-
tanto é interessante observarmos
que havia desconhecimento da
horta apenas por 11 alunos que
responderam a pergunta, esse re-
sultado demonstra que entre os
participantes do estudo ha o reco-
nhecimento da presenca da horta
na instituicao.

Figura 1: Reconhecimento da presen¢a da horta no campus

Conhecimento a respeito da horta do IFG -
Campus Luziania

= Sim = Ndo

Ao serem indagados a res-
peito da relevancia da implanta¢ao
de uma horta para a sociedade os
entrevistados deram maior enfo-
que a saude e ao meio ambiente.

Ao terem que defender a constru-
¢do de uma horta com os proprios
argumentos, mais da metade das
respostas (64,8%) estavam rela-
cionadas a concepg¢des ambientais
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e de saude, seguidas de 16,5% so-
bre economia e outras 14,3% sobre
comunidade ou educagdo, 4,4%
nao souberam responder a ques-
tdo. Existe uma grande associagdo
entre o consumo de alimentos or-
ganicos e a melhoria da saude tais
respostas podem ser melhor evi-
denciadas na figura 2.

Todos os participantes do es-
tudo que pertenciam ao grupo dos
terceirizados responderam que era
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importante ter a horta devido aos
ganhos para a saude, entretanto ne-
nhum deles reconheceu o beneficio
do ponto de vista ambiental, levan-
tamos a hipdtese que a percepgao
da horta para este grupo esta muito
vinculada a um beneficio individual
e numa esfera de microambiente o
que aponta a necessidade de am-
pliar as discussoes relacionadas ao
meio ambiente junto a esse grupo
de participantes.

Figura 2: Argumentos para defender a constru¢io de uma horta, de

acordo com as respostas dos participantes

Principais motivos para se ter uma horta
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Um elemento interessante
que observamos quanto a percep-
¢do dos entrevistados a respeito
da horta é que apesar da maioria
a conhecerem, a maioria destes
participantes 78,4% nao se consi-

dera parte do projeto e 64,7% nao

B Terceirizado

Ambiental Outros

H Aluno

se consideram usudrios ou contri-
buintes da horta. Nas figuras 3 e 4
podemos observar essas informa-
¢oes e quanto ao processo de per-
cepgdo ambiental, consideramos
que o grupo de proponentes e cola-
boradores do processo de implan-
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tacao da horta pode reavaliar por-
que grande parte da comunidade
do IFG - campus Luziania apesar
de saber a respeito da horta pre-

sente no campus nao se conside-
ra participante do projeto nem se
reconhece como beneficiado pela
presenca da horta.

Figura 3: Percepc¢ao de inser¢ao dos participantes no projeto da horta

escolar

Participacio no projeto da Horta Escolar
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Figura 4: Percepcao dos participantes a respeito de colaboragao e usu-

fruto da horta

Participacao como contribuinte ou usuario da
horta escolar
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O IFG - Campus Luziania
apresenta outra iniciativa de sus-
tentabilidade que tem impacto
direto no meio ambiente e no fun-
cionamento do refeitério. Na drea
proxima ao refeitdrio foi instalado
um biodigestor que contribui di-
retamente na redugdo dos custos
operacionais do restaurante por
meio do fornecimento do biogas
e reduz a quantidade de emissdo
de gas estufa, ja que no proces-
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so anaerdbico de biodegradagdo
o metano que seria eliminado no
ambiente ¢ consumido e o didxi-
do de carbono liberado na queima
tem menor efeito estufa que o me-
tano. Conforme representado na
figura 5 ha uma pequena diferenga
entre as respostas positivas (58%)
e negativas (42%) dadas pelos par-
ticipantes do estudo quando ques-
tionados se conheciam o biodiges-
tor presente no cimpus.

Figura 5: Conhecimento do uso de biogas no cimpus Luziania

Conhecimento a respeito do uso de biogas no
refeitorio

= Sim = Ndo

Independente do conheci-
mento a respeito da iniciativa pre-
sente no campus, indagamo-nos
qual seria a representacdo mais
proxima para os participantes do
que melhor indicaria o termo bio-
gds. Apresentamos aos entrevista-

dos quatro imagens (um carro, um
motor, uma usina e vacas em uma
pastagem), as imagens tém relagao
direta com a presenca do biogas em
diferentes contextos. As escolhas
dos participantes estao evidencia-
das na figura 6, onde constatamos
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que a maioria dos participantes
(43,1%) relacionou o biogas a uma
usina, entretanto um numero mui-
to proximo ao dos participantes que
escolheram como melhor represen-
tacdo as vacas (41,2%). Houve uma
pequena associagdo com a imagem
do motor (11,8%) e nenhum dos

entrevistados estabeleceu uma re-
lagao com a imagem do carro. Esse
fato merece atenc¢do ja que um dos
principais meios de utilizagdo do
biogds ¢ justamente como combus-
tivel em veiculos automotivos, uma
iniciativa que tem sido divulgada
em diversos meios de comunicagao.

Figura 6: Associacao de imagens ao termo biogas

Representagiao do Biogas
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Ao indagarmos aos partici-
pantes a respeito de como os temas
horta escolar e biogas estdo inse-
ridos no contexto escolar, eles res-
ponderam que nunca (45,1%) ou
raramente (39,3%) essas tematicas
sao apresentadas em sala de aula
pelos professores. Também questio-
namos a respeito de como esses te-
mas especificos dentro do desenvol-
vimento sustentavel estavam sendo

Vacas

Motor

M Terceirizado M Aluno

percebidos fora do ambiente escolar
e nao encontramos valores distan-
tes dos apontados para o contexto
educacional. Os participantes esco-
lheram as respostas nunca (31,4%),
raramente (49%) e parcialmente
(19,6%). Nenhum dos entrevistados
selecionou as opgoes de frequente-
mente ou sempre. Um aspecto re-
levante assinalado pelos entrevis-
tados é que 82% deles acredita que
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o sistema de biogas implantado no
refeitorio e a producdo de alimen-
tos organicos da horta tém média
ou elevada importancia para o cdm-
pus, assim como manifestaram na
mesma projecao, o grau de interesse
em participar dos projetos de horta
e biogas.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados analisados
evidenciamos que a comunidade
interna do IFG - campus Luzidnia
tem conhecimento a respeito da
horta, reconhece sua importancia
tanto para o campus como para o
meio ambiente, para a satde e ou-
tros aspectos. Todavia mesmo com
tal ciéncia, grande parte ndo se con-
sidera integrante ou contribuinte
do projeto o que deve ser atentado,
uma vez que a iniciativa foi criada
com a intencao de incluir a todos.

A implantagdo de uma hor-
ta no ambiente escolar é uma oti-
ma ferramenta para abordar temas
como educa¢ao ambiental, sustenta-
bilidade, ecologia e saude. Tal proje-
to proporciona aos alunos, servido-
res e terceirizados a oportunidade
de modificar hébitos alimentares,
visando uma alimentagdo mais nu-
tritiva e saudavel; permite que com-
preendam o perigo da utilizagao de
agrotoxicos para a saude humana e
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para o meio ambiente; oportuniza
uma experiéncia em contato com a
natureza que muitos talvez nao te-
riam em outras circunstancias; pro-
move a capacidade de cooperagao e
trabalho em equipe; e favorece uma
compreensdo da necessidade de
preservar o ambiente escolar.

No que concerne a percep-
¢do da comunidade em referéncia
ao biogas, a situagao se diverge um
pouco, dado que quase metade dos
entrevistados desconheciam que o
refeitério fazia uso de um biodiges-
tor. Quando indagados sobre qual
seria a representacdo que melhor
indicaria o termo biogas, percebeu-
-se que nenhum deles associou ao
combustivel usado por veiculos au-
tomotivos, o que nos revela a pouca
associa¢ao com as informagoes vei-
culadas na midia e dos potenciais
de utilizagdo como combustivel. De
acordo com Walker (2009), a tec-
nologia de biodigestao anaerdbica,
a mesma utilizada no refeitério do
campus, além de fazer o tratamento
dos dejetos, produz biogas (com-
bustivel de alto potencial energé-
tico) e biofertilizante (adubo com
alta concentragdo de nutriente para
0s vegetais).

Ao contrdrio dos agrotoxi-
cos, o biofertilizante ndo agride o
solo, aumenta sua resisténcia contra
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a erosao, melhora sua estrutura e
textura repondo caracteristicas fi-
sicas e bioldgicas originais e o dei-
xa mais permedvel e mais solto, o
que facilita a penetragdo de raizes
que conseguem absorver melhor a
agua disponivel. Outra observagdo
feita pela autora é que o biogas ao
contrario do gas de cozinha (GLP),
¢ “mais higiénico” e vantajoso, pois
“produz menos fumaga e nao deixa
residuos de fuligem nas panelas e
demais utensilios de cozinha e tam-
bém acaba eliminando os custos
relativos ao transporte e obtencdo
de bujoes de gas”(WALKER, 2009,
p-43).

Esse estudo permitiu perce-
ber que a comunidade do IFG -
Luziania apresenta dificuldade de
discorrer sobre temas que envol-
vem sustentabilidade, energia lim-
pa e cultivo de alimentos orgénicos
mesmo estando exposta a praticas
de sustentabilidade no ambiente
em que estdo cotidianamente. Isso
pode estar associado ao fato de que
a maioria dos entrevistados relata-
rem que esses temas nunca ou rara-
mente sdo abordados nas atividades
pedagdgicas formais e informais
que sao implementadas na institui-
¢do. Para solucionar essa adversida-
de seria necessario que a Instituigdo
técnicos)

(gestores, professores,

juntamente com os organizado-
res dos projetos de horta e biogas,
criassem mecanismos de divulga-
¢do da iniciativa, seja por meio de
aulas especificas, palestras, wor-
kshops, oficinas praticas, instigan-
do e incentivando a comunidade a
participar e contribuir, posto que
grande parte dos que responderam
a pesquisa manifestaram interesse
e disposicdo em participar desses
projetos. Assim, evidenciamos que
acoes de sustentabilidade ambien-
tal desvinculadas de um processo
de educagao ambiental podem nao
ser reconhecidas e assumidas pela
comunidade o que minimiza seu
impacto a médio e longo prazo.
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