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A confecgio dos produtos ilus-
trados nas Figuras 2 e 4, reiteram
os ganhos ambientais, sociais,
educativos e até pessoais (forma-
¢do do individuo). Sobre os po-
tenciais ganhos econémicos, estes
serdo discutidos logo adiante.

Objetos que demandam em
sua confec¢do materiais extrema-
mente nocivos ao meio ambiente,
podem ser reduzidos com o apro-
veitamento desses RSU, além de
diminuir estes préprios RSU de
locais de destinagdo inapropriado.
A redugio dos impactos ambien-
tais provenientes da reutilizagao
pode gerar economia para o Esta-
do. Melhor destino para os RSU,
pode evitar gastos em obras de
infraestrutura nos grandes centros
urbanos, sejam em saneamento
basico (drenagem pluvial, esgo-
tos, contaminagio das dguas su-
perficiais e subterraneas e limpeza
urbana), satide publica (evitando
a proliferagio de doengas, e con-
sequente demandas em hospitais
publicos). Além disso, materiais
de baixo custo e facil acesso pelas
populagées mais carentes foram
utilizados na confec¢io dos no-
vos artefatos. A comercializagio
desses produtos mostra-se com

bastante potencial, podendo fo-
mentar empregos e movimentar a
economia em regides socialmente
mais pobres.

No sentido de possivelmente
explorar a comercializagio dos
produtos fabricados, foi realizada
uma simples comparagio de valo-
res entre os custos de produgio e
os produtos similarmente encon-
trados no mercado de roupas e
acessorios (Tabelas 2 e 3). Primei-
ramente, buscou-se informagoes
sobre a existéncia de produtos de
vestudrios similares no mercado
(com materiais sintéticos reapro-
veitados), percebendo que pou-
co se encontra a venda produtos
dessa natureza, seja no comércio
online ou fisico (de rua), tanto em
baixa ou grande escala. Tal fato
pode ser percebido pelo pequeno
numero de cotagbes para os pro-
dutos apresentados na Tabela 2.

Os locais onde foram encon-
trados os produtos similares aos
produzidos neste projeto, foram
denominados de Lojas 1 a 5, pre-
servando o anonimato dos estabe-
lecimentos (Tabela 1).
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para a produgio de artefatos (ves-
tudrio ou acessorios), e apresentar
os resultados com a finalidade de
agregar valor para esses produtos,
visando consequentemente, re-

2 METODOLOGIA

Inicialmente contextualizando,
a autora principal deste capitulo,
docente na formagio infantil da
rede municipal de educagio do
municipio de Goinia, desde o
ano de 2013, jé vem trabalhando
na confec¢do de produtos de ves-
tudrios e acessdrios provenientes
de RSU de guarda-chuvas e som-
brinhas (somente a parte dos ma-
teriais sintéticos, excluindo-se as

forgar o trabalho de formagio de
professores, preservagio do meio
ambiente e até o comércio dos
produtos produzidos.

partes metalicas e de plasticos)
para serem utilizados em datas co-
memorativas, brincadeiras e apre-
sentagdes infantis sem divulgacio
dos resultados de sua produgio.
Assim, buscando quantificar, pu-
blicitar e apresentar adequada-
mente os resultados alcangados,
utilizou-se da metodologia apre-
sentada na Figura 1.

Coleta )—v[ﬂ'anspone )—'[ Limpeza

constituintes

Separagdo dos
diferentes materiais|

Produto

Plancjamento
artesana Confecsto, costura o (dos moldes (cortes)|
artesanal g peg oo o

‘Avaliagio da
‘geometria ¢

resisténcia do
terial sintético,

Figura 1: Etapas metodoldgicas executadas no desenvolvimento da pesquisa
para aproveitamento de guarda-chuvas e sombrinhas danificadas.
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Tabela 2: Pregos de produtos semelhantes ou similares aos produzidos com

RSU de guarda-chuvas e sombrinhas
(ano de 2019).

disponiveis no mercado tradicional

Pega Lojal Loja2 Loja3 Loja4 Loja5  Prego médio
Colete 59,99 35,00 - - - 47,50
Saia 40,99 49,90 - - - 45,45
Carteira 39,99 29,99 - - - 34,99
Porta celular - 7,90 - - 15,90 11,90
Almofada - - 19,12 29,99 - 24,56
Lixeira veicular 12,90 13,90 13,40

Percebe-se uma pequena varia-
¢do nos pregos dos produtos entre
as diferentes lojas pesquisadas. No
geral, os menores precos foram
obtidos na Loja 2, abaixo do pre-
¢o médio. Quanto aos precos dos
produtos produzidos a partir do
aproveitamento de RSU de guar-
da-chuvas e sombrinhas (artesa-
nalmente), foi determinado que o
custo total de cada peca seria com-
posto de 60% do valor de médio

de mercado mais os custos de pro-
dugio realizados em toda a meto-
dologia proposta (Tabela 3). Essa
reducdo de 40% foi estabelecida
de forma a permitir viabilidade e a
comercializagdo desses produtos,
por potenciais microempreende-
dores e pequenos artesées, consi-
derando os custos diretos que as
empresas fisicas possuem e aspec-
tos de marketing e embalagens.

Tabela 3: Precificagio e custo dos produtos produzidos a partir do aproveita-
mento de RSU de guarda-chuvas e sombrinhas (ano de 2019).

Pega Quantidade  Custo
Coletes 1,0 R$ 1,45
Saias 1,0 R$2,30
Carteira 1,0 R$ 1,80
Porta celular 1,0 R$ 1,30
Almofada 1,0 R$ 3,30
Lixeira veicular 1,0 R$ 4,80

Preomédio  Preco sugerido

47,50 29,95
4545 29,57
34,99 22,80
11,90 8,44
24,56 18,04
13,40 12,84
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Norte e Nordeste terem amplia-
do, em comparagio a 2009, em
cerca de 10% a destinagdo de seu
lixo para aterros adequados, a
quantidade de RSU encaminha-
dos para lixbes ainda é extrema-
mente significativa.

Uma das solugbes encontra-
das para diminuir o nimero da
geragio de RSU e sua disposigao
inadequada, sdo os processos de
redugio, reciclagem e reutilizagio
de materiais oriundos da coleta
seletiva (papel, plastico, metal e
vidro), feita em diversas cidades,
através de uma educagio ambien-
tal oferecida para a populagio lo-
cal (SEBRAE, 2011).

A educagdo ambiental é um
processo no qual deve ocorrer o
desenvolvimento progressivo de
um senso de preocupagdo com
o meio ambiente, baseado num
completo e sensivel entendimen-
to das relagdes do homem com o
ambiente a sua volta levando-se
em consideragio a evolugao histo-
rica dessa relagio (MELO e KORF,
2008). A utilizagdo da educagio
ambiental no ambiente académico
¢ de suma importancia, sobretudo
para os mais jovens, uma vez que
pode introduzi-los a0 mundo da
reciclagem e reutilizagio de mate-

riais (SOFA e LOPES, 2017)

A Constituigdo Federal do Bra-
sil de 1988, estabelece, em seu ar-
tigo 225, que:

Todos tém direito a0 meio am-
biente ecologicamente equili-
brado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia quali-
dade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preser-
vé-lo para as presentes e futu-
ras geragoes, cabendo ao Poder
Piblico: promover a educagio
ambiental em todos os niveis
de ensino e a conscientizagio
piiblica para a preservagio do
meio ambiente (BRASIL, 1988).

A populagio mundial vem
exercendo o seu papel na educagio
ambiental, visando uma melhor
qualidade de vida para todo o Pla-
neta. A redugio, reciclagem ou a
reutilizagio de diversos materiais,
vem crescendo, mesmo em peque-
nas escalas. Produtos variados vém
sendo elaborados a partir desses
processos sustentdveis, ganhando
aos poucos o mercado, principal-
mente da moda (PME, 2016).

Desta forma, o objetivo deste
capitulo ¢ descrever o processo de
reutilizagio de RSU provenientes
de guarda-chuvas e sombrinhas
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Comparando o prego sugeri-
do para cada produto fabricado
(Tabela 3) com o prego médio de
mercado das lojas ji consolidadas
(Tabela 2), percebe-se a atrativida-
de comercial e tanto outros bene-
ficios j& descritos para sociedade
e mejo ambiente (aproveitamento
de RSU).

Destaca-se que, para a compo-
si¢do do custo total sugerido para
as diferentes pegas produzidas
(Tabela 3), os custos com o tem-
po utilizado, materiais e méo de
obra, a ideia artistica, depreciagdo
de veiculos e equipamentos de
corte e costura nas etapas de cole-
ta, limpeza, corte e planejamento
ndo foram contabilizados, pois, o
objetivo principal do projeto nio
era a comercializagdo dos produ-
tos, mas sim, o envolvimento na
formagio social, docente, discente
e educagio ambiental em prol da
sustentabilidade.

Quanto aos resultados (Tabe-
las 2 e 3), percebe-se que os pre-
gos dos acessorios do tipo lixeira
e almofada produzidas a partir de
RSU aproveitados sio préximos
aos pregos médios das Lojas 2 e 4,
respectivamente. Ja o colete e saia
produzida artesanalmente teve os
pregos bem abaixo do menor pre-

¢o encontrado no site da Lojas 1 e
2, respectivamente, ou seja, uma
redugio média de aproximada-
mente 37,0%. No geral, o lucro
que um artesdo poderia obter pro-
duzindo esses artefatos do projeto
¢, em média, aproximadamente de
85,0%. Os acessorios produzidos
a partir de RSU aproveitados de
guarda-chuvas com maior possi-
bilidade de lucro foram o colete e a
carteira, enquanto o porta-celular
ndo contabilizou lucro.

Dessa forma, percebe-se a im-
portincia  econdmico-financeira
frente aos resultados obtidos, ainda
podendo haver maior redugio no
prego desses produtos, caso sejam
produzidos com maior controle
produtivo e escala. Comparando
com outros estudos de aproveita-
mento de RSU, uma estilista e uma
publicitiria utilizaram pneus ve-
lhos e tecidos de guarda-chuvas na
cidade de Porto Alegre como for-
ma empreendedora, objetivando
ser uma iniciativa despoluidora do
meio ambiente e agregadora social-
mente, trabalhando com pessoas
da periferia da sociedade (GLOBO
REPORTER, 2017). No estado do
Rio de Janeiro, uma artesd também
utilizou materiais provenientes de
guarda-chuvas para geragio de
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e brincadeiras infantis e também, para possivel comercializagdo por pequenos
empreendedores. Os resultados mostraram-se satisfatorio considerando dife-
rentes pontos de vista, como: possibilidade de instrumento didatico para for-
magdo docente e discente (ensino fundamental), redugio de RSU que iam ser
destinados em aterros sanitarios ou redes de drenagem pluvial, utilizagdo em
atividades de educagao ambiental e social e empreendedorismo.

Palavras Chave: sombrinha; reaproveitamento; residuos sélidos urbanos.

ABSTRACT

‘With the exponential growth of large urban centers in recent years, consequen-
ces such as increased consumption, production and inadequate destination of
Urban Solid Waste (USW) are problems that directly affect the environmental,
social and economic areas. Thus, the reduction, recycling and, above all, the
use of these USW, can be of great importance for the maintenance and functio-
ning of urban sanitary systems, in addition to contributing to environmental
education, income generation and the training of teachers and students. In this
context, this chapter addresses the use of synthetic material from umbrellas
and parasols, in the context of the USW, in order to produce new artifacts of
clothing and accessories, so that they can be destined and used in presentations
and children’s games and also, for possible commercialization by small entre-
preneurs. The results were satisfactory considering different points of view,
such as: possibility of a didactic instrument for teacher and student training
(elementary school), reduction of USW that would be destined in sanitary lan-
dfills or storm drainage networks, use in environmental education activities
and social and entrepreneurship.

Key words: umbrella; reuse; urban solid waste.

1 INTRODUCAO

Nos tltimos anos, a popula- des cidades, tais como aumento

¢do mundial cresceu substancial-
mente, sendo estimado atualmen-
te pela Organizagio das Nagbes
Unidas (ONU) em sete bilhoes de
pessoas, ocasionando o surgimen-
to de novos problemas nas gran-

de consumo, aumento da polui-
¢do, geragdo de residuos e outros
(ONU, 2020).

O consumo apresenta-se como
um objeto de estudo relativamente
novo nas ciéncias sociais, mas de
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Percebeu-se que, durante a etapa
de coleta, nas proximidades de pon-
tos e terminais urbanos de transpor-
te puiblico existia maior possibilida-
de de ocorréncia destes RSU (guar-
da-chuvas e sombrinhas), principal-
mente, nos periodos chuvosos.

Quanto & confec¢ido dos ar-
tefatos, os materiais de costura
utilizados na confecgio das pe-
¢as, como: maquinas, botdes e
linhas, ndo foram de dificeis aces-
so. Além disso, a confec¢do nio
demandou um tempo maior que
necessario para a confecgio de
artefatos da mesma categoria.

O quantitativo estimado de
materiais e mio de obra necessa-
ria para as etapas de planejamen-
to, corte, costura e confecgéo para
cada uma das pegas de vestuério e
acessorios produzidos a partir de
RSU obtidos a partir de guarda-
-chuvas e sombrinhas estio apre-
sentadas na Tabela 1. Os diferen-
tes tipos e modelos dos materiais
nao foram descritos e apresenta-
dos na Tabela 1 pelo fato de cada
peca requerer diferenciagées de
cor, estilo e tamanho, e por isso, a
descri¢do dos materiais utilizados
na pega é genérica.

Tabela 1: Quantitativo de materiais e mao de obra gastos para a produgao
de uma peca de vestuario ou acessorio a partir dos RSU de guarda-chuvas e
sombrinhas.

Materiais ¢ mio de obra utilizados  Colete  Saia Carteira  Almofada e, 1
Linha (metro) w00 w0 20 350 250 300
Botdo (unidade) - - 10 - .

Manta acrilica (cm) - - - - . 00
Ziper (unidade) - - - 10 . .
Eldstico (cm) - 50 - - - .
Mo de obra (minutos) @0 00 30 00 00 00

Viés (metro) -

Guarda-chuva ou sombrinha danificada
utilizada para cada pega (unidade)
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importéncia crescente pela signifi-
cagdo que carrega nos tempos atu-
ais, onde exerce um papel central
na vida das pessoas, influenciando
suas maneiras de pensar, agir e
sentir. E caracteristica da socieda-
de atual a criagio de necessidades
pela forte atuagio de interesses
particulares no estimulo dos indi-
viduos as préticas de consumo. Os
atos de consumir e descartar ocor-
rem répida e sucessivamente, pois
sempre hé algo mais novo no mer-
cado, apresentando sempre mais
possibilidades (KREMER, 2007).

Com isso, por meio do cres-
cente consumo e das propagan-
das estimulando ainda mais o
uso de diversos produtos e sem-
pre sua atualizagdo, a geragio de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
evoluiu e aumentou, tornando-se
uma problema para os gestores de
todo o mundo.

No periodo entre 1980 a 2005,
a quantidade de RSU per capita
aumentou 29% na América do
Norte, 35% nos paises perten-
centes a Organizagio para Coo-
peragio e Desenvolvimento Eco-
némico (OCDE) e 54% na Unido
Europeia, acompanhando, de uma
forma geral, o PIB (Produto Inter-
no Bruto) dos paises (SJOSTOM e

OSTBLOM, 2010). No Brasil, nio
ha séries histéricas abrangentes e
confidveis relativas a essa geragio,
mas publicagbes recentes da As-
sociagdo Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica (ABRELPE)
deixam claro o problema: a gera-
¢do anual evoluiu de 60,8 milhoes
de toneladas em 2010 para 79 mi-
lhées em 2018, representando um
crescimento de 30%, um cresci-
mento bastante superior ao popu-
lacional e acima do PIB no perio-
do (O ESTADO DE SAO PAULO,
2019). Além disso, esses RSU po-
dem ter um tempo de decomposi-
¢30 muito longo, o que prejudica
mais ainda o problema. Materiais
que sdo utilizados na fabrica¢io
de guarda-chuvas e sombrinhas,
como poliéster e nylon, podem le-
var até 400 anos para se decompo-
rem na natureza (Bezerra, 2020).
Segundo Brasil (2014), a re-
gido Centro-Oeste € a regido que
mais descarta RSU em lixoes e
aterros sanitarios. Das 13,9 mil
toneladas de RSU coletados por
dia, em 2010, na regiio Centro-
-Oeste, 71,2% tiveram como des-
tino final os lixdes e aterros que
nio impedem a contaminagio
do meio ambiente. Apesar de em
2010 as regides Centro-Oeste,
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sacos de dormir, de modo que pu-
desse ser doado para pessoas sem
moradias (TEIXEIRA, 2018).
Outros
resultados semelhantes, como o de
Sofa e Lopes (2017), que obtiveram
bons resultados em um experimen-
to de aplicagio do aproveitamento
de RSU no contexto da educagio
ambiental para diferentes turmas
de nivel fundamental, destacando
o satisfatério entendimento pratico
dos alunos sobre a importancia do
aproveitamento dos RSU e a adap-
tagdo conforme o nivel escolar,
além de destacarem a possibilidade
de transmissao dos conhecimentos
dos menores cidaddos para seus
parentes e familiares préximos.

trabalhos mostraram

4 CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento dos RSU
provenientes de guarda-chuvas
e sombrinhas danificados
demonstrou ser uma eficiente
alternativa sustentdvel e vidvel
para minimizagio da destinagao
inadequada destes residuos nos
meios urbanos, lixdes e aterros
sanitdrios, seja do ponto de vista
social, ambiental, pessoal, técnico e
econdmico-financeiro.

Por fim, todos os produtos pro-
duzidos neste capitulo nio foram
de fato comercializados, mas uti-
lizados em eventos e datas come-
morativas e brincadeiras infantis
(educagio infantil) em Centros
Municipais de Educagio Infantil
no municipio de Goiania, estado
de Goids, cumprindo um papel
importante para a educagio am-
biental de docentes e criangas. A
experiéncia mostrou que é possi-
vel aliar os conceitos de consumo
e desenvolvimento sustentavel
aplicados ao aproveitamento, reu-
tilizagdo e reciclagem de RSU, evi-
denciando que o desenvolvimento
humano e sustentavel podem ca-
minhar em um mesmo sentido.

Os tecidos sintéticos que com-
poem esses RSU sio muito resis-
tentes e normalmente ¢ descartado
em lixos comuns, mesmo tendo
uma vida til longa, o que faz deles
verdadeiros entulhos na natureza.
Atualmente, ainda nio ha uma am-
pla demanda por vestuérios prove-
nientes de reaproveitamento destes
‘materiais, porém, por meio de ativi-
dades de educagio ambiental a ideia
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6 DESAFIOS E ALTERNATIVAS FUTURAS

Os dados disponiveis na lite-
ratura pesquisada demostram ca-
pacidades adsortivas elevadas em
hydrochar, principalmente para
compostos catiénicos, devido as
quantidades superiores de grupos
funcionais presentes nas superfi-
cies desses materiais. Dessa for-
ma, modificagdes estruturais em
hydrochars sio mencionadas para
desenvolvimento de materiais com
area de superficie elevada, volume
de poros e carga superficial, afim
de adequa-los aos processos de
adsor¢io de diferentes contami-
nantes. Nesse contexto, produzir
carvdo ativado por técnicas am-
bientalmente menos impactantes
¢ possivel e vidvel. O uso da carbo-
nizagio hidrotermal de biomassa
lignocelulésica mostrou ser uma
técnica de ficil execugdo e sem a
necessidade de pré-secagem, o que
diminui o gasto energético da pro-
dugio. A carbonizagio hidrotermal
¢ capaz de produzir materiais car-
bondceos que podem ser modifi-
cados e utilizados na remogio de
uma vasta quantidade de contami-
nantes emergentes. Todavia, o Bra-
sil, embora apresente uma varieda-
de de biomassa disponivel e aptas
a serem utilizadas na obtengio de

‘materiais carbonaceos, pouco se
destaca em pesquisas envolvendo a
carbonizagio hidrotermal e aplica-
¢do na obten¢éo de novos materiais
e em processos de remediagdo am-
biental. Atendo-se a variedade de
adsorventes disponiveis na literatu-
ra, processos de dessor¢io, regene-
ragio e reciclagem apds processos
de adsorgio sdo ainda pouco rela-
tadas, constituindo assim, grandes
desafios a serem superados nos
processos de remediagio ambien-
tal envolvendo adsorgio. A matéria
orgénica dissolvida (MOD) obtida
durante a carbonizagio hidroter-
mal também merece destaque. Em-
bora, raramente seja citada na lite-
ratura a reutilizagio dessa fragio,
a mesma pode ser empregada na
remogio de microrganismos, au-
mentando as possibilidades de uti-
lizagdo da técnica nos processos de
remediagdo ambiental. Portanto,
sdo amplas as possibilidades de es-
tudo, e o aproveitamento total dos
produtos obtidos via carbonizagio
hidrotermal assumem um papel
essencial na manutengio da dgua
potével e consolidagao dos sistemas
de produgio limpa em um contex-
to de desenvolvimento sustentavel.
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Os  produtos  confeccionados
mostraram ser de grande durabi-
lidade, qualidade e facil limpeza e
manutengio apés suas utilizagdes.
Destaca-se que as primeiras pegas,
fabricadas e utilizadas intimeras ve-
zes entre os anos de 2014 e 2016, ain-

da se encontram em perfeito estado
de conservagio. A Figura 4 apresenta
mais alguns dos produtos produzi-
dos (modelados e confeccionados)
a partir dos materiais coletados de
guarda-chuvas e sombrinhas.

Figura 4: Produtos confeccionados a partir RSUs provenientes de guarda-
-chuvas e sombrinhas: a) saias; b) coletes; ¢) porta objetos e d) carteira e

porta celulares.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da escassez de dgua po-
tavel em todo o planeta, estudos
acerca das problemiticas relaciona-
das aos contaminantes emergentes
tem sido alvo de intmeros estu-
dos. Nesta perspectiva, um total
de 53.014 publicagbes, entre 2015-
2019, podem ser consultadas nas
bases de dado analisadas com a te-
mitica contaminantes emergentes.
A remogio desses contaminantes
a partir de adsorventes a base de
materiais carbondceos obtidos via
carbonizagio hidrotermal também
tem atraido cada vez mais. A carbo-
nizagdo hidrotermal se tornou uma
metodologia de grande interesse
nos dltimos anos. A esse respeito,
nos ultimos cinco anos, apenas na
plataforma Elsevier, foram dispo-
nibilizados mais de 10.500 artigos
sobre o tema. No Brasil, produgées
cientificas sobre o tema ainda sio
escassas, conforme se verificou a
partir da busca realizada na base de
dados Scielo. No contexto da HTC,
o uso de hydrochar em processos de
adsor¢do também ganha destaque.
Apenas nos tltimos cinco anos, 908
publicagées foram disponibilizadas
nas bases de dados analisadas. Des-
se total, em 2019 foram publicados
366 artigos, ou seja, 40,30% das

produgdes cientificas dos ultimos
5 anos. Um crescimento de 17,84%
em relagio a 2018. Estratégias vi-
sando o aumento das propriedades
adsorventes dos hydrochar também
sdo enormemente citadas na litera-
tura. Durante o periodo consultado
(2015-2019), observou-se um total
de 6.478 publicagoes sobre o tema.
O maior nimero esta disponivel na
plataforma Science Direct, um total
de 4709, representando 73,60% do
total, seguida pela Springer (13,47%),
ACS Publications (11,07%) e Taylor
& Francis (1,83%). Por outro lado,
apenas 0,03% das publicacbes es-
tao disponibilizadas na base dados
Scielo de periédicos cientificos bra-
sileiros. Essa caracteristica pode ser
reflexo da fraca produgio cientifica
no Brasil sobre o tema, e que grande
parte das pesquisas desenvolvidas
no pais estdo disponibilizadas em
periddicos internacionais. Dentre os
precursores mais empregados, des-
taca-se a biomassa lignocelul6sica, o
que se deve a sua estrutura organiza-
da e altamente favoravel a obtengao
de hydrochar e carbonos ativados,
que sdo atualmente os principais
materiais carbonéceos aplicados nos
processos de adsor¢ao.
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o hydrochar ¢ ativado com gds oxi-
dante, como CO, ou vapor dagua,
a temperaturas acima de 700°C
(FANG et al., 2016).

A ativagio quimica de hydro-
chars mostrou-se eficiente no de-
senvolvimento de CAs com elevada
capacidade de remogio de metais
potencialmente téxicos (FANG et
al., 2018). A palha de trigo e de mi-
lho tratadas em condi¢bes hidro-
termais e modificados com KOH
exibiu resultados potenciais para
adsor¢io de cédmio (FUERTES
et al., 2010). Em outro estudo, hy-
drochars obtidos a partir da casca
de amendoim apresentaram capa-
cidade elevada para a remogao de
chumbo quando modificados com
H,0, (XUE et al., 2012). Também
na remogio de chumbo, Petrovi¢
et al. (2016) relataram a produgao
de hydrochar a partir do bagago e
ativagdo quimica com KOH. Os
resultados obtidos pelos autores
apontaram o material com como
novo adsorvente para Pb* a par-
tir de solugio aquosa. Benstoem
et al. (2018) produziram carbonos
ativados (CAs) empregando HTC
e ativagio quimica com KOH. Os
materiais obtidos mostraram-se
eficientes na eliminagio de micro
poluentes organicos dos efluen-

tes das estagoes de tratamento de
4dguas residuais. Antero et al. (2019)
estudaram a remogdo de bisfenol-
-A em carvio ativado obtido partir
de HTC e ativagéo fisica de cascas
do fruto de Magonia pubescens,
biomassa lignocelul6sica disponi-
vel no Cerrado, e obtiveram resul-
tados eficientes para a remogao do
contaminante meio aquoso.

De outra forma, analisar a
matéria prima para a produgio
de CA tem se mostrado til, pois
a estrutura molecular de residuos
da agricultura apresenta grupos
funcionais tipo carboxilas e hidro-
xilas, que aumentam a capacidade
de adsor¢do do CA (DAI et al.,
2018). Além disso, a possibilidade
de produzir CAs com caracteris-
ticas ferromagnéticas ampliam os
horizontes do uso desse material
(WONG et al., 2018). Destaca-se
também, que a produgio de CAs
a partir de hydrochar de material
lignocelulésico tem uma pecu-
liaridade muito interessante para
0 uso como adsorvente ou como
suporte para catalisadores, pois
a presenga de grupos funcionais
oxigenados e sua capacidade de
baixa condensagdo gera um ma-
terial com caracteristica especifica
da porosidade (JAIN et al., 2016).
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Com relagio a coleta, nio
houve dificuldades para se encon-
trar guarda-chuvas e sombrinhas
descartadas de todas as formas
para que pudessem ser reaprovei-
tadas na cidade de Goi4nia, como
em todas as cidades brasileiras
(Figura 3).

Durante a coleta, foi possivel
observar a grande quantidade de
materiais, além dos guarda-chuvas
e sombrinhas, que poderiam ser
reaproveitados. Esse fato evidencia
o potencial ganho ambiental que
o aproveitamento de RSU podem

gerar para as cidades e sociedade,
uma vez que evita a polui¢do e a
contaminagio do meio ambiente e
grandes transtornos que estdo sen-
do cada vez mais comum nos gran-
des centros, como entupimento das
redes de micro (bocas de lobo, re-
des de drenagem pluvial) e macro
drenagem pluvial (bueiros, cana-
lizagdes artificiais), e consequente
enchentes e alagamentos, prolifera-
¢do de doengas de veiculagio hidri-
ca e aumento da poluigdo do solo,
dgua, ar e visual.

T

T

Figura 3: Etapa de coleta: disposigao inadequada de RSU provenientes de
guarda-chuvas e sombrinhas em diferentes localidade de Goiania - GO (ano
2014): a) na rua; b) lixeiras domiciliares.
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RESUMO

Com o exponencial crescimento dos grandes centros urbanos nos dltimos
anos, consequéncias como o aumento do consumo, a produgdo e destinagao
inadequada dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) sdo problemdticas que afe-
tam diretamente as dreas ambientais, sociais e econ6micas. Assim, a redugio,
a reciclagem e principalmente, o aproveitamento desses RSU, pode ter gran-
de importancia para a manutengio e funcionamento dos sistemas sanitarios
urbanos, além de contribuir com a educagao ambiental, geragao de renda e a
formagdo de docentes e discentes. Nesse contexto, este capitulo aborda sobre
o aproveitamento do material sintético proveniente de guarda-chuvas e som-
brinhas, no contexto dos RSU, a fim de produzir novos artefatos de vestuario e
acessorios, de modo que possam ser destinados e utilizados em apresentagoes
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por fim, foram produzidas as pe-
¢as de vestudrio e acessorios e le-
vantados os custos de produgio,
considerando os produtos téxteis
utilizados (linhas, botdes, manta
acrilica, elasticos e ziper) e esti-
mativa de preco da mio de obra
(cotagio no mercado informal
com costureiras profissionais) em

horas. Também foi realizado um
levantamento do prego médio de
produtos similares aos produzi-
dos nesta pesquisa, em lojas e si-
tes especializados. Tendo em vista
a diversidade de produtos nas lo-
jas e sites pesquisados, adotou-se
o critério de escolher o menor
prego para efeito de comparagoes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Realizadas todas as etapas,
conforme apresentadas na meto-
dologia, foi possivel apresentar os
resultados, ou seja, os produtos de

a)

vestudrios e acessérios confeccio-
nados de forma manual, artesanal
(Figura 2a) e suas destinagées (Fi-
gura 2b).

b)

Figura 2: Resultados finais do processo de aproveitamento de RSU provenien-
te de guarda-chuvas e sombrinhas: a) coletes e saias infantis; b) destinagio e
utilizagdo das pecas de vestudrio em comemoragoes e brincadeiras infantis.
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tempo (ao sol) por seis horas. Em
seguida, foi realizada a separagio
dos materiais de modo que viabi-
lizasse o seu aproveitamento como
vestuario ou acessorios, sempre
pautando o méximo de seguranca
aos futuros usudrios potenciais e
aproveitamento dos RSU.

Destaca-se que o principal
problema existente nos guarda-
-chuvas e sombrinhas descartados
e coletados se tratavam de danos
as suas partes mecinicas metd-
licas, ou seja, o tecido sintético
destes, na maioria das unidades,
podiam ser aproveitadas para a
modelagem de pegas de vestudrio
ou acessorios. Durante a pesqui-
sa, periodo compreendido entre
mar¢o e outubro de 2019, foram
coletados e recebidos mais de 50
guarda-chuvas e sombrinhas, ge-
rando excedente para os autores,
mostrando o quanto destes RSU
podem ser descartados no meio
ambiente em um pequeno inter-
valo de tempo.

Os outros RSU existentes na
composi¢do dos guarda-chuvas,
com excegio do tecido sintético a
ser aproveitado, como: plasticos,
velcros e metal foram destinados
a empresas especializadas em reci-
clagem destes materiais.

Seguindo com a etapa de pla-
nejamento das pegas de vestudrio
ou acessorios, o material sintético
dos guarda-chuvas e sombrinhas,
ou seja, o componente principal,
foi medido e verificado suas con-
digoes de estado e resisténcia para
posteriormente, confecgdo de co-
letes, saias, carteiras, porta-celu-
lares, jogo americano, almofadas
e lixeiras para automoveis. As pe-
¢as e artefatos foram idealizadas e
projetadas para serem produzidas
da forma mais pratica e econo-
mica possivel. Para a modelagem
das pegas, utilizou-se de técnicas
tradicionais de costura (maquina
doméstica simples) e alguns mate-
riais, como: manta acrilica, el4sti-
co e viés (tiras de tecidos para aca-
bamento). Buscou-se 0 maximo
de eficiéncia no aproveitamento
dos RSU coletados para a produ-
¢ao das pegas.

Apesar de ser um mercado em
crescimento, a atividade de reci-
clagem e aproveitamento de RSU,
tanto na forma informal ou for-
mal, carece de regulagdes norma-
tivas dificultando o acesso sobre
estas informagbes, como: pregos
dos materiais j& produzidos a
partir dos RSU, investimentos na
4rea, dentre outros. Dessa forma,
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A primeira etapa consistiu na
coleta e transporte dos RSU pro-
venientes dos guarda-chuvas e
sombrinhas descartados pela po-
pulagio nas ruas e avenidas, cala-
das, cagambas de entulho, cestos
de lixo, lixeiras residenciais e co-
letivas, dreas de preservagio am-
biental (APP), lotes baldios e de-
pésito de reciclaveis em diferentes
localidades da cidade de Goiénia,
estado de Goids, Brasil. Destaca-
-se a importancia de utilizagio
de Equipamentos de Protegio
Individual (EPIs), como: luvas e
méscaras na etapa de coleta destes
RSU, evitando riscos que possam
comprometer a saiide e acidentes
(cortes e furos) na pessoa do cole-
tador, nesta fase. Ainda sobre essa
etapa, ressalta-se que os recipien-
tes para o armazenamento destes
RSU ainda em campo para serem
transportados ao destino final
de processamento foram do tipo
PVC refor¢ado ou sacos de linho.
Toda a coleta e transporte dos
RSU provenientes de guarda-chu-
vas e sombrinhas encontrados, fo-
ram realizados pelos autores desta
pesquisa em seus proprios veicu-
los, tendo como destino final (lo-
cal de armazenamento) ambiente
apropriado (ventilado, iluminado

e afastado dos outros ambientes
residenciais) na residéncia de um
dos autores deste capitulo.

Naio se preocupou com a quan-
tidade coletada desses RSU prove-
nientes de guarda-chuva e som-
brinhas para confecgdo das pegas.
Estes, eram coletados e recolhidos
pelos autores, 3 medida que iam
sendo encontrados nos diversos
locais, na maioria inapropriados
para sua destinagio, ou eram rece-
bidos de doagoes de amigos, fami-
liares e colegas de trabalho da edu-
cagdo infantil do CMEI Beija-Flor
1T que sabiam das agoes e proposta
de aproveitamento destes RSU pe-
los autores. Curiosamente, foram
recebidos guarda-chuvas e som-
brinhas danificados até de outras
paises, como a Espanha, surpreen-
dendo até mesmo os autores sobre
o alcance do sucesso da proposta
para a produgio de pegas de ves-
tudrio e acessorios.

Realizada a coleta e transporte,
as etapas de limpeza e separagio
dos diferentes tipos de materiais
existentes (plastico, metais, velcro
e o material sintético) foram ini-
ciadas, e os componentes, ainda
em sua totalidade, foram primei-
ramente desinfetados e limpos
(sabio, dgua e dlcool) e deixado ao
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