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Este material tem como objetivo trazer informagdes da anatomia do
quadril de cdes e gatos, associadas ao diagndstico por imagem. Trata-se de
um guia pratico, com a descricdo anatémica associada a aplicagdo pratica da
radiologia. O conteddo é resultado do produto final escrito por Carolina
Castro Lyra da Silva para o capitulo de introdugdo da tese de doutorado, no
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia Animal da Escola de Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal de Goias. Foi produzido em parceria com o
grupo de trabalho de diagndéstico por imagem, coordenado pela professora
Naida Cristina Borges, e pelo grupo de trabalho de toxicologia, coordenado
pela professora Ana Flavia Machado Botelho.
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Capitulo 1: Aspectos gerais da
anatomia do quadril
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A articulacdo do quadril € uma articulagao do tipo sinovial, que
permite ampla mobilidade’23. As principais caracteristicas
relacionadas a articulacido do quadril serdo apresentadas a seguir
como topicos para facilitar a leitura.

Nome anatémico: articulagdo coxofemoral (quadril)
Ossos: coxal e fémur

- Acetabulo (osso coxal)

- Extremidade proximal do fémur

Classificagao quanto ao numero de ossos: articulacido simples

Classificagao quanto a forma: articulagao do tipo bola-e-soquete
(esferoide do tipo cotilica)

Classificagao quanto ao numero de eixos: articulacao multiaxial
— permite movimentagao em qualquer direcéo (todos os eixos

Movimentos: flexdo e extensdao sdo movimentos principais, mas
realiza também os movimentos de rotacido, aducao e abducéao

A figura 1 mostra a articulagéo do quadiril.
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Figura 1: Fotografias de dissecacdao do quadril direito de cdo, com remog¢ao da
musculatura adjacente nas vistas lateral (A) e cranial (B). 1, ilio; 2, acetdbulo
recoberto pela cdpsula articular (C); 3, fémur; TM, trocanter maior do fémur;
asterisco: nervo isquiatico. Barra de escala: 1 cm.
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A articulacdo do quadril, também denominada articulacao
coxofemoral (articulatio coxae), €& caracterizada como uma
articulacdo esferoide sinovial' do tipo bola-e-soquete decorrente da
conformacéo cotilica do acetabulo? e esferoide da cabeca femoral.
Apresenta uma faixa de fibrocartilagem em toda a borda do
acetabulo, o labio acetabular, que se encerra na incisura
acetabular na forma de um ligamento livre, o ligamento transverso
do acetabulo’2,

Esta articulagcdo apresenta uma capsula articular ampla que se fixa
proximalmente ao labio acetabular e distalmente ao colo femoral. A
cabeca femoral € recoberta por cartilagem articular, exceto na
regido da fovea da cabeca femoral, onde esta inserido o ligamento
da cabeca femoral que fixa a cabeca a fossa acetabular. Este
ligamento ¢é curto, espesso e intra-articular, recoberto por
membrana sinovial'2.

A figura 2 mostra os elementos da articulacao do quadril.
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Figura 2: Fotografias de dissecacdao do quadril direito de cdo, evidenciando os
elementos articulares. A: vista craniolateral do quadril; B: vista lateral do quadril
apos a seccao do ligamento da cabeca do fémur. 1, ilio; 2, acetabulo; 3, ligamento
da cabeca do fémur; 4, labio acetabular; 5, cabeca do fémur; 6, ligamento
transverso do acetabulo; asterisco: nervo isquiatico. Barra de escala: 1 cm.
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Os musculos que relacionam-se com o quadril sdo os musculos
gluteos (gluteo superficial, gluteo meédio, gluteo profundo nos
carnivoros e gluteofemoral em gatos), musculo piriforme e musculo
tensor da fascia lata’.

O grupo de musculos caudais do quadril sdo importantes por sua
proximidade com esta articulacdo e por promoverem a rotagao
lateral do fémur. Sao estes: o M. obturador interno, os Mm.
gémeos, o M. quadrado da coxa e o M. obturador externo. O M.
iliopsoas, um musculo sublombar, atua na flexdo do quadril. Os
Mm. caudais da coxa (M. biceps femoral, M. semitendinoso, M.
semimembranoso) atuam também na extensdo do quadril,
enquanto os Mm. mediais da coxa (M. gracil, M. sartorio, M.
adutor) atuam tanto na flexdo (M. sartdério) quanto na extensao
(Mm. gracil e adutor) do quadril3.

Alguns musculos que estdo relacionados ao quadril podem ser
visualizados na figura 3.
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Acoes da musculatura adjacente ao quadril®

. gluteo superficial: extensao da articulacao do quadril.

Origem: margem lateral do sacro e primeira vértebra coccigea e
espinha iliaca dorsal cranial (fascia glutea profunda).
Insercao: terceiro trocanter do fémur.

. gluteo médio: extensao e abducéao da articulacao do quadril.

Origem: crista e superficie glutea do ilio.
Insercdo: trocanter maior do fémur.

. gluteo profundo: extensao e abducio da articulacao do quadril.

Origem: corpo do ilio e espinha isquiatica.
Insercao: trocanter maior do femur (face cranial).

. gluteofemoral: extens&o da articulacdo do quadril no gato.

Origem: segunda a quarta vértebras coccigeas.
Insercio: face lateral da patela e fascia lata.
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Acoes da musculatura adjacente ao quadril®

M. piriforme: extensao da articulagao do quadril.
- Origem: ultima vértebra sacral e ligamento sacrotuberal.
- Insercéo: face lateral do femur (distalmente ao trocanter maior).

M. tensor da fascia lata: flexdo da articulacdo do quadril.

- Origem: tuberosidade coxal e parte adjacente do ilio;
aponeurose do M. gluteo médio.

- Insercédo: fascia lateral do fémuir.
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Figura 3: Fotografias de dissecacao da musculatura superficial adjacente ao quadril
esquerdo de cao. A: vista dorsal. B: vista lateral 1, M. gluteo superficial; 2, M.
gluteo médio; 3. M. gluteo profundo; 4, M. tensor da fascia lata; 5, M. sartorio
cranial; 6, fascia lata; 7, M. biceps femoral; 8, M. vasto lateral recoberto pela fascia
lata; 9, M, reto femoral recoberto pela fascia lata. Cr, cranial; Ca, caudal. Barra de
escala: 1 cm.
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O exame radiografico € preconizado para a avaliacdo do quadril
em caes e gatos*®. Ha ainda a possibilidade de avaliagdo pelos
exames de imagem avangados, embora nao sejam realizados
rotineiramente.

A projecao radiografica comumente utilizada para avaliacao do
quadril € a ventrodorsal estendida, e para correto posicionamento
recomenda-se sedagao e/ou anestesia geral. Esta projecao
permite a avaliacdo de sinais radiograficos de osteoartrite, como
formacao de ostedfitos periarticulares femorais, esclerose
subcondral do acetabulo craniodorsal, osteofitos na margem
acetabular e remodelamento articular. Nesta projecdo também é
possivel calcular o angulo de Norberg a partir de linhas entre o
centro das cabegas femorais e o acetabulo. Um angulo maior,
acima de 105° ¢é considerado normal e indica congruéncia
coxofemoral e um acetabulo mais profundo, enquanto angulos
abaixo de 105° sdo consistentes com lassiddo do quadril®.
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Outra avaliacao radiografica possivel indicada para diagnéstico
precoce da displasia coxofemoral € a radiografia com estresse por
distracdo (método PennHip)’. Este método é utilizado para estimar
o grau de lassiddo passiva da articulagcdo do quadril*®, permitindo
um diagnostico precoce em filhotes.

Na avaliacao do quadril de gatos a projecao ventrodorsal estendida
também ¢é utilizada para avaliacao da displasia fiseal felina e pode
ser associada a projecao ventrodorsal flexionada, também
chamada de “frog leg”, que avalia as cabecas femorais, as fises e
os colos femorais®°19. A projecdo “frog leg” também é indicada nos
casos de trauma em caes e gatos, pois nao promove tensao nas
articulagbes coxofemorais como a ventrodorsal estendida,
minimizando a dor durante o exame8!-

Para diagnéstico das fraturas pélvicas e luxagdes coxofemorais, a
incidéncia ventrodorsal deve ser associada a projecao laterolateral
que, além de fornecer informagdes ortogonais dos ossos pélvicos,
permite a analise do segmento lombossacro da coluna vertebral e
possibilita a identificagdo do deslocamento do fémur em relagao ao
acetabulo, que ocorre comumente no sentido craniodorsal®12.13,
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Figura 4: Fotografias (A,
C, E) e as respectivas
imagens  radiograficas
(B, D, F) do quadril de
um cao em exposi¢oes
ventrodorsal (A, B),
ventrodorsal “frog leg”
(C, D) e laterolateral
direita (E, F). O
retangulo vermelho
representa a area a ser
radiografada com o
ponto vermelho ao
centro indicando o foco
da colimacao.
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Figura 5: Radiografias
de pelve de cdo (A, C,
E) e de gato (B, D, F)
nas projecoes
ventrodorsal (A, B),
ventrodorsal “frog leg”
(C, D) e laterolateral
direita (E, F). 1, ilio; 2,
isquio; 3, pubis; 4,
cabeca femoral; 5, colo
femoral; 6, trocanter
maior do fémur; 7,
vértebra lombar (L7); 8,
vértebra sacral (S1);
seta: acetabulo (linha
radioluscente delimita
o contorno acetabular);
asterisco: nodulo
cutaneo sobrepondo a
didfise femoral em A;
Di, lado direito; Es, lado
esquerdo.



Capitulo 5: Alteragcoes anatémicas
relacionadas as doencas de
quadril em cdes e gatos

Carolina Castro Lyra da Silva
Murilo Rodrigues de Souza
Wanessa Patricia Rodrigues da Silva

Em caes, a articulacido do quadril € suscetivel a diversas lesoes,
tendo como fatores predisponentes o trauma, a genética, infecgdes
e o0 desgaste natural por envelhecimento. Algumas alteragdes que
podem ser diagnosticadas nestes animais sao displasia
coxofemoral, osteoartrite, luxacdo coxofemoral e fraturas™. A
displasia de quadril ou coxofemoral (figura 6A) € uma complexa
doencga do desenvolvimento de etiologia poligénica e multifatorial.
Leva a malformacdo na articulacdo do quadril, com lassidao
articular e incongruéncia, que evoluem para dor, claudicacdo e
osteoartrite secundaria*12,

O exame radiografico € preconizado para a avaliacdo do quadril
em caes* e gatos®. A displasia coxofemoral tem alta prevaléncia
em caes’? e estd associada a lassiddo articular. A evolugcdo da
doenga causa sinais radiograficos de osteoartrite, como
proliferacbes osteofiticas, esclerose e remodelamento do o0sso
subcondral*®. Numerosas projecdes radiograficas tém sido
utilizadas para avaliagdo e triagem de pacientes® para o
diagnostico precoce da displasia coxofemoral. As projecdes
radiograficas consideradas padrao e o método de distracdo para
diagndstico precoce da displasia coxofemoral foram previamente
descritos no capitulo 4.
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Em gatos, a displasia coxofemoral ndo € bem descrita como em
cades, uma vez que estes animais apresentam uma compensacgao
muito melhor para a claudicacdo dos membros pélvicos, nao
demonstram sinais evidentes de dor, e por isso os tutores nao
relatam com frequéncia sinais relacionados a esta condicao
clinica®. H4 uma prevaléncia maior em animais de ragas puras®'4 e
0s sinais clinicos em geral estdao relacionados a mudancas de
comportamento, como evitar pular ou subir escadas, sendo a
claudicagdo considerada um sinal clinico raro®. Outras condigdes
clinicas descritas para esta espécie sao secundarias a trauma,
como a luxacdo coxofemoral’® e fraturas pélvicas' e a displasia
fiseal felina®. Esta afeccdo € uma anormalidade na regido epifiseal
proximal de gatos castrados, em geral machos, de -carater
progressivo, culminando no deslocamento da epifise femoral
proximal sem trauma associado (figura 6B).
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Figura 6: Radiografias de pelve com alteracdes de cao (A) e de gato (B) nas
projecdes ventrodorsal. A: displasia coxofemoral em cao, com presenga de
ostedfitos em borda acetabular dorsal (seta) e enteséfitos, associada a
espessamento do colo femoral (asterisco) e perda da conformacgao esférica
da cabeca femoral e arrasamento acetabular (flecha). B: displasia fiseal
felina, com deslocamento lateral do colo femoral em relacdo a cabeca
femoral (area circulada). D, lado direito; E, lado esquerdo.
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Dentre as demais modalidades diagnosticas para avaliagao do
quadril, a ultrassonografia da articulacdo do quadril apresenta
limitacbes em animais acima de oito semanas de idade®'6, Apdés
esta idade, o sombreamento das estruturas Osseas apos a
ossificacdo da cabeca femoral inviabiliza a avaliagdo completa da
morfologia do contorno acetabular e da articulagdo coxofemoral®16,
além da subjetividade da avaliacao operador-dependente e a falta
de valores de referéncia normais®. Foram testadas avaliacbes
ultrassonograficas do angulo de inclinagao acetabular, lassidao
articular e valor de distracdo em filhotes de caes de até 49 dias de
idade, entretanto devido a variabilidade destes achados em
animais jovens nao foi possivel estabelecer uma correlagao dos
parametros ultrassonograficos com o desenvolvimento da displasia
coxofemoral em animais adultos'’. A ultrassonografia pode ser (til
na avaliacdo de efusdo articular e espessamento da capsula
articular secundarias a osteoartrite e avaliacdo dos musculos e
tenddes periarticulares’®, entretanto ndo é utilizada rotineiramente
para diagnostico e triagem de pacientes com displasia
coxofemoral®. Em felinos pode ser utilizada com complemento a
radiografia em um ndmero limitado de pacientes’©.
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A tomografia computadorizada é um método de diagnostico
avancado de imagem atualmente mais disponivel para a medicina
veterinaria®, utilizada como adjuvante a radiografia no diagndstico
de lesbGes traumaticas acetabulares e pélvicas complexas?'’.
Todavia, apesar de obter imagens com resolucdo de contraste
superior a radiografia e retirar as sobreposicoes Osseas das
imagens bidimensionais, esta modalidade nao se mostrou superior
a avaliacdo radiografica com quatro projecbes ortogonais nos
achados relacionados as fraturas acetabulares e iliacas'!, apesar
da maior acuracia para fraturas em sacro, isquio e pubis. A
realizacdo deste exame nao necessariamente altera a conducao
clinica do manejo dos casos de traumas pélvicos, portanto nao
deve ser considerada um exame substituto para radiografias bem-
posicionadas’. Além disso, ndo é utilizada rotineiramente na
investigacdo de displasia coxofemoral em caes® e na displasia
fiseal femoral de gatos’®.
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A ressonancia magneética fornece informacgdes relevantes acerca
dos tecidos moles periarticulares, tais como ligamentos, capsula
articular, fise femoral proximal e tem uma grande acuracia na
avaliacdo da cartilagem articular e da integridade do osso
subcondral. Apesar de nao ser um exame especifico para o
diagnéstico de displasia fiseal felina, esta modalidade diagndstica
é util na avaliacdo de achados precoces na fise femoral proximal
como um valor preditivo para a evolugdo da doencga’®20, Contudo,
fatores como custo, tempo, experiéncia e a necessidade de
anestesia geral tornam este exame inviavel para a rotina de
avaliacdo de doencas articulares em cies e gatos®1°,



O estudo da artrologia é fundamental devido ao papel essencial
que esse sistema desempenha na movimentagdo e locomogéao
dos animais. As artropatias tém se tornado cada vez mais
frequentes na pratica clinica, exigindo que as causas de
claudicagcdo sejam cuidadosamente diagnosticadas, e quando
possivel de forma precoce para retardar a progressdo da
osteoartrite secundaria. Pacientes com dor articular crénica ou
limitagdes de movimento frequentemente apresentam queda na
qualidade de vida. Dessa forma, torna-se indispensavel o
conhecimento detalhado da anatomia normal do sistema articular
para possibilitar aplicagdo pratica na rotina clinica, especialmente
quando associada ao diagnéstico por imagem, permitindo maior
assertividade nos diagndsticos e consequentemente maior
efetividade na abordagem terapéutica para cada paciente.
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